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Assemblée générale triennale 
de la C.I.L.B. 


Sur proposition du Bureau exécutif de la C.I.L.B. et sur invitation 
du gouvernement de la République tunisienne, la prochaine Assemblée 
générale de la C.I.L.B. se tiendra 4 Tunis du g au 18 octobre 1g61. 


Ses assises dureront trois jours afin de pouvoir soumettre — confor- 
mément aux statuts — a la discussion de tous les délégués officiels des 
gouvernements et institutions adhérents : 

— Le compte rendu d’activité et de gestion des trois derniéres 
années ; 

— Le bilan des résultats obtenus par la revue scientifique inter- 
nationale « Entomophaga », par le Centre d’identification des insectes 
entomophages de Genéve, par le Centre de documentation de Darmstadt 
auxquels la C.I.L.B. doit beaucoup de son efficacité et de son prestige 
internationaux ; 

— Le renouvellement des membres du Bureau exécutif ; 


— Le programme général de travail pour les trois prochaines 
années et en particulier les rapports présentés par les responsables des 
différents groupes de travail spécialisés créés au sein de la Commission. 


A loccasion de |’Assemblée générale et au cours des excursions 
techniques prévues sur le territoire tunisien, des séances de travail 
seront tenues par les groupes suivants : 


— Dacus-Ceratitis : 

— Défoliateurs forestiers méditerranéens ; 
— Vers de la Capsule du Cotonnier ; 

—— Cochenilles des Agrumes. 


Une trés large représentation des gouvernements et institutions 
membres est d’ores et déja assurée et la participation d’observateurs 
des grandes organisations internationales (U.I.S.B., F.A.0., 0.E.P.P.) 
et de certains pays non encore adhérents sera sollicitée. 
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INFORMATIONS CONCERNANT LA C.I.L.B. 
ACTIVITE DES GROUPES DE TRAVAIL 


Groupe de travail Hyphantria cunea 


Depuis les réunions de 1958 et 1959 tenues a Belgrade, l’orienta- 
tion des recherches et des réalisations du groupe de travail sur l’écaille 
fileuse a été axée sur les principaux points suivants : 

— Recherches sur l’écologie de Vécaille fileuse 

— Production en masse et libération dans la nature de Mericia 

ampelus WLK. 

— Etudes des maladies de l’écaille fileuse: 

— Construction des batiments et acquisition de |’équipement. 

Les recherches écologiques ont montré l’influence fondamentale 
de Vhumidité relative comme régulateur des populations. 

300 pupes de Mericia ampelus w1iK regues du sud des U.S.A. et 
du Canada en 1958 et 1959 ont permis de commencer l’élevage en masse 
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de cette Tachinaire sur Hyphantria cunea pRuRyY et sur Malacosoma 
neustria L. 


en 1959 : 

40 000 chenilles ont été parasitées, qui fournirent 7 100 pupes 
en 1960 : 

26 000 ass = a ss 4+ 000. y— 


La plus grande partie du matériel a été libéré dans la nature. 
Des lachers d’adultes ont été effectués &4 Leskovac (Serbie du sud-est) 
ou Vécaille fileuse apparait régulierement avec Malacosoma neustria. 
Dans la région de Zemun on a libéré les parasites, non plus au stade 
imago, mais au stade de larve a l’intérieur de chenilles parasitées 
dans lesquelles ils achevaient leur développement. 

L’acclimatation du parasite sera suivie attentivement en 1961. 

L’effet pathogene de Bacillus thuringiensis a été étudié au moyen 
de préparations bactériennes recues de |’Institut Pasteur de Paris et 
de Académie des sciences de Prague. 

Des observations ont en outre été poursuivies en laboratoire et 
dans la nature pour déterminer le réle joué par les champignons du 
genre Beauwveria dans la réduction des populations de Hyphantria 
cunea. 

En 1959, le Gouvernement fédéral de Yougoslavie a mis a la 
disposition du Laboratoire de lutte biologique de Zemun les fonds 
nécessaires & la construction de l’insectarium et de la serre, tandis 
que l’équipement du laboratoire a été utilement complété en matériel 
optique et divers. 


Moor: 


COTS Lieb: 5 


Tagung iiber biologische Massnahmen zur Bekampfung von 
Pflanzenschadlingen und- krankheiten 


(WaRSCHAU, OKTOBER 1960) 


Die von der Polnischen Akademie der Wissenschaften veranstal- 
tete Tagung stand unter der Leitung von Herrn Prof. Dr. J. Kocuman, 
dem Herr Doz. Dr. H. SAnpDNER zur Seite stand. Sie vereinte in 
Warschau am 18.-20.X.60 Teilnehmer aus den « Oststaaten » (Polen, 
UdSSR, Tschechoslowakei, Bulgarien, Ungarn, Mitteldeutschland) bei 
zahlreichen Vortragen und Diskussionen. Der Berichterstatter war 
als Delegierter der C.I.L.B. dort. — Manche Tagungsbesucher nahmen 
die Gelegenheit zu Exkursionen wahr, die vom. 21.-24.X.60 zum 
Institut fiir Pflanzenschutz und zum Institut fiir Waldschutz in Posen, 
zum Institut fiir Obstbaumzucht in Skierniewice, zu den Versuchs- 
flachen des Institutes fiir Waldschutz in Kamiensk, zur Versuchsstation 
des Institutes fiir Okologie in Dziekanow Lesny und zum Institut fiir 
Waldschutz in Warschau fiihrten. 

28 Vortrage, grésstenteils Einzelthemen behandelnd, zum Teil 
aber auch als Ubersichtsreferate die Arbeiten zur biologischen Bekiim- 
pfung in der UdSSR, Tschechoslowakei, Mitteldeutschland, Ungarn, 
Bulgarien und Polen zusammenfassend schildernd, gaben einen Uber- 
blick tiber die im Osten gewonnenen Ergebnisse und laufenden Ver- 
suche. Sie zeigten, dass die biologische Bekampfung dort auf zuneh- 
mendes Interesse st6ésst und dass zum Beispiel in Polen an mehreren 
Instituten auf diesem Gebiet gearbeitet wird. 

Einen Schwerpunkt bildet offenbar in Polen die angestrebte 
Nutzung von Trichogramma evanescens wWESTW., T. cacoeciae MARCH. 
und T. embryophagum utc. Im einzelnen wurden z. B. behandelt : 
Einfluss niedriger Temperatur auf diese Trichogramma-Arten, Kin fluss 
der Parasitendichte auf das Verhdltnis Parasit : Wirt, Aktivitaét von 
T. embryophagum, Versuche zur Nutzung von Trichogramma spp. bei 
der Bekimpfung von Cydia pomonella (u.) und Laspeyresia funebrana 
(rREITsS.). Einen weiteren Schwerpunkt stellen Arbeiten zur Verwendung 
und eventuell zur Einbiirgerung sonstiger Entomophagen dar. Es 
wurde z. B. berichtet tiber die Parasiten Tritneptis klugii Ratz. und 
Aphidius smithi sHarMa et RAO, die Bedeutung von Chalcidoidea und 
anderen Parasiten in Obstgirten und im Wald, Einfluss von Milben auf 
Borkenkafer (Ipidae)-Populationen, Versuche zur Zucht des Raubers 
Cryptolaemus montrouzieri (MULS.) auf kiinstlichem Substrat. Die 
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Nutzung von Formica-Arten wurde in 2 Referaten angeschnitten. — 
Auf dem Gebiet der mikrobiologischen Bekaémpfung wird in Polen 
noch nicht so viel gearbeitet wie in anderen 6stlichen Landern, z. B. 
der UdSSR oder Tschechoslowakei. Vorgetragen wurde tiber die Nut- 
zung einer Virose mit gesteigerter Virulenz gegen Porthetria dispar (L.), 
Versuche mit Spicaria farinosa (FR.), VUILL., Wirkung der Kulturfil- 
trate einiger Bodenpilze gegentiber Beauveria bassiana (BALS.), VUILL., 
begleitende Pilze beim Absterben von Leptinotarsa decemlineata (SAY) 
im Boden, Variabilitat von Empusa muscae COHN, hyperparasitische 
Pilze auf Ustilago tritici (PERS.), JENS., U. nuda (JENS.), KELL. et SW. 
und U. avenae (PERS.), JENS. in Stidpolen. 

Mehreren Vortragen war der Wunsch nach einer erweiterten und 
geregelten internationalen Zusammenarbeit zu entnehmen. Der 
Berichterstatter konnte seitens der C.I.L.B. in einem Vortrag « Orga- 
nisation, Aufgaben und Hoffnungen der C.I.L.B. » das gleiche Streben 
zum Ausdruck bringen. Nachdem so eine Klaérung der Positionen 
erfolgte, ist zu hoffen, dass aus den gegenwartigen individuellen, von 
vielen Zufallen abhingigen Kontakten bald eine geregelte, allen 
Seiten dienende internationale Zusammenarbeit wird. 


E. MU.Luer-KOGLER. 
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MEMOIRES ORIGINAUX 


UBER DEN EINGRIFF VON INSEKTIZIDEN IN DAS 
WECHSELSPIEL VON APHIS FABAE scop. UND EINIGEN IHRER 
ELISETEN 


I. Einleitung und Problemstellung 


Die Schwarze Riiben- oder Bohnenlaus (Aphis fabae scop.) ist 
in manchen Jahren ein Hauptschadling an Riiben (Beta vulgaris t.). 
Bei starkem Befall sind die Saugschiden erheblich (SteuDEL und 
BLAESEN, 1958). Weiterhin ist die Ubertragung von Virosen (Vergil- 
bungskrankheit und Riibenmosaik) von Bedeutung. Bei der Uber- 
tragung der virésen Vergilbung ist Myzus persicae suLz. weitaus 
gefahrlicher als Aphis fabae (STEUDEL und HEILING, 1954). 

Die Bekaémpfung mit chemischen Mitteln ist oft notwendig. 
Die Entdeckung der hochwirksamen Phosphorsaureester und spater 
der synthetisch hergestellten innertherapeutischen Mittel (ScHRADER, 
1952) brachte eine Umwalzung bei dieser Bekampfung. Hohe Mortali- 
tatsprozente der Blattlause wurden erzielt (STEUDEL und HEILING, 
1955). Es treten aber auch unerwiinschte Nebenwirkungen bei der 
echemischen Bekaémpfung auf : Resistenzerscheinungen (MICHEL- 
BACHER, 1954, ANTHON, 1955), rascher erneuter Befall nach Vernich- 
tung der natiirlichen Feinde. Durch eine selektive Wirkungsweise 
einiger Mittel kénnen die zuletzt erwahnten Nachteile behoben werden 
(RipPER, 1944. und 1957). 

Es war nun das Ziel dieser Arbeit, den Einfluss einiger der wich- 
tigsten Gegenspieler (Syrphidae, Coccinellidae und Chrysopidae) auf 
die Population von Aphis fabae und die Wirkung verschiedener Insek- 
tizide auf beide Komponenten zu priifen. 

(*) Herrn Prof. Dr. W. H. Fucus, der diese Untersuchung anregte, und Herrn 


Dr. S. Bomposcu danke ich fiir ihr Interesse und ihren Rat, dem Bundesministerium 
fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten fiir die Unterstiitzung der Arbeit. 
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Il. Freilandbeobachtungen an Aphis fabae scop. 
und 
ihren Feinden in Zuckerriibensamenbestanden 


Um die Bedeutung der Blattlausepisiten und die Befallsent- 
wicklung von Aphis fabae zu untersuchen, wurden Freilandbeobach- 
tungen in den Vegetationsperioden der Jahre 1956, 1957 und 1958 
und Versuche iiber die Wirkung von Pflanzenschutzmitteln auf die 
Population von Aphis fabae und die der Blattlausrauber durchgefihrt. 
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Ass. 1, (links) — Lageplan der Versuchsfelder in Géttingen. 


ABB. 2. (rechts) — Lageplan der Versuchsfliche in Reinshof. 


Die Versuchsflachen mit Zuckerriibensamenstauden (Sorte : 
Klein-Wanzleben) lagen am Stadtrand nordéstlich von Géttingen 
(vgl. Abb. 1). Ausserdem war im Jahre 1956 ein Teil eines 6 ha 
grossen Samenriibenschlages auf der Domine Reinshof (4 km siidlich 


von Gottingen) fiir Versuchszwecke bereitgestellt (vgl. Abb. 2) (*). 


(*) An dieser Stelle sei den Herren Prof. Dr. A. Scuerse, Direktor des V = 
guts fir Acker— und Pflanzenbau der Universitat Géttingen in Weende ae hee 
auf Reinshof fiir die Uberlassung der Versuchsflachen verbindlichst gedankt. 
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INSEKTIZIDWIRKUNG AUF Aphis fabae UND EPISITEN 9 
Il. A Die Flugaktivitat wahrend der Vegetationsperiode 


II, A, a Meruopik. 


Zur Erfassung der Flugaktivitat der Aphididae und ihrer Kpisiten — 
wurden Gelbschalen (MoErRIcKE, 1951) benutzt. Die Schalen wurden 
mit einer 4 % Formaldehydlésung, der ein Netzmittel (PLoN 0,05 ES 
zugefugt war, gefillt. Die Aufstellung der Gelbschalen auf den 
Schlagen ist auf den Lageplanen (vgl. Abb. 1 und 2) angedeutet. 
Von Mai bis Mitte Juni standen die Schalen auf dem Boden. Dann 
wurden sie der Héhe des Pflanzenbestandes angepasst. Nach der 
Samenbildung und der Neigung der Fruchtstinde erfolgte die Schalen- 
aufstellung wieder in entsprechend geringerer Hohe. Die Schalen 
wurden jeden zweiten Tag zwischen 8 und 9 Uhr vormittags entleert. 
Die Aphididae und die Episiten wurden in kleinen Réhrehen mit 
70 % Alkohol aufbewahrt. Die konservierten Blattlause wurden 
nach den von HEINZE (1953) genannten Kennzeichen, in drei Gruppen 
getrennt: Aphis fabae, Myzus persicae und einen Rest, der nicht 
bestimmt wurde. Eine genauere Bestimmung nach feineren Merkmalen 
(u. a. Rhinarien, marginale Borsten), (JANIscH, 1926 und FRANSSEN, 
1927) konnte bei den anfallenden grossen Mengen an Blattlausen 
nicht durchgefiihrt werden. Es ist allerdings nicht ausgeschlossen, 
dass bei unserer Bestimmungsmethode der Blattlause (unter dem 
Binokular) auch verwandte Arten von Aphis fabae und Myzus persicae 
zu diesen gerechnet worden sind (STEUDEL u. BLAESEN, 1958). Jedoch 
ist deren Anteil nicht so gross, dass er die Schlussfolgerungen aus 
unseren Versuchen beeintrachtigen diirfte. 

Die Syrphiden wurden nach Sack (1930, 1932) und CoE (1953) 
bestimmt (*). 

Uber die Anlockung der Syrphiden durch Gelbschalen wurde 
an anderer Stelle schon berichtet (Sot, 1959). 

Die Bestimmung der Coccinelliden wurde nach ReITrEeR (1908) 
durchgefiihrt (**). Versuche iiber Farbensinn bei Coccinelliden ergaben 
keine eindeutige Ergebnisse (nach SCHLEGTENDAHL, 1934). Hine 
Anlockung durch die Gelbschalen ist kaum anzunehmen. 

Die Bestimmung der Chrysopiden wurde an Hand der Krallenform 
der Tarsen nach Stitz (1931) durchgefiihrt. 


II, A, b ERGEBNISSE. 


5 Die FiucaxtivirAt DER Aphididae 
Die Gesamtzahl der gefangenen Blattliuse nahm in den Jahren 
1956-1958 gleichmiassig ab. Das Verhaltnis der Fangzahlen 1956 : 


(*) Herrn R. L. Cor, British Museum (N. H.) London, sei fur die Nachbestimmung - 


einiger Arten herzlichst gedankt. 
: (**) Fir die Kontrolle der Coccinellidenbestimmung danke ich Herrn Dr. 


H. Pritop, Institut fiir Pflanzenpathologie und Pflanzenschutz, Gottingen, an dieser 
Stelle herzlichst. 
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1957 : 1958 betriigt etwa 6: 3:1. Der in den einzelnen Jahren beob- 
achtete Blattlausbesatz stimmt mit diesem Befund iiberein. In den 
drei Beobachtungsjahren wurden die ersten Aphididae Ende Mai 
gefangen. Wihrend sich 1956 und 1957 die Fangzahlen innerhalb 
einer Woche vervielfachten, bestand 1958 ein gleichmassiger schwacher 
Flug ohne ein ausgeprigtes Maximum. Inden ersten beiden Versuchs- 
jahren liess sich der Trend einer zweigipfligen Kurve erkennen, 
deren erstes Maximum Anfang Juni und deren zweites Maximum 
Ende Juni beginnt. 1956 setzt in der ersten Julihalfte ein Massenflug 
ein, wihrend 1957 dieser Flug verfriiht und weniger stark auftritt. 


Mitte bzw. Ende Juli sinken die Blattlauszahlen zur Bedeutungs- 
losigkeit herab. 


2. Diz FLUGAKTIVITAT VON Aphis fabae scop. 


In den Jahren 1957 und 1958 war der Anteil von Myzus persicae 
an der Gesamtzahl der gefangenen Blattlause sehr niedrig (0,7 bzw. 
0,9 %), sie war 1956 am héchsten mit 5,8 °%%. Aphis fabae machte 1956 
und 1957 etwa die Halfte, 1958 nur ein Drittel der gefangenen Aphi- 
den aus. 

Der Befallsflug (vgl. Abb. 4) durch Abflug der Alatae von den 
Winterwirten war Anfang Juni 1956, wesentlich geringer und kiirzer als 
im Juni 1957. Dem geringen Befall des Jahres 1958 entsprach eine 
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ABz, 38. — Fange der Syrphiden pro Gelbschale. 
Ass. 4, — Verlauf des Befallsfluges von Aphis fabae der Jahre 1956-1958 


INSEKTIZIDWIRKUNG AUF Aphis fabae UND EPISITEN A! 


Verschiebung der maximalen Flugaktivitaét nach Ende Juli- Anfang 
August. Der Zusammenbruch der Blattlauspopulation Ende Juni 
1957 koinzidiert mit einem verstirkten Befallsflug. 


3. Dre FLuGAKTIVITAT DER Syrphidae 

Zahlenmassig waren 1957 die Syrphidenfange am _ niedrigsten; 
1958 wurden die meisten Schwebfliegen in eines sehr kiirzen 
Zeitspanne gefangen (vgl. Abb. 3). 

Auffallend sind die grossen Syrphiden-Mengen, die am 14. und 16. 
August 1956 und am 21. und 23. August 1958 gefangen wurden. Zu 
diesen Zeitpunkten traten Schwirme auf, wie auch bei anderen 
Dipteren gelegentlich beobachtet (f'uomaNnn, 1947). Ahnliches berich- 
ten Curtis (1860) bei Lasiopticus pyrastri L. und VERRALL (nach 
LUNDBECK, 1916) bei Syrphus ribesti u., Lasiopticus pyrastri L. und 
Epistrophe balteata DEG. 1956 bildeten die Arten Sphaerophoria scripta 
L. und Syrphus corollae ¥. den Hauptanteil der Schwirmfange (71 °%), 
1958 dagegen Epistrophe balteata und Syrphus vitripennis mric. In 
beiden Fangen der Jahre 1956 und 1958 iiberwiegen an diesen Tagen 
die Mannchen. 

Nicht nur die Zahl der Syrphiden variiert von Jahr zu Jahr und 
von Ort zu Ort, sondern auch der relative Anteil der vorherrschenden 
Arten. 

Die Unterschiede zwischen der Lage der Versuchsflachen in 
Gottingen (kleine Anbauflaéche mit Samenriiben (1250 qm), mit Schre- 
bergarten und Wald in der Nahe) und Reinshof (Samenrtibenflache 
6 ha, im Leinetal, in der Umgebung nur Kulturgewachse) waren gross, 
so dass eine Verschiebung im Artenspektrum zu erwarten war. 

Epistrophe balteata zeigte immer einen betrachtlichen Anteil 
(12-87 %), wie auch Syrphus corollae (bis 50 °%). Merkwiirdigerweise 
ging die Zahl der letztgenannten Art 1958 stark zuriick (bis 6 %), 
aber dafiir war Syrphus vitripennis 1958 prozentmiassig an die Stelle 
von Syrphus corollae getreten. Die Platychirus-Arten traten 1958 
kaum in Erscheinung, aber Melanostoma mellinum L. zeigte im letzt- 
genannten Jahr einen hohen Prozentsatz (11 %). Lasiopticus pyrastri 
fehlte 1956 in Géttingen, Syrphus ribesii war immer (bis 7 %) vor- 
handen. Fiir Sphaerophoria scripta war 1956 ausgesprochen. giinstig 
(25 4), 1957 ging der Prozentsatz auf 6 % zurtick. Diese Art war 1958 
fast verschwunden. Fiir den Vergleich der Standorte Géttingen 
und Reinshof (1956), ist eine Korrektur erforderlich, da die Fang- 
periode in Gottingen bis 6. Oktober fortgesetzt wurde und in Reinshof 
(Ernte der Samenriiben) schon am 25. August aufhérte. Beriick- 
sichtigt man dies, so liegt der Anteil von Syrphus corollae an der 
Gesamtzahl der Syrphiden in Reinshof mit 50 % etwa doppelt so 
hoch wie gleichzeitig in Géttingen (26 %). 

Syrphus corollae erschien stets als erste in den Gelbschalen (Tab. 1). 
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Es bleibt offen, ob diese Fangergebnisse durch eine grossere Indivi- 
duenzahl im Juni und Juli oder durch eine Umstimmung (gelbaktiv) 
zustande kommen (SOL, 1959). 


TaBELLE 1 : Die friihzeitigen Fange von Syrphus corollae. 


JAHR ORT DATUM ZAHL BEMERKUNGEN 
1956 Gottingen 6. VII. 2 
1956 Reinshof £9... Vie 6 bis 30..Vil.’ nur 5.7, 
1957 Gottingen 14. VI 1 bis 8. VII. nur S. ec. 
1958 Gottingen 2 AWE 1 
: 23. VI 1 weitere Fange im August. 
27.VI i 


Melanostoma mellinum war auch in Reinshof doppelt so stark 
wie in Gottingen vertreten, waihrend Lasiopticus pyrastri nur an erst- 
genanntem Ort gefangen wurde. 


Keinen Unterschied zeigten Epistrophe balteata (13 bzw. 12 %) 
und Syrphus vitripennis (2 bzw. 3 %): Platychirus-Arten waren in 
_ Reinshof viel weniger als in G6ttingen vorhanden. Von Platychirus 
clypeatus MG., die sonst selten war, wurden in Reinshof einige Indivi- 
duen (7 3) eefanaeny Sphaerophoria scripta und Syrphus ribesii liber- 
wogen in Gottingen. 


Auch lagen die absoluten Fangzahlen der drei Gelbschalen in 
Gottingen (121) und Reinshof (220) weit auseinander. 


Die Geschlechter bei den Syrphiden sind leicht zu trennen (Ab- 
stand der Fazettenaugen (DE GEER, 1773). Das Verhialtnis der 
Geschlechter wurde bei einigen Arten (n > 20) bestimmt. In den 
Jahren 1956 und 1957 waren Weibchen und Mannchen samtlicher 
Arten in fast gleicher Zahl vertreten, 1958 iiberwogen die Mannchen 
(fast 8 x so viel). Dies beruht zum gréssten Teil auf den Schwiirmen 
am’ 20., 21. und 22. August, die tiberwiegend aus Mannchen_be- 
standen. Bei Epistrophe balteata und Syrphus corollae lag das Verhiltnis 
immer zugunsten der Mannchen, bei Platychirus peltatus mc. und 
Syrphus ribesii (nur im Jahre 1956) umgekehrt. Eine gleiche Anzahl 
Weibchen und Mannchen trat bei Syrphus vitripennis (1958) und 
Sphaerophoria scripta auf. Bei Melanostoma mellinum wechselte das 
Geschlechterverhaltnis von einem Ubermass an Weibchen (1956) 
zu emem Ubermass an Mannchen (1958). 


4, Diz FLUGAKTIVITAT DER Coccinellidae 


1957 wurden die meisten Coccinelliden gefangen (im Durchsechnitt 
7,2 Individuen pro Schale, n = 36 in 5 Schalen! 1956 und 1958 : 3,3 
Individuen, n = 10 bzw. 11 in 8 Schalen). Dies stimmte mit der — 
Besiedlungsdichte der Coccinelliden im Samenriibenbestand iiberein. 
Adalia bipunctata u., Coccinella septempunctata tu. und Adalia decem- 
punctata L. wurden in allen Jahren, Propylaea 14-punctata L. in 
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zwei (1957 und 1958) und Thea 22-punctata L. nur in einem Jahr gefan- 
gen (1958). 


5. Diz FLucaxtivirat DER Chrysopidae 

Nur Chrysopa vulgaris SCcHNEID. wurde gefangen. Nach ParisER 
(1917) tiberwiegt diese Art in Deutschland (von 500 Individuen waren 
69,1 % dieser Art). In den Jahren 1956 und 1958 wurden die Florfliegen 
in August, 1957 iiberwiegend im Juli gefangen. In den Fangen sind 
die Mehrzahl der Individuen Weibchen, 1957 lieferte sogar nur Weib- 
chen. 


Il, B Die Befallsentwicklung von Aphis fabae scop. und ihren Feinden 


Il, B, a METHODE. 

Das Studium der Wechselwirkung von Blattlausen und ihren 
Feinden im Feldversuch ist ein noch offenes Problem. Eine voll- 
kommene Erfassung aller die Populationsdichte bestimmenden Ein- 
fliisse ist kaum moglich; vor allem kénnen bewegliche Rauber (Kafer, 
Végel) kaum erfasst werden. Auch die exakte Bestimmung der Indi- 
viduendichte ist insbesondere bei Samentragern der Zuckerriibe 
schwierig. Die unregelmassige Bestockung, die ungleiche Verteilung 
der Aphiden auf diesen, die oft versteckte Eiablage der Rauber und 
der gut getarnte Aufenthalt der Junglarven setzen die Genauigkeit 
einer Zahlung herab und erschweren die statistische Auswertung. 
Aus diesen Griinden, wie auch zur Schonung des Bestandes und der 
Lebensgemeinschaft, wurde nicht die 100-Blatt-Methode von DAvigEs 
(1932) oder die volumetrisch quantitative Bestimmung der Blattlause 
nach Banks (1954) angewendet. Vielmehr begniigten wir uns im 
Jahre 1956 mit einer Schatzung der Blattlaéuse in 5 Klassen; mit 
dieser zu groben Einstufung wurde in den beiden folgenden Jahren 
nicht weiter gearbeitet, sie ist deshalb nicht aufgefihrt. In den 
Jahren 1957 und 1958 wurden je 2 nebeneinanderstehende Pflanzen von 
10 bzw. 13 Stellen, die regelmissig tiber die Parzelle (nicht an den ~ 
Randern) verteilt waren, auf Blattlause und Episiten kontrolliert. 
Die Blattliuse wurden nicht einzeln gezihlt, sondern es wurde in 
folgender Weise verfahren: An den Pflanzen wurden die Blattlause — 
statt in einer Einzelzaihlung (1, 2, 3 usw.) in einer Gruppenschatzung 
von 5, 10, 15 usw. bonitiert. 

Diese Schitzungen wurden durch einzelne genaue Auszaéhlungen 
kontrolliert; dies dauert bei starkem Befall 3-4 Stunden. Die Schatz- 
werte der Populationsdichte liegen stets unter der tatsachlichen 
Bestandeszahl (z. B. geschatzt 2000 Stiick Aphis fabae, gezahlt 
(Kontrolle) 4400 Stiick). Gleiches gilt fiir die leicht ‘ibersehbaren 
Entwicklungsstadien der Syrphiden (z. B. bei der Schatzung 4 Kier 
und 4 Larven, gezihlt bei der Kontrolle 10 Kier und 11 Larven), 
wahrend die Coccinellidenlarven recht gut zu finden sind. 
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IJ, B, b Diz BestepiuNe mit Aphis fabae scop. 


Die Besiedlung der Zuckerriitbensamenpflanzen mit alaten Jung- 
fern erfolgt in der zweiten Maihalfte. Anfang Juni 1956 war ein Drittel 
der Pflanzen mit Blattlausen befallen, Juni 1957 und 1958 waren es 
50 bzw. 10 %. 1956 dauerte es bis zum 9. Juli, bis simtliche Pflan- 
zen mit Aphis fabae befallen waren. 1957 war der vollstandige 
Befall schon am 20 Juni erreicht; 1958 kam ein Totalbefall nicht 
zustande, nur ein Drittel der Pflanzen wurde mit Blattlausen besetzt. 


Nach dem Befall simtlicher Pflanzen, vermehrte sich 1956 Aphis 
fabae bis Mitte Juli weiter. Nach hohen Niederschlagen am 14. 
und 15. Juli 1956 (40 bzw. 33 mm) setzte starker Pilzbefall ein. 
Bei der Kontrolle am 26. Juli 1956 waren fast samtliche Blattlause 
durch Zusammenbruch der Population verschwunden. Ab 1. August 
begann eine Neubesiedlung, aber starker Befall wurde nirgends erreicht. 
Am 21. August waren fast iiberall wieder Blattlause an den Pflanzen. 


Indiv. an 
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ABB. 5. Der Befallsverlauf von Aphis fabae und ihren Feinden an unbehan- 


delten Pflanzen im Jahre 1957. 


_ «1957 _(Siehe Abb. 5) nahm schon ab 26. Juni der Befall ab. 
Dieser eee ee fee zwar ziemlich schnell (am 9. Juli waren 
nur noch wenige Blattlause vorhanden), aber nicht i i 
im vorhergehenden Jahr. fea oekaki 


In der Zeit vom 26. Juni bis 9. Juli herrschte an mehreren Tagen 
(29.,;. 80, sFuni ail ete: Juli) eine Maximaltemperatur iiber 30 °C, 


ih ee 
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Am 16. Juli waren die Aphiden endgiiltig versehwunden. Vermutlich 
verursachte die Hitze den Zusammenbruch der Vermehrung bei 
den Blattlausen. Denn nach BOrnER und HernzeE (1957) sind Tem- 
peraturen von 30°C und héher bereits sehr nachteilig, 85°C und 
mehr wirken selbst kurzfristig tédlich. Pilzbefall bei Aphis fabae 
wurde wahrend des ganzen Sommers nicht gefunden. 

Ganz anders war der Befallsverlauf 1958, etwa nur ein Dritel 
der Pflanzen wurde befallen. Der Zusammenbruch setzte erst spit 
(nach dem 21. Juli) ein und kam nicht plotzlich. Am 1. August 
waren noch erhebliche Mengen an Blattliusen vorhanden, und erst 
am 13. August waren die befallenen Pflanzen blattlausfrei. Auch 
hier, wie 1957, fand spiater keine Neubesiedlung mehr statt. 


TABELLE 2 : Ubersicht iiber die durchschnittliche Dichte der Blatt- 
lausfeinde auf Kontrollparzellen (25 Pflanzen) 1956-1958. 


FAM. JAHR 7 12 14 18 21 26 29 2 6 9 11 16 24 
ViVi vie Vie ViEetvil Wil VIL MVITO SVIle) VITEVa 
1956 See ees Se al ao 
Be 195 7oat- 3 06-38 984 9.4 44) 4925 06 
1958 ore 8.6 9,6 15,0 Sree BH Oe 25 Og} 
Syrphidae 1956 "i Dai a. Oar Sa moro as “100m uero cre O.0 0,8 
2 L. 1957 TG sti) EPG Oe ay Tei iS) 
1958 1,2 SAB PETS aie 2x0 9 3-0) 
1956 0,3 0,5 0,5 
tL. 1957 OGeasele ato dS 
1958 0,4- 1,6 5m) 1 Tien 07a) 
1956 0,3 6,3 
Pi 1957 le) ee) ts 
1958 
Bictinellidae LG. 1956 Ce cthsea” MOS TUES APES 
eee 1957 0.61°0:6.. 5,0 10,0 35,6" 24/3 
1958 0,4 1,4 ° 0,4 Oe Say So Maa) 
1956 
P 1957 MR AO Ne CORI Sell VIR als) 
1958 
Chrysopidae. E. 1956 
) 1957 : 
ae 0,2 1,4 0,8 (0,3) 
56 
Te ape 0,6 AN} 
"4958 0,6 0,8 1,2 1,8 (1.7 1,7 0,3) 
Ee = Bi t.L. = tote Larve 
L. = Larve P. = Puparium bzw. Puppe 


Il, B, ¢ Die BestepLuNG MIT BLATTLAUSFEINDEN. 


Blattlausfeinde erscheinen bald nach der Ansiedlung der Blattlause 
im Samenriibenbestand. Die Zahlen der Tabelle 2 stellen fiir 1956 


aie Qtek 
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die Mittelwerte von vier unbehandelten Kontrollparzellen, bezogen 
auf 25 Pflanzen dar. 1957 standen nur 2 Parzellen mit je 20 unbe- 
handelten Pflanzen zur Verfiigung (die Ergebnisse wurden auf 25 Pflan- 
zen umgerechnet). 1958 wurden 5 unbehandelte Parzellen mit je 25 
Pflanzen ausgesucht. 

Die Zahlen vom 9. bis 24. Juli 1958 sind nicht mit den vorhergenannten 
direkt vergleichbar, da hier nur die Mittelwerte von 3 Parzellen mit 5 ausgesuchten 
Kontrollpflanzen Beriicksichtigung finden konnten (die beiden anderen Parzellen 
waren durch angrenzende Insektizidbehandlung verunreinigt worden). Die 
Kontrollpflanzen mussten wegen des geringen Blattlausbesatzes besonders ausge- 
sucht werden, so dass die Besatzwerte nicht dem allgemeinen Durchschnitt ent- 
sprechen. Die Zahlen sind deshalb eingeklammert. 


Die blattlausvertilgenden Imagines der Coccinelliden und Chry- 
sopiden sind nicht erwahnt, weil sie mit unserer Beobachtungsmethode 
unzureichend erfasst wurden. 


Zeitpunkt und Starke der Eiablage und des Auftretens der Larven, 
sowie das Erscheinen und Zahl der Puparien bzw. Puppen, ist aus 
Tabelle 2 zu entnehmen. 


An unbehandelten Pflanzen wurden immer einige tote Larven 
gefunden. Sie waren schwarz und enthielten eine zahfliissige Masse. 
Die Todesursache wurde nicht untersucht; STELLWAAG (1928) erwahnt 
aber diese Symptome bei Larven, die von Bakterien befallen waren. 


Die Besatzdichte der Syrphidenlarven an den Pflanzen geht 
nicht mit den Zahlen der gefangenen Schwebfliegen der Jahre 1956- 
1958 parallel (vgl. Abb. 3, S$. 10). Im Jahre 1957 wurden die Larven 
za emem hohen Prozentzahl von Parasiten befallen (BomBoscu, 
1958 6); dadurch ist die geringe Zahl der Syrphiden erklarbar. 


IJ, C Die Wirkung von Insektiziden auf Aphis fabae scor. und die 
Blattlausrauber 


Da die Bedeutung der Blattlausriuber oft unbekannt ist, werden 
die Kpisiten bei der Blattlausbekimpfung meistens nicht beriicksichtigt. 
Wohl ist die selektive Wirkung von Nikotin auf verschiedene Blattlaus- 
vertilger bekannt (Mercaur, 1916; Morriii, 1921, beide zitiert von 
Weems, 1954); Ripper, 1944 und ScHNEIDER, 1950). Hingehende 
Untersuchungen iiber das Wechselspiel von Blattliusen und ihren 


Feinden unter den Einfluss moderner synthetischer Insektizide fehlten 
fiir den deutschen Raum. 


II, C, a Meruoptik. 


Die néheren Einzelheiten der Spritzungen (Termin, Uhrzeit, Ort, 


Parzellengrésse, Menge und Konzentration zweier Mittel) sind in 
Tab. 8 aufgezeichnet. 
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R 4 _ 7 ak ae Rs 
TABELLE 3 : Ubersicht der Spritzdaten 
METASYSTON PARATILION 
Sr. JAHR DATUM UURZEI VERSUCHSFELD = PARZ. GROSSE Menge Konz. Menge Konz. 
qm) I/ha % I/ha % 
l 1956 14. VI 16 Gout. 125 400 On 400 0,035 
2 - 9. VII 18.— « « « « « 
3 — Do. Vil 15 R. hof 100 400 O01 400 0.0385 
4 ae 4. VII be Ds « « « « « 
9) 1957 28 VI Is. Gott. PRs 400 0,2 600 0.035 
Baer a) 0m GIT oe 4G: « « « 


ts 1958 oo» VII 19.— Gott. 340 i 800 0.1 
8 —- 10. VII 17.— « « ry 80 | 
ry 40 z 


In Gottingen wurden im Jahre 1956 zwei Spritzungen durchge- 
fihrt (vgl. Abb. 1 M,, P, und M,, Tab. 3, Nr. 1 und 2). Die zweite 
dieser Metasystoxspritzungen (vgl. Tab. 3, Nr. 2) kurz vor dem Zusam- 
menbruch der Blattlauspopulation, lieferte nur noch zwei Beobachtun- 
gen nach der Spritzung und vor dem Zusammenbruch, die weiter 
nicht erwahnt werden sollen. 

In Reinshof dagegen wurde, wegen des neuerlichen Anstiegs des 
Blattlausbefalls nach der ersten Spritzung (25. VI. 1956) die Spritzung 
wiederholt (vgl. Abb. 2 und Tab. 3, Nr 3 und 4). 

‘Im Jahre 1956 wurden ferner in Reinshof Spritzungen mit den 
Mitteln Dipterex und Multanin fliissig 3, sowie Praéparaten aus den 
Wirkstoffgruppen Endrin, Diazinon und Malathion durchgefihrt. 
Da diese gegen Blattlaéuse unwirksam blieben, sollen sie daher nicht 
weiter besprochen, werden. 

Im Jahre 1957 wurde neben der Insektizidbehandlung der ganzen 
Pflanzen eine Metasystoxspritzung durchgefiihrt, wobei nur die untere 
Halfte der Pflanze behandelt wurde (vgl. Tab. 3, Nr 6), um zu priifen, 
wie dieses Verfahren auf die Blattlause und ihre Rauber wirkte. In 
den Abbildungen 6 - 9 sind die Mittelwerte von 3 Parzellen an 20 
Pflanzen dargestellt, in Abb. 5 die von 2 Parzellen (die unbehandelte 
Kontrollparzelle, angrenzend an die mit Parathion-Staub behandelte 
Parzelle, war nicht als unbehandelt zu werten). 

Im Jahre 1958 wurde in zwei Terminen (am 5. und am 10. VII.) 
unterschiedliche Verfahren (Spritzen und Spriihen von zwei Konzentra- 

_tionen, 1 bzw. 2 % Metasystox) angewendet (siehe Tab. 3, Nr. 7 und 8). 
Die Witterungsbedingungen bei den Terminen unterschieden sich 
hauptsachlich in Temperatur (17° bzw. 24°) und Bewolkungsgrad 
(bedeckt bzw. Sonnenschein). 

In den Jahren 1957 und 1958 wurde auch mit Parathion (25 kg E 


605 pro ha) gestaubt. 


Il, C, b Ercesnisse 


Metasystox 
Im Jahre 1956 blieben in Gottingen die Pflanzen nach der ersten 
‘Spritzung (vgl. Tab. 3, Nr 1) bis zum 5. Juli, also drei Wochen, 


- 
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blattlausfrei. Dann setzte leichter Befall ein, der bis Mitte Jul 
gunahm und danach schlagartig, wie auf unbehandelten Parzellen 
(vgl. S. 14), verschwand. 

In Reinshof waren die Pflanzen in der Zeit zwischen der ersten 
(25.VI.) und zweiten (4.VII.) Spritzung nicht mit Aphiden besetzt. 
Aber nach der zweiten Spritzung siedelte sich bereits am 9; Juli 
Aphis fabae an. Der Besatz mit Blattlausen erreichte jedoch nicht 
die gleiche Héhe wie vor der ersten Spritzung. 


TABELLE 4 : Einfluss von Metasystox auf die Syrphiden-Eier, 
-Larven und -Puparien. (*) 


Go. AAV a 18. VI 20. VI 26.VI Devi 12. VII 25. VII 

P 5A 9-30-0 1-3-0 0-0-0 0-0-0 18-0-0 0-5-1 0-0-11 

talus 0 10 9 | 0 0 0 

Rh. AVL | 27.VI 29. VI 2.VII 4.VII + 6. VII 9. VII 13 Vit 
Pitot 32-11-0 19-6-0 2-0-0 1~1=0 1-0-0 0-0-0 1-0-0 1-0-0 


tal: 0 0 0 0 0 0 0 0 


(*) Abkiirzungen : 32-11-0 


4, 
Pp 


32 Syrphideneier, 11 S. larven u. 0 S. puparien 
Spritzung 

Zahl der Pflanzen 

tote Larven 

Géttingen Rh. = Reinshof 
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t.b 


Go. 


fe th ote 


Nach der Spritzung wurden in Géttingen viele tote Syrphiden- 
larven (Tab. 4) gefunden. Als sich aber die Blattlause wieder ansie- 
delten, wurden auch wieder Schwebfliegeneier abgelegt. 

In Reinshof wurden sogar einige Eier und Larven gefunden, als 
tiberhaupt keine Blattlause vorhanden waren. Im Gegensatz zu 
G6ttingen waren tote Larven nicht zu finden. Coccinelliden und 
Chrysopiden waren in diesem Jahr in so geringer Zahl vorhanden, 
dass diese Beobachtungen hier nicht aufgezeichnet sind. 

Im Jahre 1957 wurde gespritzt, als die Aphis fabae- Population 
schon wieder abnahm (vgl. S. 14). Acht Tage nach der Spritzung 
der ganzen Pflanzen (Abb. 6) waren die Samentriger blattlausfrei, 
dann trat leichter Befall auf, der aber am 11. Juli wieder abgeklungen 
war. Die Syrphidenlarven vertrugen die Spritzung schlecht. Kier 
und Larven der Schwebfliegen wurden auch nach der Spritzung (wie 
in Reinshof 1956) in geringer Zahl gefunden. Die Anzahl der Cocci- 
nellidenlarven war vor und nach der Spritzung gering, tote Larven 
und Puppen wurden nicht gefunden. 

Im Jahre 1957 wurde eine Modifikation der Metasystoxbehandlung © 
verwendet, bei der nur die untere Halfte der Pflanzen behandelt 
wurde; auch hierdurch wurde der Riickgang des Blattlausbefalls 
erheblich beschleunigt (Abb. 7), wenn auch nicht so stark wie im 
vorhergehenden Versuch (vgl. Abb. 6). 

Syrphiden- und Coccinellidenlarven wurden aber bei dieser 
Behandlungsweise nicht getétet. Die Verpuppung verlief normal, 
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als ob nicht gespritzt worden wire. Diese Modifikationsspritzutig 
zeigte eine kaum feststellbare Wirkung auf die Episiten (vel. Abb. 6 
und 7 mit Abb. 5). 
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Ass. 6. — Die Wirkung von Metasystox auf Aphis favae und ihre Feinde. 


Ass. 7. — Die Wirkung von Metasystox (an die untere Halfte der Pflanzen 
gespritzt) auf Aphis fabae und ibre Rauber. 


Ass. 8. — Die Wirkung von Parathion auf Aphis fabae und ihre Episiten. 
Ass. 9. — Die Wirkung von Parathion (Staub) auf Aphis fabae und ihre Feinde. 


(Fir Zeichenerklérung siehe Abb, 5., S. 14) 
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Im Jahre 1958 konnten wegen des geringen Blattlausbesatzes 
nur 5 Pflanzen pro Parzelle beobachtet werden. Die unterschiedlichen 
Verfahren und Termine, bei denen die Witterung in Erwagung gezogen 
werden sollte, zeigten auf simtlichen Parzellen eine Abtotung der 
Blattlause und der Syrphidenlarven. Wegen der geringen zur Ver- 
fiigung stehenden Zahl von Kontrollpflanzen lassen diese Versuche 
keine sichere Beurteilung der Ergebnisse zu. 


Parathion. 

In den Jahren 1956 und 1957 wurde mit E 605 forte gespritzt 
(vel. Tab. 5). 

In Gottingen wurde im Jahre 1956 der Blattlausbesatz nennenswert 
vermindert. Die Mittelwirkung hielt etwa 12 Tage an. Dann 
erfolgte eine Neubesiedlung, deren maximale Befallsstarke die Blatt- 
lausdichte vor der Spritzung tberschritt. 

In Reinshof konnte dagegen nach der ersten Spritzung am 25. 
Juni keine Blattlausverminderung festgestellt werden. In der Zeit 
von 21.-30. Juni schwankte die mittlere Tagestemperaturz wischen 11° 
und 14°C. Wahrend der Spritzung war die Temperatur 11°C. Nach 
Doss (1952 a) beruht die geringere Wirksamkeit des Parathions bei 
niedriger Temperatur auf der geringeren Aktivitaét der Lause. Die 
zweite Spritzung am 4. VII (bei 21°) hatte zwar eine aphidizide Wir- 
kung, jedoch war diese nur gering und von kurzer Dauer. 


TABELLE 5 : Kinfluss von Parathion auf die Syrphiden- Kier, -Larven 
und -Puparien. 


Go. 14.VI | 18. VI 20.VI 26. V1 6 VII a Boe Wt 31. VII 
P52 4-10-0 0-3-0 2-0-0 0-3-0 LO-16-1 0-14-4 O-1-5 0-0-6 
t.L. 0 16 A 1 0 ft | 0 0) 
Rh. Dav 27. VI 29.VI 2. VIL 4.WIL | 6 VII SPVIE 13. VII 
P 47 23-11-0 14-10-0 24-8-0 3-9-0 5-20-0 1-9-0 1-9-0 0-26-0 
t.L 0 0 i | 0 0 | ; 0 
Zeichenerklarung siehe Tab. 4, 5.18 

*) Das Eingehen dieser Larven wird nicht auf die Mittelwirkung zuriickgefiihrt, da aach 

Kontrollpflanzen (unbehandelt) tote Larven zeigten. 


Die Syrphidenlarven wurden durch E 605 abgetidtet, obgleich 
in Reinshof wieder nur vereinzelt tote Larven gefunden wurden 
(vgl. Tab. 5). Gewitterregen kamen nicht vor, so dass das Abwaschen 
der Larven durch Regen nicht als Grund hierfiir angefiihrt werden 
kann. Nach der Spritzung blieben Eiablage und Larvenentwicklung 
unbeeinflusst. 

Im Jahre 1957 wurde die Briihemenge auf 600 I/ha erhéht. Die 
aphidizide Wirkung war gut (Abb. 8). Die Wirkung auf die Rauber 
unterschied sich nicht wesentlich von der des Vorjahrs. Coccinelli- 
denlarven waren sowohl vor als nach der Spritzung kaum vorhanden. 

Zusatzlich wurde in diesem Jahr ein Versuch mit E 605 Staub 
durchgefiihrt. Diese zeigte bessere aphidizide Wirkung als E 605 


Dali en Sasi 
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forte (vgl. Abb. 8 und 9), denn die Pflanzen wurden blattlausfrei. 
Nach dem Stiiuben trat eine geringe Neubesiedlung mit Blattliusen 
auf. Auch die Syrphidenlarven w urden aber in grosser Anzahl ver- - 
nichtet. In diesem Versuch wurden auch tote Coccinellidenlarven 
gefunden. 

1957 wurden bei saimtlichen Beobachtungen nach der Spritzung 
und Staéubung das zweite Mal mehr tote Syrphidenlarven gefunden 
als das erste Mal. Nicht alle toten Larven wurden anscheinend 
gleichzeitig schwarz. Bei der dritten Beobachtung waren simtliche 
toten Larven wieder verschwunden (Der Gewitterregen am 3. Juli 
31 mm in 2 Stunden, diirfte die toten Larven von den Blattern gespiilt 
haben). 

Wegen der geringen Zahl der Kontrollpflanzen 1958 bleiben 
auch die Ergebnisse mit E 605 (wie bei Metasystox, vel. S. 20) unbespro- 
chen. 


III. Die Beeinflussung der Entwicklung von Aphis fabae scopr. und 
ihren Feinden durch Insektizide unter Gewachshausbedingungen 


Feldbeobachtungen lassen aus den frtiher (S. 18) angeftihrten 
Griinden nur eine grobe Schatzung der Wechselwirkung von Wirt- 
Episit und Pflanzenschutzmittel zu. Um etwas genaueren Einblick 
in die Dynamik dieser Bezichungen zu erhalten, wurden weitere 
Versuche unter Gewachshausbedingungen durchgefiihrt, médglichst 
unter Verwendung von Tieren aus Laboratoriumszuchten. 

Aphis fabae konnte in grossen Mengen im Gewachshaus auf 
Vicia faba bei 16 Stunden Tageslange (Zusatzbeleuchtung im Winter) 
geziichtet werden, wobei im Sommer und Herbst allerdings zeitweilig 
grosse Schwierigkeiten durch Uberhandnehmen von Parasiten (Pilze, 
Schlupfwespen, Itonididen (BomBoscu, 1958”) auftraten. 

Die Syrphidenarten Syrphus corollae und Epistrophe balteata 
wurden nach dem Verfahren von Bomposcu (1958*) geziichtet. Die 
erstgenannte Art eignet sich weniger zu derartigen Versuchen, da die 
Carven leicht die Pflanze verlassen und Verstecke aufsuchen, bzw. sich 
im Boden verpuppen und dadurch der Beobachtung entziehen. Neben 
den genannten Arten wurden zu einigen erganzenden Versuchen 
Nachkommen eines im Freien gefangenen befruchteten Weibchens 
von Lasiopticus seleneticus L. verwendet, einer Art, deren Zucht bisher 


nicht im Laboratorium gelungen war. 


IJ, a Meruope. 
In Tontépfen (Durchmesser 12 em) wurden je zwei Ackerbohnen 


(Sorte : Wadsacks Kleine Thiiringer) wie tiblich ausgelegt. Drei 
bis vier Tage nach dem Aufgang der Pflanzen wurden, nach Ent- 


wicklung ne ersten Blattpaares, je 10 Aphis fabae pro Pflanze mit 
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dem Pinsel aufgesetzt. Die Pflanzen standen im Gewachshaus und 
wurden bis zu einer Dauer von 16 Stunden durch Zusatzbeleuchtung 
mit Intensivleuchten bestrahlt (*). 

Nach etwa 8 - 14 Tagen waren auf den inzwischen 10-15 cm 
hohen Vicia- Pflanzen die Blattlause soweit vermehrt, dass mit dem 
eigenilichen Versuch begonnen werden konnte. Hierzu wurden die 
Tépfe einzeln in der von EnLers (1953) beschriebenen Dosierungsappa- 
ratur mit einer Aufwandmenge gespritzt, die 400 | je ha im Feldversuch 
entsprach. Dieses Verfahren wurde der von SCHNEIDER (1950) und 
AumeEp (1955) verwendeten Tauchmethode vorgezogen, da es den 
praktischen Verhaltnissen naher kommt. Die Versuche wurden mit 
den Mitteln Endrin (0,05 °%), Diazinon (0,1 %), Malathion (0,1 %), 
Metasystox (0,1 %) und Parathion (0,035 %) durchgefiihrt. Fur die 
Auswertung wurden je 50 Pflanzen = 25 Topfe als Versucheinheit 
zusammengefasst und in Untergruppen von je 5 Tépfen = 10 Pflanzen 
nach dem in Abb. 10 gegebenen Schema im Gewiachshaus aufgestellt. 
Jedoch konnte bei der Beurteilung die nicht unerhebliche Streuung 
des. Blattlausbesatzes der einzelnen Pflanzen bei Versuchsbeginn 
beriicksichtigt werden (**). 

Auf Grund der Erfahrungen bei den ersten Versuchen, bei welchen 
zahlreiche Syrphidenlarven von den gespritzten Pflanzen abwanderten, 
wurden spaéter die Pflanzen mit Hilfe eines Geriistes eingezwingert, 
welches aus vier Metallstaben (32,5 em lang, 2 mm stark) bestand, 
die durch zwei Ringe aus verzinktem Eisen (4 bzw. 2 em breit) zu 
einen Zylinder von 9 em Durchmesser zusammengehalten wurden. 
Dieser leicht zu reinigende Rahmen wurde an den Seiten durch weisses 
Papier (Nahtstellen verklebt) oben durch Nesseltuch abgeschlossen. 

Da die Syrphidenlarven auch wahrend der Spritzung abwandern 
konnen, wurden sie erst nach der Spritzung auf die betreffenden Pflan- 
zen gesetzt und kamen somit nur mit dem inzwischen angetrockneten 
Spritzbelag in Kontakt. Die Larven von Epistrophe balteata aber 
bheben auch wahrend der Spritzung an den Pflanzen und wurden 
sogar einen Tag vor der Spritzung auf die Pflanzen gesetzt. 


III, b ErGEBNISSE. 


1) Giftempfindlichkeit der  Blattliuse und der Syrphiden. 
Aphis fabae zeigte unter unseren Versuchsbedingungen unterschiedliche 
Empfindlichkeit gegeniiber den verwendeten Mitteln (Abb. 10). 


(*) Die Quecksilberdamp!-Hochdrucklampen mit Leuehtstof¥ (H R L 400 W) 
der Radium Elektrizitaéts-Gesellschaft m. b. Hi, Wipperfirth, kombiniert mit den 
Radalreflektoren und den dazugehérigen Domen der Firma Ernst RapEMACHER 


G, m. b. H., Diisseldorf, erméglichten die Durehfiihrung der Versuche in den Win- 
termonaten. ; 


wok eT ie sea: pops : ; 
(ai) Da wahrend der Versuehsdauer die Victa-Pflanzen leicht vergeilen, wurden 
sie zur Erleichterung der Beobachtung an Bambusrohr angebunden. Dieses musste 


je doch am oberen Ende verkittet werden, da sonst die Larven von Syrphus corollae 
sich darin versteckten. 
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Indiv. Aphis fab. iF 

7000+ A=Metasystox AGO fe 
B=Diazinon Cle {al fi 
C=Parathion 

6000} D=Malathion 


E=Endrin /- 
F=Kontroltle ; 


D 
78 
1 5 10 15 Tage 
Ass. 10. — Die Wirkung von Insektiziden auf Aphis fabae unter Gewiichshausbe- 


dingungen. 


Die starkste und nachhaltigste Wirkung rief Metasystox hervor, 
dem Parathion kaum nachstand. Letzteres gestattete jedoch ein 
friiheres Einsetzen der in diesen Versuchen nicht ausgeschalteten 
Wiederbesiedlung der Pflanzen. Diese war bei dem ebenfalls durch- 
schlagend wirksamen Diazinon etwas starker als bei Parathion. Mala- 
thion td6tete nicht alle Blattlause ab, liess jedoch auch erst etwa 7 Tage 
nach der Spritzung eine starkere Vermehrung wieder zu. Endrin 
wirkte unter den Versuchsbedingungen praktisch tiberhaupt nicht 
auf die Blattlause, so dass sich nach Uberwindung der auch bei mittel- 
freier Spritzung deutlichen Stérung durch den Spritzvorgang, die 
Vermehrung der Blattlaiuse normal ablief. Uber die Emp findlichkeit 
der Syrphidenlarven unter Beiziehung weiterer Mittel wurde an 
anderer Stelle berichtet (vgl. Sou und SANDERS, 1959). 


2) Zur Priifung des relativen Wirkungsgrades der Blattlaussprit- 
zung und des Syrphidenbesatzes auf die Blattlausentwicklung wurden 
jeweils folgende Versuchsgruppen : 

I mit Wasser gespritzt + 10 Larven, 
II nur mit Wasser gespritzt = Kontrolle, ) ohne 
III mit Mittel gespritzt \ Larven 
IV mit Mittel gespritzt + 10 Larven 
in einer Reihe eleichzeitig fiir jedes Mittel gepriift. 


a) Bei der Auswertung der Versuche mit Syrphus corollae 
(Abb. 11) ist zu beriicksichtigen, dass bei einem Blattlausbestand 
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yon etwa 1 500 Tieren in einigen Versuchsreihen (C und E) 6 Tage alte, 
bei den iibrigen 8 bis 4 Tage alte Larven auf die Pflanzen gesetzt 
worden waren. Dies bedingte einen unterschiedlichen Veriant der 
Blattlausvermehrung innerhalb der Versuchsgruppe I. Die hohe 
Frassaktivitat der alteren Larven halt entweder auch starke Blattlaus- 
kolonien 4 Tage lang kurz (Abb. 11, E), oder fithrt zu einer deutlichen 
Verminderung innerhalb von zwei ‘Tagen (Abb. 11, .C)sNachi der 
bald folgenden Verpuppung der Larven geht in den spateren Ver- 
suchstagen in diesen Fallen die Blattlausentwicklung in entsprechendem 
Abstand den Kurven der Versuchsgruppe II (mit Wasser bespritzt) 
parallel. Das Aufsetzen jiingerer Larven (Abb. 11, A, B und D) 
bedingt anfangs eine geringe Verminderung der Blattlause und kommt 
erst in spaéteren Tagen voll zum Zuge. 

Die eindeutige Feststellung toter Larven macht in diesen Unter- 
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suchungen einige Schwierigkeiten; um eine sichere Vergleichsgrundlage 
zu gewinnen, wurden die Larven erst als tot gezihlt, wenn diese sich 
schwarz verfarbt hatten. 

Die starke aphidizide Wirkung der verwendeten Phosphorester- 
praparate wirkt sich in diesem Versuch voll aus. Da die Einzwinge- 
rung der Pflanzen eine Neubesiedlung durch Blattlaéuse verhinderte, 
kamen auch tiberlebende Syrphidenlarven (vgl. Abb. 11, B) nicht zur 
Wirkung. Nach Behandlung mit Parathion (Abb. 11, C) und Mala- 
thion (Abb. 11, D) itberlebende Blattlause konnten in den Ver- 
suchsreihen III und IV zu neuer Vermehrung ansetzen. 

Die Behandlung mit Endrin, das auf Blattléuse und Syrphiden- 
larven unvollstandig wirkt, beeintrachtigte wahrend der ganzen 


Epistrophe balteata 


2 OOOF A. fab. Temp.205 99 


ese ike 
0 


Abn. 12. — Die Wirkung von 5 Insektiziden auf Aphis fabae und Larven von 
Epistrophe balteata. 
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(Zeichenerklirung siche Abb. 11) 
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Versuchsdauer die Frassaktivitat der Syrphidenlarven nur gering- 
fiigig. Die Blattlausvermehrung in Versuchsreihe IV ist gegentber 
Reihe III deutlich vermindert. Nur in dieser Versuchsreihe schlipften 
aus den zum Teil wohl vorzeitig angelegten Puparien lebensttichtige 
Imagines. 


6) Die mit Epistrophe balteata angelegten Versuchsreihen 
(vgl. Abb. 12) leiden darunter, dass infolge unvorhergesehener Storun- 
gen die Blattlausvermehrung (vgl. S. 21) nur sehr schwach war. 

Demzufolge wirkte sich der Syrphidenbesatz in Versuchsgruppe I 
in einem sehr starken und raschen Abfall der Blattlausdichte aus, 
so dass gegen Ende des Versuches die Larven bereits Hunger litten. 

Unter Beriicksichtigung dieser abweichenden Bedingungen ergeben 
aber die Versuche mit Epistrophe balteata ein ahnliches Bild wie die 
mit Syrphus corollae, insbesondere zeigt sich wieder, dass die Syrphi- 
denlarven nach Endrinbehandlung relativ am starksten zur Wirkung 
gelangten und nur aus Puparien dieser Versuchsreihe lebensttichtige 
Imagines entstanden. 


c) Mit Larven von Lasiopticus seleneticus konnte nur Diazinon 
und Malathion in der beschriebenen Weise gepriift werden, wobei 
Versuchsvoraussetzungen ahnlich wie in den Versuchen mit Syrphus 
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Aus. 18. -- Die Wirkung von Malathion und Diazinon auf 


Aphis fabae und 
Larven von Lasiopticus selencticus. . : 


INSEKTIZIDWIRKUNG AUF Aphis fabae UND EPISITEN 27 


corollae lagen, die Vermehrungsbedingungen fiir Aphis fabae waren 
sogar anfangs wesentlich giinstiger (vgl. Abb. 13). 

Die zugesetzten 4 Tage alten Syrphidenlarven hemmten in den 
ersten 5 Versuchstagen die starke Blattlausvermehrung vollstandig 
und verringerten in der zweiten Fiinf-Tagesperiode den Bestand so 
weit, dass er unter dem der gespritzten Pflanzen lag. Die unvollstan- 
dige aphidizide Wirkung der beiden Mittel wird erneut bestatigt, 
ebenso aber auch die schnellere Wirkung des Malathion auf die Syrphi- 
denlarven. Dementsprechend liegen die Endwerte des Blattlausbe- 
standes nur nach Diazinonbehandlung in Versuchsgruppe IV geringer 
als in Versuchsgruppe III. : 


IV. Diskussion 


a) Die AuswirRKUNG DES EPISITENBESATZES AUF DIE BLATTLAUS- 
VERMEHRUNG. 


Der Effekt der Feinde auf die Blattlausvermehrung ist abhangig 
von : 
1) der Zahl der vertilgten Blattlause pro Individuum, 
2) der Populationsdichte der Rauber, 
3) dem Zeitpunkt des Auftretens und 
4) der Dauer ihrer aphidivoren Tatigkeit. 


Die Frage, ob und unter welchen Bedingungen die Episiten 
eine wirtschaftlich gefahriche Massenvermehrung unterbinden kénnen, 
wird von verschiedenen Autoren unterschiedlich bewertet, je nachdem, 
ob sie biotischen oder abiotischen Faktoren eine Schliisselstellung 
einraumen; auf die grundsatzliche Auseinandersetzung tiber die auf 
diesen verschiedenen Grundeinstellungen aufgebauten Hypothesen und 
Theorien soll hier aber nicht weiter eingegangen werden (ANDRE- 
WARTHA und Bircu, 1954; NICHOLSON, 1958). 

Wir fiihren vielmehr nur jene Autoren an, welche zur Bedeutung 
der Episiten bei der Blattlausvermehrung auf Kulturpflanzen Stellung 
nehmen. FRANSSEN (1927) und WEBER (1930) messen den Blatt- 
lausraubern nur eine geringe Bedeutung zu. Nach J6OHNSSEN (1930) 
und Banks (1955) brauchen die Coccinelliden als Blattlausvertilger 
nicht beriicksichtigt zu werden. BuckTon (1876) und PETHERBRIDGE 
(1939) halten die Coccinelliden fiir wichtig, wahrend van DER Goor 
(1915) und Hire Ris LamBers (1953, 1955) der Blattlausvernichtung 
durch Rauber grosse Bedeutung zu schreiben. Kine Hemmung des 
Anstiegs oder ein stirkerer Riickgang des Blattlausbefalls wird zeit- 
weise durch die Blattlausfeinde bewirkt (HEINZE und Prorrt, 1940). 
Brauns (1958) Vorschlag, aphidivore Syrphiden zur biologischen 
Bekimpfung einzusetzen, bedarf noch der praktischen Erprobung. 


7 
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In den Jahren 1956-1958 variierte der Anteil der einzelnen Rau- 
berfamilien am Bestand der Episiten. Auch die Gesamtzahl dieser 
Rauber schwankte stark und der Zeitpunkt jeder Einwirkung veran- 
derte sich, je nach dem Witterungsverlauf und dem Ausgangsbestand. 


Kin Begrenzungseffekt der Episiten auf die ersten Phasen der 
Vermehrung von Aphis fabae konnte nur im Jahre 1958 festgestellt 
werden. Bei einer Anzahl von etwa 50 Samentragern, die mit Aphis 
fabae besetzt waren, ging der Blattlausbesatz bei der Halfte dieser 
Pflanzen innerhalb von 2 Wochen nach 4 Beobachtungen zurtick 
(Anfang Juli). Im Vergleich zu der anderen Halfte der Pflanzenzahil, 
bei der die Vermehrung der Blattlause weiter fortschritt, war auf den 
ersteren eine gréssere Zahl von Syrphiden (Kier und Larven) gefunden 
worden. Durch eine Anderung der Versuchsplanung konnte diese 
Beobachtung nicht fortgesetzt werden. [Kin verstarkter Episiten- 
bestand, z. B. im Juli 1957 (siehe Abb. 5), kann sicherlich die spatere 
Blattlausvermehrung beeinflussen. Im allgemeinen reicht aber die 
Populationsdichte der Episiten (wobei der steigende Nahrungsbedarf 
der Larven wahrend ihrer Entwicklung beriicksichtigt werden muss) 
zu einer radikalen Begrenzung der weiteren Blattlausvermehrung 
nicht allein aus. Sogar im Jahre 1957, das sich durch hohen Besatz 
der Pflanzen mit Syrphiden- und, etwas spater, mit Coccinellidenlarven 
kennzeichnete, waren die Episiten nach der Kulmination (in Anbetracht 
der experimentell festgestellten Frasskapazitat) fiir sich allein nicht 
in der Lage, den Riickgang des Blattlausbesatzes zu erzwingen. Bil- 
dung und Abflug der Alatae und Einwirkung ungiinstiger Witterung 
(Hitzeperiode) oder (und) plétzlich einsetzende starke Verpilzung der 
Lause wirkten erheblich oder entscheidend auf den Riickgang des 
Blattlausbesatzes. Parasitére Schlupfwespen haben in diesem Wech- 
selspiel nach unseren Beobachtungen keine iiberragende Bedetuung. 
Unter den Verhiiltnissen des Géttinger Raumes spielen u. E. in erster 
Linie die Episiten und die V erpilzung als biotische Begrenzungsfaktoren 
eine Rolle. Der letztgenannte Faktor ist aber stark vom Witte- 
rungsverlauf abhingig, so dass er populationsdynamisch nicht als 
eeihatendives biotischer Faktor betrachtet werden kann, sondern 
nur den tibergeordneten abiotischen Wettereinfluss verstirkt. Unsere 
Beobachtungen stiitzen mehr die Auffassung, dass eher die Witte- 
rungsfakteren eine entscheidende Rolle far die Massenvermehrung 
dieses Schiidlings spielen, als das Wirken riiuberischer Insekten. 


Um hieriiber verbindliche Aussagen machen zu kénnen, bedarf es 
weiterer Untersuchungen. 


b) KINFLUSS DER INSEKTIZIDE. 


Die Beeinflussung des Gleichgewiechtes zwischen Blattlaus und 
Kpisit durch Insektizide im Pflanzenschutz zu studieren, war die 


_ Hauptaufgabe unserer Untersuchungen. Diese beschrinkten sich 
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auf synthetische Mittel, welche auch in der Praxis benutzt werden. 
In erster Linie war zu priifen, ob ahnliche Selektivitit wie bei Niketin, 
dem friiheren Blattlausbekampfungsmittel im Freiland (RIPPER, 1944; 
SCHNEIDER, 1950), ebenfalls bei synthetischen Mitteln mit ausrei- 
chender aphidizider Wirkung eine Parallele findet. Die Vergif- 
tungsmoglichkeiten der Syrphidenlarven wurden an anderer Stelle 
erwahnt (Sot und SANDERS, 1959). 

Die Feldversuche mit Parathion in emulgierter und staubférmiger 
Form und die normale Metasystoxspritzung hatten einen fast vollstan- 
digen Erfolg gegen die Blattliuse. Syrphiden und Coceinelliden 
wurden aber auch getétet. Uber die Empfindlichkeit der Coccinelli- 
denlarven und -imagines gegen Parathion liegen Untersuchungen 
von WIESMANN, GasseR und Gros (1951) und Dossk (1952”) vor. 


Bei den Spritzversuchen mit Parathion im Jahre 1956 blieb ein 
Restbestand an Aphiden erhalten. Auch die Syrphidenlarven 
wurden nicht alle getétet (vgl. Tab. 5). Die unvollstaéndige Wirkung 
dieses Mittels gegen Blattlause und ihre Episiten gehen hier parallel. 
Die aphidizide Wirkung der Parathion-Emulsion ist nicht in allen 
Fallen ausreichend. Eine sehr geringe Wirkung stellten wir 1956 
bei der ersten Spritzung in Reinshof fest (vgl. S. 18) Eine langer 
andauernde Schutzwirkung wurde im allgemeinen bei innerthera- 
peutischen Mitteln festgestellt, die von 5 Tagen bis 3 Wochen variierte 
fyval.S. 17). 

Im Laboratorium stellten SteuDEL und HEILLING (1955) fest, 
dass Metasystox an jungen Blattern der Zuckerriibe eine ktirzere 
Wirkungsdauer aufwies als an alteren Bliéttern. Diese Ergebnisse von 
Laboratoriumsversuchen kénnten dureh Einwirkung von Freiland- 
faktoren modifiziert werden. Weitere Untersuchungen zur Erklarung 
dieser Frage sind aber erforderlich, um. genaue Aussagen dariiber 
machen zu kénnen. Rrpper et al. (1951) berichten iiber die Aufnahme 
der systemischen Insektizide, welche am giinstigsten bei solchen 
Blattern (Pflanzenart?) ist, die sich gerade entfaltet hatten. Uber 
die Wirkungsdauer an verschiedenaltrigen Pflanzenblattern werden 
aber keine Aussagen gemacht. 

Die Anwendung systemischer Insektizide bietet, wie mehrfach 
berichtet wurde (vgl. Ripper, 1951, 1956 und 1957, der diese Frage 
besonders betont), den Vorteil, dass nicht nur Parasiten der Schad- 
insekten, sondern auch’ Episiten geschont werden... In letztgenannter 
Arbeit wird die Wirkung von Schradan auf die Blattlaéuse des Kohls 
erértert. Eine gleiche Selektivitait bei Anwendung von. Systox als 
‘Spritzmittel trat nicht auf, da u. a. auch die Kpisiten getotet wurden. 
Bei normaler Anwendung von Metasystox fanden wir keine Selekti- 
vitat, wohl aber bei der Spritzung der unteren Halfte der Samentrager. 
Die Schonung der Episiten beruht vielleicht auf folgendem Zusam- 


menhang : 
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Die Blattlduse siedeln sich im Wipfel der Pflanze an. [rst 
spater, in einer fortgeschrittenen Befallsphase, werden auch die unte- 
ren Blitter von den Blattliusen befallen. Eier und Larven der 
Syrphiden befinden sich auch itiberwiegend an der oberen Halfte der 
Pflanze. 

Unter den besonderen Bedingungen des Samenriibenbaues, bietet 
also diese Anwendungsform eine aussichtsreiche Méglichkeit, die 
notwendige Blattlausspritzung unter Erhaltung des natiirlichen Feind- 
besatzes durchzufiihren. 

Die Untersuchungen iiber den Eingriff von Insektiziden in das 
Wechselspiel von Aphis fabae und ihrer Kpisiten zeigen also emerseits 
die Schwierigkeiten auf, die der Gewinnung einer befriedigende Lésung 
der eingangs gestellten Fragen entgegenstehen, anderseits weisen sie 
einen Weg, auf welchem eine wirtschaftlich nétige Verminderung des 
Blattlausbestandes unter Erhaltung der Episiten zu erreichen ist. 
Ein solcher Weg besteht in einer Kombination von Mittel und 6rtlich 
selektiver Anwendung desselben. Dies wird durch Laboratoriums- 
untersuchungen mit drei verschiedenen Syrphidenarten gestiitzt. Es 
bleibt aber fraglich, ob ein solch feines Zusammenspiel unter Freiland- 
bedingungen den gewiinschten Erfolg sichert. Am ehesten kénnte dies 
in der Vorbereitungsphase einer Massenvermehrung sein. Im allge- 
meinen wird man der Erhaltung der Nahrungsgrundlage im _ behan- 
delten Bestand kein sehr grosses Gewicht beimessen, falls einerseits 
wander- oder verpuppungsfahige Episiten geschont werden, anderseits 
eine Neuzuwanderung von Episiten, vor allem Syrphiden, gewahrleistet 
ist (BomBoscu, 1957?). Unter welchen Voraussetungen dies der 
Fall ist, soll hier nicht weiter erdrtert werden. Jedoch ist zu erwarten, 
dass die hier gewonnenen Erkenntnisse unter verschiedenen natiir- 
lichen Bedingungen wenigstens zu einem Teil niitzlich sein werden. 
Um dies festzustellen, sind weitere Untersuchungen nétig, die bereits 
in Angriff genommen wurden. 


ZUSAMMENFASSUNG 


1. Wahrend der Jahre 1956-1958 wurden quantitative Erhebungen tiber die 
Blattlause und einige ihrer Feinde (Syrphiden, Coccinelliden und Chrysopiden) 
durchgefiihrt. Sie solten Aufschliisse itiber den Einfluss dieser Episiten auf den 
Befallsverlauf von Aphis fabae scor. an Samenriiben geben und feststellen helfen, 
wie Insektizide das Wechselspiel Aphis fabae-Episit beeinflussen. Auch im 
Gewiichshaus wurden dariiber ergiinzende Versuche angestellt. 


2. Mit Gelbschalen (nach Morricke) wurde die Flugaktivitit der Blattliuse 
und der Kpisiten-Imagines erfasst. Syrphiden wurden bauptsiichlich im August 
gefangen ; Coccinelliden und Chrysopiden fingen sich nur in geringer Zahl. 


3. Die Zahl der gefangenen Aphiden war 1956 am hochsten, in beiden 
folgenden Jahren viel geringer. Der Anteil von Aphis fabae an der Gesamtaus- 


beute der Aphiden betrug in den ersten beiden Jahren etwa die Halfte, im 
letzten Jahr nur noch ein Drittel. 
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4. Im Jahre 1957 war die Fangzahl der Syrphiden am niedrigsten, 1958 am 
hédchsten. Die Fangzahlen der Schwebfliegen gingen nicht der Besatzdichte dei 
Larven an den Pflanzen, die sich 1956 und 1957 nicht merkbar unterschieden, 
parallel. Einige Arten waren in simtlichen Jahren etwa gleich stark vertreten, 
andere waren in einem Jahr ziemlich zahlreich und im vorhergehenden oder fol- 
genden Jahr fast nicht vorhanden. Das Schwiirmen, woran sich hauptsachlich 
die Mannchen beteiligen, trat in den Jahren 1956 und 1958 auf. Die héhere 
Fangzahl der Coccinelliden im Jahre 1957 stimmte mit einem erosseren Larven- 
besatz an den Pflanzen tiberein. 


5. Der Befall von Aphis fabae an den Samentriigern entwickelte sich in 
allen drei Jahren unterschiedlich. Der Héhepunkt wurde Ende Juni (1957) — 
Mitte Juli (1956) erreicht. Dann brach die Blattlauspopulation zusammen. Eine 
neue geringe Besiedlung mit Aphis fabae fand nur im August 1956 statt. 


6. Von den Episiten waren die Syrphidenlarven am stirksten vertreten. 
1957 aber waren auch die Coccinellidenlarven sehr zahlreich. Chrysopidenlarven 
wurden kaum gefunden. 


7. Die aphidizide und die episitizide Wirkung von Metasystox und Parathion 
wurde untersucht. Eine modifizierte Metasystoxspritzung (nur die untere Halfte 
der Pflanze) wirkte zwar noch tétend auf die Blattlduse, hatte aber keinen fest- 
stellbaren Einfluss auf die Episiten. 


8. Im Gewachshaus wurde die Giftempfindlichkeit der Blatt&éuse und Syr- 
phidenlarven bei 5 Mitteln (Metasystox, Parathion, Malathion, Diazinon und 
Endrin) gepriift. Die aphidizide Wirkung der Phosphorsdureesterpraparate 
war zwar unterschiedlich, aber im allgemeinen gut bis befriedigend. Die Syr- 
phidenlarven vertrugen diese Mittel nicht. Endrin zeigte eine geringe aphidizide 
und episitizide Wirkung. 


9. Der Effekt der Episiten auf die Vermehrung von Aphis fabae und der 
Einfluss der Insektizide auf diese Blattlaus und ihre Episiten wurden diskutiert. 


SUMMARY 


Aphids and their predators (Syrphidae, Coccinellidae and Chrysopidae) were 
observed on sugarbeet seed plants. The effect of these predators on the aphids 
and the action of insecticides on the aphid-predator relationship were studied. 

MoeERICKE yellow traps were used to catch th2 alata aphids and the adult 
predators. Different numbers of aphids and predators were caught in the three 
years of observations (1956-1958). Aphis fabae represented about 30 to 50 per 
cent of the total number of aphids. Large numbers of syrphids were caught 
during the month of August. 

Beet plants were attacked by Aphis fabae; aphids were very numerous In 
1956 and 1957, but in 1958 only 30 per cent of the plants were attacked by this 
aphid. In July the aphid population collapsed. The syrphids were very nume- 
rous among the predators on the beet plants; in 1957 the coceinellids were also 
_ observed in large numbers, but otherwise coccinellids and chrysopids were scarce. 
The effect of methyldemeton and parathion upon aphids and predators was 
examined. A modified application of methyldemeton (only the lower part of the 
plants) killed the aphids partially, but did not damage the predators. . 

Experiments with phosphorous acid esters on aphids and syrphids in the 
greenhouse showed the toxicity of these insecticides to both. Endrin damaged a 
low percentage of the aphids and of the larvae of syrphids. \ 
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A NEW SPECIES OF STETHORUS weiss (COLEOPTERA-COCC]- 
NELLIDAE), FEEDING ON ARECANUT PALM MITES. IN 
KERALA, SOUTHERN INDIA 


BY 


AS Pr Karur 


Owing to extensive use of organic insecticides, plant-mites, 
which generally show resistance to such insecticides, have come into 
prominence during the last one decade or so. Species of the coccinellid 
beetles belonging to the genus Stethorus wEtsE, feed almost exclusively 
on such mites, and have, in turn, received greater attention than ever 
before, at the hands of economic entomologists in different parts of 
the world. Taxonomy of these beetles is, therefore, of practical 
interest to these entomologists. In 1948 (1) I had given an account 
of 21 old-world species of the genus and had later, in 1950 (2), described 
from Calcutta another species, Stethorus indira KAPUR, which was 
found feeding upon mites on Arum (Colocasia antiquorum scHoTT) (8). 

More recently several specimens of Stethorus collected by Sir 
G. B. Pruuar from arecanut palm leaves infested with the mite Raotella 
indica HIRST, in Kerala, were received for identification through 
Dr. K.P.V. Menon, Director, Central Cocoanut Research Institute, 
Ochira, Kerala. These beetles appear to belong to a new species and 
are being named and described below. My thanks are due to both 
Dr. MENON and Sir Pixar for affording me the opportunity to eee 
the material. 


Stethorus keralicus sp. n. 


Body shortly oval and fairly strongly convex. Black, excepting 
the testaceous antennae and mouth-parts, the pale piceous epipleurae, 
trochanters and greater part of femora, and the testaceous apices of 
the latter and the entire tibiae and tarsi. Dorsal surface with greyish, 


(1) Karur, A. P. — 1948. Bull. ent. Res., London, 39, 297-320. 

(2) Kapur, A. P. —1950. Proc. R. ent. Soc. Lond. (B) 19 (9-10), 148-149. 

(3) This species was further collected from Deoghar, Bihar, in December, 1953 
from mite-infested leaves of Zizyphus mauritiana LAM. (Rhamnaceae). 
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moderately long and sub-erect pubescence. Head with small, fairly 
impressed, and sparse punctures; pronotum with relatively larger, 
fairly impressed and less sparse punctures which are of nearly uniform 
size, both in the middle and at the sides; scutellum triangular, small, 
with a few very minute punctures; elytral punctures about as large 
and close as those on pronotum, but more impressed except towards 
the apex where these are less impressed; the surface between punctures 
on the head, pronotum and the elytra smooth, more so on the latter; 
apical angle of elytron subrounded. Underside with greyish, generally 
short (except at the prosternum where it is slightly longer), sub- 
depressed and sparse pubescence, and with generally sparse, less 
impressed and small punctation except at the metasternum where the 
punctures are coarse and at the middle of the first abdominal sternite 
where these are coarse, close, impressed and navel-like; femoral lines 
semicircular, extending to about two-thirds of the length of the first 
abdominal sternite; the last, or the sixth, visible abdominal sternite 
subrounded along the apical margin, both in the male and the female 
(Fig. 1, A). The male genitalia with the sipho (Fig. 1, B) moderately 
curved at the basal two-thirds and much narrowed in the apical one- 
third of its length; the basal piece (Fig. 1, C, bp.) relatively well-deve- 
loped, nearly as broad as long; the median lobe (ml) about three to 
four times longer than wide and gradually narrowed distally to a 
pointed apex; paramera (p) a little more than half the length of the 
median lobe and uniformly narrow except a little distance towards 
the apex where two to three, moderately long and slender, setae are 
generally to be seen; in some examples these are easily torn away 
during preparation of the material for study; the trabes, absent. 
The female subgenital plates (ix sternite), subtriangular (Fig. 1, D), 
weakly chitinised at the base but relatively strongly chitinised along 
the external margin and towards the apex where these are provided 
with a number of short setae; the spermathzca (Fig. 1, E) globular, 
with a short and narrow base. 


Length 0.85-0.90 mm.; width 0.62-0.67 mm. 


Ho.totyre — A male from India : Ochira, Quilon district, 
Kerala State (Southern India), predacious on arecanut palm mites 
(Raovella indica uirst), July, 1958 (G.B. Pruxat coll.); in the Zoolo- 
gical Survey of India, Calcutta, (Z. S. I); Registered No. 13088/H4; 
mounted on a card on a pin and with the abdomen and genitalia 


dissected and mounted in Canada balsam on a slide of the same regis- 
tered number. 


_ _ALLotyPE — A female, with the same data as the Holotype, 
in the Z. S. L., Registered No. 13089/H4; mounted on a card and with 
the abdomen and genitalia dissected and mounted on a slide of the 
same registered number. Other Paratrypes — Both males and 
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females, with the same data as the Holotype, about eight in number, 
some dissected, others mounted on cards, also in Z. S. I. 


REMARKS ar Although almost all the species of Stethorus are 
small, S. keralicus is about the smallest species of the genus known 
to me. It is perhaps more allied to Stethorus pauperculus WEISE which 


0:05 mm 


Stethorus keralicus, sp. n. 

A : abdominal sternites (3); B: the sipho; C : the male genitalia except sipho, 
bp — basal plate, ml — median lobe, p — paramere; D : the female genital 
plate (ix sternite); E : the spermatheca. 

(0.8 mm. scale for fig. A; 0.1 mm. scale for figs. B and C; 0.05 mm. scale for figs. 
D and E.) 


occurs in various parrts of India, is about 1.0-1.2 mm. long and 0.8- 
0.9 mm. wide and is similar in coloration, etc. It can, however, be 
distinguished from the latter by its uniform punctation on the pro- 
notum (the puncturs being coarse and navel-like at the sides in S. pau- 
perculus). The two species are further distinguished by the structure 
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of the genitalia, especially in the male, in respect of the shape of sipho 
(which is stouter, longer and sigmoid in S. pauperculus), the basal 
plate and the median lobe (the last two are broad and ovoid respec- 
tively, in S. pauperculus). In the female the genital plates are rela- 
tively more chitinised in S. keralicus than in S. pauperculus. 
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RESUME 


L’auteur décrit ici un nouveau Coccinellide du genre Stethorus WEISE : 
S. keralicus sp. n, 

Les especes de ce genre sont bien connues par leur action prédatrice parti- 
culiérement efficace vis-A-vis des Acariens phytophages. S. keralicus ne fait pas 
exception 4 cette régle, il est spécialement inféodé 4 l’Acarien Raoiella indica HIRST 
we attaque les feuilles de l’Aréquier (Palmicr) en Inde dans la région de Quilon 

erala). 


(Zoological Survey of India, Calcutta) 


ENCYRTIDES PALEARCTIQUES PARASITES DE PSYLLES 
PAR 


Cu. FERRIERE 


Les Psyllides sont parasités par de nombreux Chalcidiens, dont 
les plus importants appartiennent a la famille des Encyrtidae. On en 
connait déja 25 especes dans le monde, rentrant dans 12 genres, dont 
les principaux ont été trouvés dans les régions paléarctiques et néare- 
tiques. Des listes de parasites de Psyllides ont été données par GAHAN 
et WATERSTON (1926), Lat (1934), Tacntkawa (1955 et 1956) et 
surtout par FULMEK (1958). On trouve aussi des indications dans le 
catalogue des parasites de THompson (1944). 

La plupart des especes relevées dans ces listes sont encore mal 
connues et plusieurs n’ont pas été retrouvées depuis qu’elles furent 
décrites. De plus il est possible que certaines espéces n’appartiennent 
pas aux genres dans lesquels elles ont été placées et des études seraient 
encore a faire en examinant les types. 

Les notes qui suivent ne mentionneront que quelques especes 
d’Europe et du Proche Orient que nous avons eu l’occasion de voir. 
Nous avons en effet regu un matériel important de M. BONNEMAISON 
de Versailles qui, en étudiant des Psylles du Poirier, a obtenu de 
nombreux parasites qu’il nous a aimablement envoyés, Dans le travail 
qu’il a consacré au Psylla pyri L. (BONNEMAISON et MISONNIER 1956) 
il mentionne les 8 Enceyrtides suivants, que nous avions examinés a 
cette époque : Prionomitus mitratus, Trechnites psyllae et Aphiden- 
cyrtus sp., et il donne une excellente figure du male de Prionomitus 
mitratus. De plus nous avons pu examiner plusieurs espéces de la 
collection Mercet de Madrid, et nous avons recu quelques Psyllae- 
phagus nouveaux obtenus en France, en Iran et en Turquie par 
M. Remauprere. Ce sont ces quelques especes dont il sera surtout ques- 
tion ici. 

1. Genre Trechnites THOMSON 1875 


Syn. Metallon THomson 1875 nec Walker 1848. 
Psylledontus CRAWFORD 1910, syn. nov. 
Metallonella GrRAULY 1915, syn. nov. 
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THoMmson (1875 p. 169) a placé dans Metallon WALKER son espece 
fuscitarsis THOMS. qui a des antennes de 5 articles au funicule et la 
nervure marginale ponctiforme. Ce méme genre est indiqué dans sa 
table des genres d’Encyrtides (p. 118) sous le nom de Trechnites. 
Comme le vrai Metallon de WALKER est un genre différent, avec 6 arti- 
cles au funicule, le premier nom de THOMSON a été de nouveau utilisé 
(Ferntire 1953, Erpés & Novicxy 1955). Sous le nom de Metallon, 
3 especes ont été décrites, fuscitarsis THS., flavipes MERC. et psyllae 
RUSCHKA, qui toutes rentrent dans le genre Trechnites. Mentionnons 
que, d’aprés GranAmM (1958) Metallon WALKER, comme Pezobius 
FOERSTER, est synonyme de Ectroma westwoop, dont le type, E. ful- 
vescens WESTW. a en synonymie le Metallon acacallis WALKER et le 
Metallon (Pezobius) aeneiventris auct. nec WALKER. 


Psylledontus cRAWF., avec les especes P. insidiosus CRAWF., dont 
nous avons vu des exemplaires des Etats-Unis, P. secundus GIRAULT 
de Ceylan et P. viridiscutellum isHu du Japon, tous parasites de 
Psylles, est nettement synonyme de Trechnites. I] en est de méme de 
Metallonella cir. d’Australie, placé en synonymie de Psylledontus. 


Trechnites psyllae (RUSCHKA) 1922. 


Corps noir avec de tres faibles reflets bronzés et un peu violacés, 
le scutellum seul d’un vert vif, parfois un peu bleuatre. Antennes avec 
le scape et le pédicelle noirs avec Pextrémité jaune, flagelle brunatre 
plus ou moins foncé, massue jaunatre. Pattes noires, genoux, extrémité 
des tibias étroitement et tarses jaundtres, les articles 2 & 5 des tarses 
médians généralement plus foncés. 

Corps entierement et finement ponctué ou réticulé, mat sur la 
téte, plus brillant sur le thorax ot le scutellum a une fine réticulation 
plus serrée que le mésonotum. Abdomen mat, la base 4 peine brillante. 
Face enfoncée au milieu, yeux grands, arrondis, joues plus courtes 
que le diamétre des yeux. Antennes insérées sur les cdtés du clypeus, 
scape long et étroit, atteint pas les ocelles, pédicelle aussi long que 
les 4 articles suivants réunis, les 3 premiers articles du funicule plus 
étroits et plus courts que les 2 derniers, peu plus longs que larges, 
massue ovale, un peu plus longue que les 3 articles précédents ensemble. 
Ailes grandes, nervure marginale ponctiforme, située avant le milieu 
du bord antérieur, nervure stigmale étroite, nervure postmarginale 
nulle. Abdomen. triangulaire, aussi long que le thorax; tariére cachée. 

Male semblable, antennes aussi avec 5 articles au funicule tous 
subearrés, les 2 derniers un peu plus grands que les 3 premiers; scape 
plus court, pédicelle un peu élargi, massue entiére, aussi longue que les 
3 articles précédents réunis. Abdomen un peu plus court que le thorax, 
tronqué postérieurement. 


Longueur : 2 ¢ 1 — 1,2 mm. 
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4eT] -anres G&G Oe 9 7 ON : 
Redécrit d’aprés 6 2 et 12 3 obtenus de Psylla pyri & Versailles, 
France (BONNEMAISON). 


MERCET (1925) avait signalé avec doute la syhonymie possible 
de Metallon psyllae et Psylledontus insidiosus. Grace A Pobligeance de 
Mr. Burks, nous avons pu recevoir de Washington 2 femelles de 
Ps. insidiosus cRAWF. En les comparant avec les exemplaires de T'r. 
psyllae, nous constatons des différences, faibles il est vrai, mais qui ne 
permettent pas, semble-t-il, d’identifier ces 2 espéces. Chez P. insidiosus 
les antennes sont plus courtes, avec les 2 derniers articles du funicule 
un peu plus larges que longs; la coloration du mesonotum est bronzée, 
avec des reflets pourprés, le scutellum est plus bleu, légerement ver- 
datre, les tibias sont plus largement jaunes a l’apex, le jaune s’étendant 
aux pattes médianes sur presque la moitié postérieure et aux pattes 
postérieures sur plus du tiers des tibias. 


2. Genre Prionomitus Mayr, 1875. 


Mayr décrit le genre d’apres le male de Encyrtus chlorinus DAL- 
MAN, laissant mitratus DALM. dans le genre Encyrtus. FE. herbidus DALM. 
qu'il décrit juste apres mitratus, en ajoutant : « vielleicht Varietdt der 
vorigen Art », est bien différent et rentre, dans le genre Syrphophagus. 
THOMSON (1875) décrit, dans une subdivision de Microterys, les 2 especes 
mitratus DALM., dont chlorinus DALM. est le mAéle, et tiliaris DALM. 
MeERrcET (1921) donne une bonne description des male et femelle de 
Prionomitus mitratus DALM. Nous avons signalé (1926) pour la premiere 
fois le parasitisme de P. mitratus sur les Psylles, en particulier sur 
Psylla pyrisuga. MERcET (1926) confirme le parasitisme, ayant obtenu 
la méme espéce de Psylla retamae en Espagne. LAt (1984) Pobtient de 
Psylla mali en Ecosse et donne quelques renseignements biologiques : 
P. mitratus se développe dans les nymphes de juin a septembre et 
passe Vhiver a l’état adulte. WILLE (1950) le signale en Suisse sur 
Psylla pyri et espéces voisines. D’aprés lui : « Toutes les larves de Psylla 
spp. sont parasitées par ce Chalcidien, que nous avons trouvé jusqwa 
1 370 m dialtitude. » 11 constate 2 générations par année, la premiere 
en juin, la deuxiéme en aoit, mais le lieu d’hivernage n’a pu étre trouvé, 
«a la fin de l’été on ne trouve plus de larves parasitées. » BONNEMAISON 
et MissonnIER (1956) ont fait des observations importantes en France, 
4X Versailles. P. mitratus ne semble se développer que sur des larves assez 
Agées et il n’y a pas toujours 2 générations; mais on ne sait pas ce que 
deviennent les adultes éclos en juillet. Les auteurs ont obtenu un 
abondant matériel sur Psylla pyri, P. pyrisuga et P. peregrina. C’est 
ce matériel que nous avons spécialement examine. 

Toutes les descriptions de P. mitratus 2 indiquent les pattes ante- 
rieures jaunes, hanches comprises, et seulement les hanches médianes 
et postérieures foncées. Tomson dit : « Pedibus anterioribus cum coxis 
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Hd 


anticis flavo-stramineis. » Nous avons examiné tous les exemplaires de 
la collection Mercer d’Espagne (18 2 12 3) qui ont normalement les 
hanches antérieures jaunes. Il en est de méme des exemplaires para- 
sites de P. pyri et P. pyrisuga de France et de Suisse. 

Cependant tous les individus femelles et males obtenus a Versailles 
de Psylla peregrina ont les hanches antérieures et les fémurs en partie 
aussi noirs. De plus les males ont les scapes et pédicelles vert métallique, 
tandis qu’ils sont jaunes chez les males de mitratus. Nous identifions 
cette forme au Prionomitus tiliaris DALMAN. Les différences indiquées 
par THOMSON : taille plus petite, vertex plus large, sont des caracteres 
variables. Les antennes de la femelle sont un peu plus étroites, mais 
pas nettement différentes de celles de. P. mitratus; tandis que les 
antennes du male ont les articles plus étroits et plus allongés; de plus 
les cils sont plus de 2 fois plus longs que les articles, tandis que chez 
mitratus ils sont moins de 2 fois plus longs. Le P. tiliaris DALM. a été 
rarement signalé en Europe; HELLEN (1949) dit Vavoir trouvé en 
Finlande, mais n’indique aucun hote et ne donne pas de renseignements 
taxonomiques. C’est la premiere fois qu’il est obtenu d’un Psylle et il 
semble étre spécialisé, en France tout au moins, sur Psylla peregrina. 
Il est probable que nous n’avons ici qu’une variété ou une race de 
P. mitratus. 


3. Genre Psyllaephagus ASHMEAD 1900 


Ce genre est voisin de Prionomitus, mais s’en distingue, d’aprés 
MERCET (1926) par les caractéres suivants : 


Prionomitus. Mandibules ondulées, fronto-vertex avee quelques gros 
points épars, scutellum assez convexe, éperon des tibias médians 
aussi longs que le métatarse, funicule du male avee de longs cils 
en verticilles, les articles médians subtriangulaires. 


Psyllaephagus. Mandibules avec une ou deux dents et une large tron- 
cature, fronto-vertex sans gros points, scutellum & peine convexe, 
éperon des tibias médians courts et gros, plus court que le méta- 
tarse, funicule du male plus pubescent que cilié, cils courts, articles 
médians cylindriques, nettement séparés entre eux. 


Psyllaephagus est aussi trés voisin de Ooencyrtus AsHM., et il est 
parfois difficile de distinguer des espéces de ces genres lorsque les 
hotes ne sont pas connus. 


10 especes de Psyllaephagus ont été décrites jusqu’ici, dont 2 especes 
en Kurope méridionale, 1 espéce en Irak, 4 en Amérique du Nord, 1 en 
Afrique, 1 au Japon et 1 en Australie. Avec les 3 especes que nous 
décrivons ci-dessous on connait actuellement 6 especes paléarctiques. 
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Psyllaephagus pistaciae sp. nov. 


2 Corps vert-bleuatre brillant, face plus bleuatre que le vertex. 
Mésopleures et cdtés de l’'abdomen un peu dorés. Antennes jaunes, 
scape et pédicelle brunatres. Pattes toutes jaune clair, presque blanches, 
seules les hanches postérieures un peu brunatres. 

Téte arrondie vue de devant, fronto-vertex large, ocelles petits 
en triangle équilatéral, les latéraux aussi éloignés du bord des yeux 
que leur propre diamétre. Yeux ovales, beaucoup plus longs que les 
joues. Antennes insérées au niveau inférieur des yeux, scape légere- 
ment élargi au milieu, n’atteignant pas l’ocelle médian, pédicelle aussi 
large que le scape, environ une fois et demi plus long que large, les 
2 premiers articles du funicule plus étroits que le pédicelle, submo- 
niliformes ou légerement plus larges que longs, les articles suivants 
progressivement plus larges, le 3° subcarré, les 3 derniers un peu 
transverses, massue allongée, plus ou moins pointue, aussi longue 
environ que les 2 articles précédents réunis. Thorax avec le mésono- 
tum 2 fois plus large que long, le scutellum aussi un peu transverse, les 
2 tres finement réticulés, de structure semblable; axilles étroits, se 
touchant au milieu; propodeum tres court; mésopleures finement réti- 
culées. Ailes grandes, couvertes de cils blanchatres leur donnant un 
aspect laiteux; nervures brun-clair; cellule costale relativement large, 
nervure submarginale étroite, régulierement courbée, nervure margi- 
nale ponctiforme, nervure stigmale avec un petit stigma, nervure 
postmarginale nette mais plus courte que la stigmale. Pattes avec les 
fémurs un peu élargis, les tibias étroits, les éperons des tibias médians 
un peu plus courts que les métatarses. Abdomen ovale, aussi long que 
la téte et le thorax réunis. 

dg semblable, ne différant que par la forme des antennes; celles-ci 
sont plus allongées, les articles du funicule tous plus longs que larges 
et plus longs que le court pédicelle, chacun avec 2 verticilles de longs 
cils, aussi longs environ que la longueur des articles; massue entiére, 
peu plus longue que Varticle précédent. Abdomen aussi long que le 
thorax. les piéces génitales proéminentes, le pénis long et mince. 

Longueur : 9 1,1 mm, 3 0,9 mm. 

Iran, Rafsinjan, 5 juillet 1955, 2 91 J obtenus par G. REMAUDIERE 


du Psylle de la Pistache, A gonoscema targionti LicuT. sur Pistacia vera. 
Aussi trouvé en Turquie, Gaziantep, juillet 1959, 11 2 9 gsur le méme 


hote. . 
Holotype 2 au Museum de Geneve. 
Une espéce d’Irak, Bagdad, obtenu de Rhinocola populi, le Psyllae- 


phagus cellulatus WATERSTON 1922, differe surtout de notre espece par 
les fémurs postérieurs noirs, sauf a l’extrémité, et une tache sur les 


tibias postérieurs. 
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Psyllaephagus agonoscemae sp. nov. 


2 Corps vert-bleuatre, avec des reflets dorés sur le front, les Joues, 
le pronotum, le scutellum et les mésopleures. Antennes brun-jaune, 
scape et pédicelle plus foncé, leurs extrémités blanches dessus. Pattes 
jaune-clair, les hanches médianes et postérieures vert foncé et les 
fémurs postérieurs bruns de cété, sauf a la base et a Pextrémite. Abdo- 
men noir bronzé, vert a la base. 

Téte avec le fronto-vertex large et finement réticulé; ocelles en 
triangle équilatéral, les postérieurs peu éloignés du bord des yeux. 
Yeux grands, joues courtes. Antennes insérées au niveau inférieur des 
yeux, scape peu élargi au milieu, pédicelle de méme largeur que le 
scape et aussi long environ que le tiers de celui-ci; articles du funicule 
de longueur subégale entre eux, s’élargissant progressivement, le 
premier subcarré et plus étroit que le pédicelle, le dernier transverse, 
presque 2 fois plus large que le premier; massue ovale, large, presque 
aussi longue que les 5 articles précédents réunis. Thorax brillant, avec 
une réticulation fine et serrée, semblable sur le mésonotum et le scu- 
tellum. Mésonotum peu transverse, scutellum aussi long que large, 
largement arrondi en arriere; axilles étroits, se rejoignant au milieu; 
propodeum tres court, presque pas visible d’en haut; mésopleures tres 
finement chagrinés, presque lisses. Ailes grandes, avec une tres petite 
ciliation; nervure submarginale étroite, nervure marginale aussi longue 
que large, nervure stigmale claire, peu élargie au bout, nervure post- 
marginale tres courte. Abdomen aussi long que large, nettement plus 
court que le thorax, pointu en arriere. 


Longueur : 0,8 mm. 


France, Ksterel, Var, 2 2 obtenues le 21 septembre 1956 de A go- 
noscema targionii LicuT., sur Pistacia lentiscus (G. REMAUDIERE). 


Holotype 2 au muséum de Genéve. 


Psyllaephagus merceti sp. nov. 


° Corps vert foneé, presque noir par places, avec des reflets bron- 
zés; métanotum et propodeum noirs; abdomen vert-bleudtre foncé, 
plus brillant 4 la base. Antennes brunes, scape et pédicelle brun foneé, 
flagelle brun clair en dessus, jaundtre en dessous. Pattes testacées, 
hanches, fémurs, sauf a l’extrémité, tibias antérieurs vers la base en 
dessous et tibias postéricurs, sauf étroitement & la base et &’apex, noirs. 

Téte arrondie en avant, vertex large, ocelles en triangle équilatéral, 
les postérieurs Cloignés des yeux d’une distance égale & leur propre 
diametre, Antennes insérées peu au-dessous du niveau inférieur des 
yeux, scape un peu ¢largi au milieu, pédicelle presque 2 fois plus long 
que large, les premiers articles du funicule plus courts que le pédicelle, 
les suivants progressivement plus larges, mais a peine plus longs. 


IENCYRTIDES. PARASITES DE PSYLLES 


Fic. 
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Fic. 


Fic 


Fic 


1. Prionomitus mitratus DALM. (antenne 3). 
. 2. Prionomitus tiliaris DALM. (antenne 4). 
. 3. Psyllaephagus pistaciae sp. n. : a) 
c) nervature. 


. 4. Psyllaephagus agonoscemae sp. N. : 
c) nervature. 


Antenne g, Db) 


a) Antenne 9, 


antenne 9 et 


b) mandibule, 


. 5. Psyllaephagus femoralis BORELLI. : a) Antenne 3g, b) antenne 9, c) fémur 


postérieur, d) nervature. 
. 6. Aphidencyrtus cantabricus (MERCET) 
c) antenne 4g, d) nervature. 


a) Antenne 2°, 


b) 


nandibule, 


46 CH. FERRIERE 


Fronto-vertex finement réticulé. Mésonotum et scutellum avee une 
réticulation fine et serrée; pronotum presque lisse, le milieu tres étroit, 
caché sous l’extrémité du scutellum. Ailes grandes, nervure marginale 
ponctiforme située un peu avant le milieu du bord antérieur, nervure 
stigmale assez longue et peu épaissie a Vextrémité; nervure post- 
marginale aussi longue environ que le tiers de la stigmale. Pattes 
fortes, les fémurs postérieurs un peu élargis, les tibias médians avec 
V’éperon presque aussi long que le meétatarse. Abdomen plus court 
que le thorax, subarrondi. 


Longueur : 1,4 mm. 


19 d’Espagne, Pto. Navacerrada, Guadarrama, P. Boner. Hote 
inconnu. 


Holotype a l'Institut espagnol d’entomologie de Madrid. 


Cette femelle restée non nommée dans la collection MERCET est 
certainement un Psyllaephagus, tres voisin de P. euphyllurae (SILVESTRI 
i. 1.) mast 1911 dont des exemplaires d’Espagne se trouvent dans la 
méme collection, déterminés par Mercer. Indépendamment de la 
coloration des pattes, P. merceti differe aussi par la teinte vert bronzé 
de la téte, qui n’est pas violette, par le thorax vert plus foncé et par 
abdomen presque arrondi, plus court que le thorax. Nous avons 
aussi pu examiner une série de 18 9 et 1 ¢ de Ps. ewphyllurae MASI, 
obtenue a Sfax, Tunisie, en mai 1957 par M. ARAMBOoURG de Euphyllura 
olwwina. 


Psyllaephagus femoralis Bore 1920. 


Téte vert-bleuatre, le front largement violacé au-dessus de l’inser- 
tion des antennes. Thorax uniformément vert-bleuatre, couvert de 
courts cils blancs épars. Abdomen noir bronzé, vert A la base. Antennes 
brun-clair, plus foncées a la base, le funicule un peu jaunatre en dessous. 
Pattes jaune clair, hanches concolores au corps, fémurs postérieurs 
foncés sauf tout a la base et, plus largement, a l’extrémité, ou la partie 
jaune occupe environ le quart de la longueur des fémurs (et non pas le 
tiers comme le dit Borer). 

Fronto-vertex a réticulation trés serrée, mat. Ocelles en triangle 
un peu abaissé, les latéraux plus éloignés l'un de l’autre que de V’ocelle 
médian et situés trés prés du bord des yeux. Seape peu élargi, pédicelle 
2 fois plus long que large, les articles du funicule plus courts que le 
pédicelle, peu plus longs que larges, s’élargissant un peu du premier au 
dernier. Thorax & réticulation fine et serrée, semblable sur le mésono- 
tum et le scutellum. Ailes hyalines, nervure marginale ponctiforme, 
nervure stigmale longue, peu élargie, nervure postmarginale aussi 
longue que la moitié de la stigmale. Abdomen ovale, pointu en arriére, 


peu plus long que le thorax; tariére & peine proéminente. Longueur 
1,2 mm. 
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Redécrit d’aprés le type de Borenit, étiqueté « Bologna, Villa 
Chigi, septembre 1917 », qui nous a été aimablement envoyé par le 
professeur G. Granpi, de Bologne. Nous avons pu comparer une 
femelle obtenue, comme le type, de T'rioza alacris le Psylle du Lau- 
rier noble (Laurus nobilis) en Italie par M. Guesqutbre, et de 
longues séries provenant du Muséum de Genéve et de I’Institut royal 
des sciences naturelles de Bruxelles, parasites du Psylle du Centranthus 
ruber & Menton. Nous avons pu nous convaincre que ce parasite de 
Trioza centranthi, qui est d’aprés M. GuEsqurére (i. 1.) trés fréquent 
dans le sud de la France et le nord de I’Italie, ne différe pas morpho- 
logiquement du parasite de Trioza alacris. 


D’apreés ces exemplaires nous donnons une description du mile, 
que BorELLI ne connaissait pas. 


¢ semblable a la femelle, ne différant que par les antennes qui 
sont jJaunes avec le pédicelle fonceé dessus, et qui ont le scape court, 
le pédicelle aussi long que large, les articles du funicule un peu plus 
longs que larges, les derniers plus longs et plus étroits que les premiers; 
chaque article porte 2 verticilles de cils aussi longs ou un peu plus 
longs que l’article qui les porte; massue étroite, entiere, plus longue 
que l'article précédent. Structure du thorax semblable 4 la femelle. 
Abdomen court, peu plus long que large a la base, pointu en arriere, 
avec les pieces génitales un peu proéminentes. Longueur 0,9-1,2 mm. 


GHESQUIERE (1956) a montré que l’Encyrtus triozae ANDRE, 
obtenu du Psylle du Centranthus, et que MeRceT croyait étre un 
Psyllaephagus, est en réalité un Microterys. 

Il est difficile de préparer une table de détermination pour des 
especes morphologiquement trés semblables. La coloration et la struc- 
ture de la téte et du thorax ont sans doute de l’importance, mais les 
connaissances biologiques pourront seules confirmer la validité des 
especes. ' 3 

2 espéces européennes ne sont pas comprises dans la table : Psyllae- 
phagus fulvipes ERDOS 1957, dont une seule femelle est connue de 
Hongrie, qui a les pattes toutes jaunes, sauf les hanches antérieures 
et médianes, le corps d’un beau bleu, peu verdatre, le scutellum plus 

“nettement sculpté que le mésonotum et l’abdomen triangulaire, plus 
court que le thorax. Héte inconnu. Psyllaephagus cocct ALAM 1957 
d’Angleterre, parasite d’Asterolecanium variolosum, ne rentre proba- 
blement pas dans ce genre. 


TABLE DES ESPECES PALEARCTIQUES 


1. Pattes entiérement claires, sauf les hanches postérieures. Mésonotum et scu- 
tellum vert-bleudtres brillants, trés finement réticulés, le scutellum a peine 
plus: fortement-?. 01... 28.6 ee eles Pee De en ei eee 8 P: pistaciae sp. i. 

~. Pattes en parties foncées, au moins les postérieures.....- +++ ++60e errr 2 
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5 é srieurs iS) LOM CESi erent te) ch et eheee een renee 3 
2. Seulement les fémurs postérieurs plus ou moins fonces....-+---- 


_. Fémurs antérieurs et médians aussi foncés...... 2... 2+ essere eee etree 


3. Tibias postérieurs avec une tache sur le tiers basal. Corps vert, front vio- 
P. cellulatus WATERST. 
—, Tibias. postérieurs tout, jaunes-.-....-% «. 22-60 -o~ > nt cee 4 


4, Corps vert, front et scutellum dorés. Réticulation du thorax trés fine. Abdomen 


arrondi, plus court que le thorax.........-+++--- : P. agonoscemae sp. Nn. 
—. Corps vert-bleudtre, scutellum compris. Réticulation du thorax plus nette, 
trés petite. Abdomen plus long ou aussi long que le thorax.. P. femoralis BOR. 


5. Tous les tibias avec un anneau noir vers la base, les postérieurs avec la moitié 
ou le tiers apical clair. Mésonotum trés finement réticulé, brillant, le scutellum 
plus nettement sculpté, presque mat..........----+-. dig euphyllurae MASI, 

—. Tibias postérieurs foncés, sauf étroitement ala base et a l’apex; tibias antérieurs 
et médians tout jaunes. Mésonotum et scutellum également sculptés, bril- 
lantsek deci. Bist wibate oonseusiehe ae epolers ayn cemterdiclieme lionel teens, Si P. merceti sp. n. 


4. Genre Aphidencyrtus ASHMEAD 1900 


Parmi les parasites obtenus par M. BONNEMAISON de Psylla pyri 
Versailles se trouvait aussi, en grand nombre, un Encyrtide du 
roupe des Microterys, ressemblant un peu a Aphidencyrtus aphidi- 
vorus MAYR. Dans la table de MERcET (1921) des especes de ses Micro- 
terys, (qui sont pour la plupart des Syrphophagus), nous trouvons 
2 especes, M. submetallicus MERc. et M. cantabricus MERc., qui se 
séparent des autres especes a funicule et massue noirs, par le corps 
large et arrondi et le fronto-vertex plus étroit que les yeux. La descrip- 
tion de la deuxieme espéce, dont hdte est inconnu, correspond tout a 
fait aux exemplaires que nous avons recus de Versailles. Nous avons la 
conviction que ces 2 espéces de MERCET rentrent mieux dans le genre 
Aphidencyrtus et que M. submetallicus mMErc., dont nous avons vu 
Punique femelle type, est un synonyme de A. aphidivorus MAYR. Les 
exemplaires que nous identifions 4 M. cantabricus sont certainement 
des Aphidencyrtus par les mandibules avec 2 dents pointues et la 
troisieme tronquée, par les trois premiers articles du funicule plus 
petits que les suivants et par l’abdomen court et arrondi. 


gQ 


Aphidencyrtus cantabricus (MERcET). 


2 Corps noir, avee de faibles reflets verdAtres. Antennes foncées, 
le funicule plus ou moins jaundtre en dessous. Mandibules jaunes. 
Pattes avec les hanches et les fémurs noirs, les trochanters et l’extrémité 
des fémurs antérieurs et médians jaunes; tibias antérieurs et médians 
jaunes avec un anneau noir plus ou moins large prés de la base, s’éten- 
dant parfois jusqu’au milieu des tibias ou au-dela; tibias postérieurs 
noirs avec environ le quart ou le tiers apical jaune; tarses jaunes. 

Téte aussi large que le thorax, transverse. Fronto-vertex finement 
ponctué, sans gros points, aussi long ou un peu moins long que large; 
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ocelles en triangle abaissé, les latéraux A une distance des yeux égale 
a leur propre diamétre. Joues aussi longues que le diamétre transversal 
d’un ceil. Mandibules avec 2 dents pointues et une troncature. Antennes 
insérées un peu au dessous du niveau inférieur des yeux, scape fusi- - 
forme, peu élargi, pédicelle aussi long environ que le tiers du scape et 
aussi long ou peu plus long que les deux articles suivants réunis; les 
3 premiers articles du funicule plus étroits que le pédicelle et subcarrés, 
le premier parfois un peu plus long que large; les 3 articles suivants 
plus longs et plus larges, mais aussi subearrés; massue ovale, aussi 
longue environ que les 4 articles précédents ensemble ou peu plus 
longue. Mésonotum brillant trés finement chagriné, scutellum a ponc- 
tuation plus serrée, mat; propodeum trés étroit au milieu, finement 
ponctueé. Ailes grandes, dépassant largement l’extrémité de abdomen; 
nervure marginale 2 fois plus longue que large, plus longue que la 
courte nervure stigmale; nervure postmarginale tres étroite, aussi 
longue que la stigmale. Abdomen triangulaire, court, pas ou peu plus 
long que large a la base, plus court que le thorax. Tariére A peine 
proéminente. 

Male (nouveau) semblable, mais plus petit, le mésonotum plus 
nettement vert-bleuatre, le scutellum légerement violacé. Antennes 
minces et allongées, scape court, étroit, pédicelle aussi long que large, 
les 6 articles du funicule environ de méme longueur, aussi longs que les 
trois cinquiemes du scape, chacun couvert de longs cils, qui sont géné- 
ralement plus courts que l’article qui les porte; massue étroite, entiere, 
un peu plus longue que l’article précédent. Abdomen plus étroit et 
plus court que le thorax. 


Longueur 2 ¢ 0,8-1,1 mm. 


Description d’aprés 30 9 et 28 3 obtenus en juillet et aotit 1953 a 
Versailles, France, des nymphes de Psylla mali. 


Cette espéce differe de A. aphidivorus MayR par les caracteres 
suivants : fronto-vertex plus étroit, thorax plus brillant et plus ver- 
datre dessus, avec parfois des reflets faiblement violacés, et tibias 
avec des anneaux noirs pres de la base. 


SUMMARY 


Some Encyrtids parasites of Psyllids have been specially studied and the 
species of four genera are mentioned here. 

1) The genus Trechnites THOMSON, of which Psylledontus CRAWFORD is a new 
synonym, with Tr. psyllae (RUScHKA), redescribed from Versailles, France, as a 
parasite of Psylla pyri. The American species Tr. (Psylledontus) insidiosus CRAW- 
FORD is considered as a distinct species. 

2) The genus Prionomitus Mayr, with the well known species Pr. mitratus 
DALM., parasites of Psylla pyri and.Ps. pyrisuga, of which a large number has 
been bred in Versailles. Specimens, males and females, bred from Psylla peregrina, 
differ from Pr. mitratus and are identified as Pr. tiliaris DALM, 
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3) In the genus Psyllaephagus AsuMEAD, three new species are described, 
Ps. pistaciae from Iran and Turkey, Ps. agonoscemae from South of France and 
Ps. merceti from Spain, a redescription is given of Ps. femoralis BORELLI and a 
key of the palearctic species has been prepared. 

4) Other specimens bred in Versailles from Psylla pyri belong to the genus 
Aphidencyrtus ASHMEAD and are being described under the name of Aph. canta- 
bricus MERCET. 
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MULTIPLICATION MASSIVE DES VIRUS D’INSECTES 
PENDANT LA MUE NYMPHALE 


PAR 


C. Vaco et_P. ATGER 


Kn lutte biologique, l'emploi de virus d’insectes contre les rava- 
geurs de cultures gagne de plus en plus de terrain depuis ces derniéres 
années. Certains essais récents ont montré qu’il est possible de réaliser 
des traitements a base de corps d’inclusion de virus, méme sur une 
grande échelle [1, 2]. 

Les traitements importants posent avant tout le probléme de la 
production massive du virus spécifique. A Vheure actuelle, l’infection 
par voie buccale, des chenilles en élevage, avec polyédres intranucléaires 
ou cytoplasmiques ou avec granules, suivie de la récolte des chenilles 
malades constitue la technique généralement employée [1, 3]. 

Cependant, le désir de simplifier les opérations de multiplications, 
a vrai dire assez compliquées, est évident. 

I] serait notamment intéressant de raccourcir la période de l’éle- 
vage infecté car les larves une fois contaminées deviennent plus sen- 
sibles aux différents défauts techniques. 

ll serait souhaitable également de réduire la durée de Vélevage 
de réserve en utilisant des chenilles récoltées dans la nature a un stade 
aussi avancé que possible. 

Enfin, il faudrait éviter que les Jarves malades souillent lélevage 
et que le ramassage des cadavres se prolonge pendant plusieurs semaines 
comme cela se produit dans certains cas. 

Pour toutes ces considérations nous avons employé des chrysalides 
faciles 4 stocker et 4 manier et dans un travail antérieur [4] nous avons 
fait part de la production de corps d’inclusion de Bombyz et de Lyman- 
tria en injectant les nymphes, en les stockant ensuite sur des claies 
et en les prélevant finalement une seule fois afin d’obtenir par une 
méthode simple, une suspension riche en polyédres. 

Par la suite, nous avons considéré plus avantageux d’éviter l’injec- 
tion en série malgré sa simplicité et le taux réduit de chocs opératoires 
et nous avons pensé la remplacer par V’administration de virus or vole 


buccale, méthode encore plus aisée. 
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Dans ce but, nous avons essayé la multiplication des Borrelinavirus 
sur trois prototypes de Lépidopteres : Bombyx mort L., Lymantria 
dispar tu. et Philosamia cynthia DRURY et dun Ber goldiavirus sur Pieris 
brassicae L. 

Peu avant la nymphose, vers la fin de l’activité alimentaire du 
dernier Age (période réguliére chez B. mori et Ph. cynthia, assez variable 
chez L. dispar et P. brassicae) les larves recoivent, apres un jetine de 
24 heures, 2 repas constitués de feuilles préalablement trempées dans 
une suspension de corps d’inclusion des espéces respectives. Les suspen- 
sions de polyédres contenaient 100 000 4 300 000 éléments par milli- 
métre cube. Pour la granulose la concentration des suspensions ne peut 
pas étre exprimée en nombre de corps d’inclusion. L’alimentatoin 
normale continue ensuite en attendant la nymphose (fig. 1). Les chry- 
salides sont rangées sur des plateaux (fig. 2). On surveille ainsi facile- 
ment l’apparition des conséquences de l’infection virale laquelle débute 
d’ailleurs 4 peu prés au méme moment chez ensemble d’une popula- 
tion infectée, dans le cas ott la nymphose est réguliere. Dans le cas 
d’une nymphose plus échelonnée, elle peut s’étendre sur une dizaine 
de jours. Elle consiste essentiellement en un ramollissement des chry- 
salides et en une perte de turgescence suivis de ’immobilité et du bru- 
nissement. L’examen microscopique des tissus en voie de lyse montre 
respectivement la présence de nombreux corps d’inclusions polyé- 
driques virales pour la plupart déja libérés des cellules ou des granules, 
visibles au Bleu Victoria chauffé. 


Dans nos expériences, les infections positives ont toujours dépassé 
80 % des larves contaminées (fig. 1). Les conditions essentielles de la 
réussite semblent étre liées & la détermination de la période optima de 
Vinfection, celle-ci devant correspondre 4 une alimentation encore 
active tout en étant aussi proche que possible du début de la nymphose. 


L’ensemble du contenu du plateau est alors versé dans de l’eau, 
fortement agité et filtré sur gaze. Les centrifugations différentielles ne 
nous semblent pas indiquées. Il n’est pas utile en effet, contrairement 
a la production de virus destinés & la microscopie électronique, de 
pousser la purification, car les débris et pigments cosédimentés ne 
génent nullement V’application pour la lutte biologique. De plus, les 
corps d’inclusion imparfaitement libérés des cellules risqueraient 
d’étre éliminés. Nous avons récolté en employant cette technique 


pendant 2 ans plus de 30 g de corps d’inclusions polyédriques purs de 
B. mori et de L. dispar. 


Ces observations montrent qu il est possible d’obtenir par une 
infection « per os » & la fin de la vie larvaire une récolte réouliére et 
facile de corps d’inclusion de virus chez les nymphes. Cette possibilité 
permet d’éviter la manipulation pénible des élevages malades et de ne 
travailler que sur des populations saines. Elle permet également de 
récolter des chenilles dans la nature & un stade avancé de la vie lar- 
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vaire. Elle supprime enfin Vobligation de ramasser des larves mortes 


ou malades pendant une longue période erAce au stockage et a la 
récolte unifiée des nymphes immobiles. 
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Fic. 1. — Evolution de la polyédrie intranucléaire pendant et apres la nymphose 
dans un lot de Philosamia cynthia infecté « per os » au cinquieme age lar- 


vaire. 


Pour ces raisons, il serait souhaitable d’étendre des observations 
semblables également sur d’autres especes de Lépidopteres et sur 
d’autres types de viroses notamment sur les polyédries cytoplasmiques 


Fre 2, — Stockage des chrysalides pendant Vévolution de la virose. 
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pour lesquelles le mécanisme d’infection et le passage des virus dans 
les nymphes paraissent différents. 


ZUSAMMENFASSUNG 


Erleichterte Produktion von Viren (Borrelinavirus und _ Bergoldia- 
virus) in grossen Mengen durch Oral infektion vor der Verpuppung und .durch 
Verarbeitung der Puppen (Bombyx mori u., Lymantria dispar L., Philosamia 
cynthia DRURY, und Pieris brassicae tL.) : 
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SOME BIOLOGICAL NOTES ON THE PTEROMALID (HYM., 
CHALCIDOIDEA) GENERA CAENACIS rorster, CECIDOSTIBA 
THOMSON AND HOBBYA obe.uccu1, WITH DESCRIPTIONS OF 

TWO NEW SPECIES 


BY 


R. R. AskEw 


Caenacis FORSTER, Cecidostiba THOMSON and Hobbya peLuccut 
are included by DELuccui (1957) in what he has termed the « Caenacis- 
Cecidostiba-Komplex. » All known species of Caenacis, Cecidostiba 
and Hobbya are parasitic in Cynipid galls, most commonly on oak. 
The hosts of the species in the other genera (Aggelma DELUCCHI, 
Apelioma DELUCCHI, Ablavia DELUCCHI) included in the Caenacis- 
Cecidostiba complex by DELUCCHI are as yet unknown. 

Eggs of Caenacis, Cecidostiba leucopeza (RATZ). and C. semifascia 
(WALK.) (the other species of this genus have not been studied), and 
Hobbya are laid, usually singly, on the body of the host larva, which 
is first paralysed by the ovipositing female. The resulting parasite 
larvae feed ectophagously on the host. In structure they closely 
resemble other ectophagous Pteromalid larvae (eg. Mesopolobus, 
Habrocytus) being clothed in short, sparsely distributed, hairs and 
having simple, pointed mandibles. 

The biological information presented below was obtained in 
Wytham Wood, Berkshire during 1957-1960, unless another locality 
is specifically mentioned. 


Caenacis FORSTER 


Caenacis inflewa (RATZEBURG) and C, divisa (WALKER) are included 
by Detuccut (loc. cit.) in this genus. 


Caenacis inflewa (RATZEBURG). 

C. inflewa (= Habrocytus periclisti CALLAN) is a common parasite 
in Britain in the rose gall of Diplolepis rosae (L.) (ASKEW, 1960) where 
it feeds on larvae of the inquiline Cynipid Periclistus brandtit RATZEBURG 
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(CALLAN, 1944). Its apparent restriction to Periclistus cells prevents 
its host range from overlapping with that of Habrocytus bede guaris 
THOMSON, an equally abundant Pteromalid parasite in the gall of 
D. rosae, which appears to attack only the contents of the gall-maker’s 


cell. 


Caenacis divisa (WALKER). 


This species is an inhabitant of oak galls. I have examined 
specimens reared from galls of Cynips divisa Hartic, Andricus kollart 
nartic, A. albopunctatus (SCHLECHTENDAL) and A. testaceipes f. sieboldi 
(HARTIG). 

Caenacis divisa overwinters as a larva in galls of Cynips divisa 
from which, in spring, ten specimens (8 males, 2 females) were reared. 
Galls kept in a heated room produced this species during the winter; 
a female Caenacis divisa emerged in December 1957 from a gall of 
A. kollari collected during the previous October and kept indoors. In 
the British Museum (Nat. Hist.) three females of Caenacis divisa are 
labelled as emerging in May 1959 from galls of A. testaceipes f. sieboldi, 
gathered by J. F. Perkins in March at Arbrook Common, Surrey. 


The spring generation attacks new galls of A. albopunctatus, in 
two galls of which its pupae were found in cells of Synergus gallae- 
pomiformis (FONSCOLOMBE). These two galls were gathered on 
June 29th, 1959. One contained five pupae and an adult male of 
Caenacis divisa when opened on the following day. The pupae 
(4 female, 1 male) produced adults early in July. Mesopolobus tibialis 
(WESTWOOD) larvae had attacked other Caenacis divisa in this gall. 
In the second gall a pupa of Caenacis divisa was being eaten by a larva 
of Hurytoma brunniventris RATZEBURG. 

Thus, although adult Caenacis divisa were not taken in the field, 
rearing records show the species to have at least two generations 
during a year with an alternation of host galls. Its most usual host 
gall seems to be that of Cynips divisa, but since this gall is not formed 
until late June, the first generation of Caenacis divisa must oviposit 
in spring galls. 

The common specific name to Caenacis divisa and Cynips divisa 


is evidently coincidental since WALKER’s specimens of Caenacis divisa 
were not bred. 


Cecidostiba tTHomson 


Two species, Cecidostiba semifascia (WALKER) and C. leucopeza 
(RATZEBURG), both parasites in the oak gall of Biorhiza pallida (OLIVIER). 
are included by Dr.uccut (loc. cit.) in this genus. Descriptions of 
two new species, and a redescription of a third, are given below. Of 
these C. adana sp. n. and C. geganius (WALKER) are oak gall parasites; 
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the other, C. fasciata sp. n., is a parasite in the gall of Pediaspis aceris 
FORSTER on Acer. These three species run to Cecidostiba in the kev 
given by Detuccui (loc. cit.), but their inclusion in this genus makes it 
necessary to modify DeLuccut’s generic description in a few details. 
A redescription of Cecidostiba follows. 


Head broader than thorax, narrowed and rounded behind Cyes, 
genae buccate; vertex not margined behind ocelli; clypeus with ante- 
rior margin straight or incised medially (incision not so large as in 
Caenacis); left mandible with 4 teeth, right mandible with 3 teeth; 
eyes bare, not very prominent. Antennae 13-segmented (11263), 
inserted about or below middle of face, but above ventral limits of 
eyes; clava rather small; rhinaria on funicle segments in single or 
double transverse rows; funicle segments of males with relatively 
long hairs. 

Pronotum with collar margined (except perhaps geganius), narrow, 
especially medially; mesoscutum with short, incomplete notaulices 
visible only anteriorly; prepectus triangular, moderately large; scu- 
tellum with frenal groove indistinct; propodeum usually short and 
transverse, sculpturation variable but often with several! short, longi- 
tudinal keels laterad of median carina (not in geganius), spiracles 
separated from anterior margin of propodeum by a distance about 
equal to or less than their minor diameter, nuccha small; thorax in 
lateral view convexly curved, often strongly so, clothed by stout, 
scattered hairs. Forewing sometimes fuscous-marked; marginal and 
postmarginal veins approximately equal in length and longer than 
stigmal vein; stigma normal to large; costal cell hairy only beneath. 


Gaster of female as long as or longer than head plus thorax, 
acuminate behind; ovipositor sheaths not exserted; petiole transverse, 
smooth. 


IXny TO SPECIES OF Cecidostiba. 


1. First funicle segment shorter than pedicel (fig. 2); basal cell of forew- 
ing hairy in distal third (fig. 6); frons extends well in front of eyes; 
lateral ocelli separated by about four times their length from orbit; 
forewing of female with large, central, fuscous area and without fascia across 
stigmal vein. Sper tenet ait, ota Peo coe geganius (WALKER) 

—. First funicle segment at least as long as pedicel (figs. 1, 3, 4, 5); basal cell 
of forewing bare or with only a few hairs; frons barely extends in front of eyes; 
lateral ocelli separated by at most 2.5 times their length from orbit; forewing 
of female hyaline or with a fascia across stigmal vein. . . ..-. +. 2 


2. Forewing (2) with speculum closed below by a line of hairs and with a dark 
fascia across stigmal vein (fig. 8) . fasciata sp. n. 
Forewing (3, 2) with speculum open below and only occasionally (2 semifascia) 
with a faint fascia across stigmal vein. . Puget AR ee 
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3. Clypeus incised medially; stigma large; frons rugose. . .- + .'+ <t- (4 
—. Clypeus not incised medially; stigma normal; frons lightly reticu- 
late semifascia (WALKER) 
4. Scutellum steeply declived posteriorly (fig. 13); propodeum of female usually 
with incomplete and weak lateral plicae; rhinaria on funicle segments in single, 
irregular, transverse rows (fig.5) . - - - ++ ++ + leucopeza (RATZEBURG) 
—. Seutellum not steeply declived posteriorly (fig. 12); propodeum of female usually 
with complete and moderately strong lateral plicae; rhinaria on funicle seg- 
ments in two overlapping transverse rows (fig. 3) . . . - . . @dana sp. n. 


Cecidostiba geganius (WALKER) (figs. 2, 6 and 11). 


(Gastrancistrus geganius WALKER, 1848, List Hym. Ins. Brit. Mus., 
2: 105, 107, 3). 


Dr. M. W. R. pe V. Granam (Hope Department of Entomology, 
Oxford) informs me that the male type of this species, which agrees 
very well with the description, is in the British Museum (Nat. Hist.) 
and has two labels bearing the full name (one printed, the other in 
WaLKER’s handwriting). The following is a redescription of the 
species, based on the female, from recent material. I have not exami- 
ned the type specimen in the British Museum, but Dr. GranAm has 
examined my material and is satisfied that it corresponds to WALKER’S 
species. 


FemMaLe. Reddish purple with green reflections; antennal scape 
and pedicel testaceous, pedicel with dark spot dorsally; flagellum 
fusecous; coxae and femora concolorous with thorax; trochanters, 
tibiae and tarsi testaceous, latter darkened medially; claws fuscous; 
forewing infuscate just distal of basal vein to beyond stigma. Length 
3.1 mm. 


Head in dorsal view moderately narrowed behind eyes, broader 
than thorax and about 3.8 times as broad as medially long; ocelli 
small, in a triangle of 130°, POL : OOL as 1.7 : 1, lateral ocelli separated 
from orbit by a distance about four times their own diameter; frons 
extends well in front of eyes, shallowly emarginate, finely reticulate; 
malar space nearly equal to transverse diameter of eye, genal sulcus 
ill-defined; eyes relatively small, elliptical, separated by a distance 
about 1.8 times their length; clypeus strigose, its anterior margin 
smooth, shining and straight (fig. 11). Antennae inserted below 
middle of face and slightly above ventral limits of eyes; scape not 
reaching median ocellus; pedicel twice as long as broad, approximately 
equal in length to first funicle segment plus annelli; first funicle seement 
quadrate, remainder transverse, rhinaria sparse and in a single trans- 
verse row on each segment; clava slightly broader than funicle seg- 
ments, not much longer than last two together (fig. 2) 
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Fies. 1-5. — Flagellum of © : 1, Cecidostiba fasciata sp. n.; 2, geganius (WALK.); 
8, C. adana sp. n.; 4, C. semifascia (WALK); 5, C. lewcopeza (RATZ.). 

Fies. 6-8. — Part of forewing of 2 : 6, Cecidostiba geganius; 7, C. adana; 8, C. fas- 
ciata. , 

Figs. 9-11. — Head in frontal view of 2 : 9, Cecidostiba adana; 10, C. fasciata; 
11, C. geganius. 

Fics. 12-13. — Propodeum and scutellum in lateral view of 2 : 12, Cecidostiba 
adana; 13, C, leucopeza. . 
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Pronotum with collar at most very weakly margined; mesoscu- 
tum length : breadth as 1 : 1.5, lightly reticulate; scutellum more 
finely reticulate than mesoscutum, 0.8 times as long as mesoscutum; 
propodeum medially about 0.3 times as long as scutellum, with weak 
median carina, area between spiracles fairly evenly reticulate, lateral 
plicae absent, spiracles not much longer than broad, spiracular sulcus 
shallow; prepectus forming a nearly equilateral triangle. BF orewings 
extending almost to apex of gaster; marginal vein : postmarginal vein : 
stigmal vein as 1 : 1.04 : 0.78; basal cell hairy in distal third; cubital 
vein bare; speculum open below (fig. 6). 

Gaster ovate, longer than head plus thorax (1.8 : 1), rather broader 
than thorax, dorso-ventrally compressed. 


Mate. Resembles female in colour and general structure, but 
marginal vein is shorter and about equal in length to stigmal vein, 
basal cell of forewing more extensively hairy, forewing much less 
heavily infuscate. Length 1.9 mm. 


MATERIAL STUDIED. England : Shropshire, Wyre Forest, 
13,792 ex galls Andricus quercus-radicis (F.), June 1960 (R. 
R. Askew); France : Rennes, 128 $¢, 87392 ex galls A. quercus- 
radicis, May 1960 (galls collected by R. Fouuror). 

10 males and 20 females will be deposited in the Hope Department 
of Entomology, University Museum, Oxford. 

From the description and key it will be appreciated that C. 
geganius differs from the other known species of Cecidostiba in a rather 
large number of characters, and it may eventually prove necessary 
to erect a new genus to contain it. However I prefer not to take this 
step at present since it seems probable that other species of Cecidostiba 
await description and our conception of the genus may have to be 
further modified. 


Cecidostiba fasciata sp. n. (figs. 1,8 and 10). 


Femate. Dark blue with green reflections; antennal scape 
testaceous; pedicel and flagellum fuscous; coxae and femora conco- 
lorous with thorax; trochanters fuscous; tibiae and tarsi flavous; claws 


fuscous; forewings with transverse fuscous band across stigmal vein. 
Length 3.8 mm. 


Head in dorsal view moderately narrowed behind eyes, broader 
than thorax and about 4.3 times as broad as medially long; ocelli large, 
in a triangle of about 115°, POL : OOL as 2.2 : 1, lateral ocelli separa- 
ted from orbit by a distance about equal to their own diameter; frons 
scarcely extends in front of eyes, very shallowly emarginate, finely 
reticulate; malar space not much greater than half transverse diameter 
of eye, genal sulcus ill-defined; eyes elliptical, separated by a distance 
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about 1.2 times their length; clypeus strigose, its anterior mareli 
smooth, shining and straight (fig. 10). Antennae inserted about 
middle of face and well above ventral limits of eyes; scape reaching 
median ocellus; pedicel twice as long as broad, approximately equal 
in length to first funicle segment; funicle segments 1-3 longer than 
broad, last three quadrate or slightly transverse, rhinaria in two 
discrete transverse rows; clava scarcely broader than funicle seements, 
distinctly longer than last two together (fig. 1). 

Pronotum with collar weakly margined; mesoscutum length : 
breadth as 1 : 1.4, reticulate; scutellum more finely reticulate than 
mesoscutum, 0.8 times as long as mesoscutum; propodeum medially 
about 0.3 times as long as scutellum, with weak median carina, smooth 
about median carina but lightly reticulate laterad, spiracles distinctly 
longer than broad, spiracular sulcus rather shallow; prepectus forming 
an acute-angled triangle. Forewings not reaching apex of gaster; 
marginal vein : postmarginal vein : stigmal vein as 1: 1.11 : 0.64; 
basal cell with at most one or two hairs; cubital vein hairy throughout; 
speculum large and closed below (fig. 8). 

Gaster lanceolate, longer than head plus thorax (1.3 : 1), narrower 
than thorax. 


Mate. Unknown. 


MATERIAL STUDIED. France : La Rochelle, 5 99 (1 9 the type) 
ex galls Pediaspis aceris FORSTER, July 1960 (second year of galls) 
(galls collected in April by R. Fotttor). . 

Holotype and 2 paratypes will be deposited in the Hope Depart- 
ment of Entomology, University Museum, Oxford. 


Cecidostiba adana sp. n. (figs. 3, 7, 9 and 12). 


FemaLe. Green with bronze reflections; antennal scape and 
pedicel testaceous, pedicel with dark spot dorsally; flagellum fuscous ; 
coxae and femora concolorous with thorax; trochanters, tibiae and 
tarsi flavous; claws fuscous; wings hyaline. Length 3.2 mm. 


Head in dorsal view moderately narrowed behind eyes, broader 
than thorax and about 4.0 times as broad as medially long; ocelli 
moderately large, in a triangle of about 180°, POL : OOL’ as 2.0 : 1, 
lateral ocelli separated from orbit by a distance about 1.5 times their 
own diameter; frons extends slightly in front of eyes, relatively strongly 
- emarginate, rugose; malar space not much greater than half transverse 
diameter of eye, genal sulcus ill-defined; eyes elliptical, separated by 
a distance about 1.4 times their length; clypeus strigose, its anterior 
margin incised medially (fig. 9). Antennae inserted about middle of 
face and well above ventral limits of eyes; scape reaching median 
ocellus; pedicel twice as long as broad, approximately equal in length 
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to first funicle segment; funicle segments 1-3 longer than broad, 
4 quadrate, 5 and 6 transverse, rhinaria in two overlapping transverse 
rows; clava very slightly broader than funicle segments, distinctly 
longer than last two together (fig. 3). 

Pronotum with collar strongly margined; mesoscutum length : 
breadth as 1 : 1.3, strongly reticulate; scutellum more finely reticulate 
than mesoscutum, especially medially, 0.8 times as long as mesoscu- 
tum, not steeply declived posteriorly (fig. 12); propodeum medially 
about 0.8 times as long as scutellum, median carina and lateral plicae 
strong, with a few short, curved carinae between median carina and 
plicae, otherwise median area shining and almost smooth, spiracles 
distinctly longer than broad, spiracular sulcus shallow; prepectus 
forming an acute-angled triangle. Forewing extending beyond apex 
of gaster, marginal vein : postmarginal vein : stigmal vein as 1 : 1.03: 
0.82, basal cell with at most 1 or 2 hairs, cubital vein hairy only beneath 
distal third or so of basal cell, speculum large and open below (fig. 7). 

Gaster lanceolate, about equal in length to head plus thorax, 
narrower than thorax. 


Mate. Resembles female in colour and general structure but 
marginal vein is shorter and about equal in length to stigma] vein, 
basal cell of forewing with a few more hairs than in female. Length 
2.1 mm. 


MATERIAL STUDIED. France : Rennes, 46 gg, 50 99 (1 Q the 
type) ex galls Andricus calicis BURGSD., April and May 1960 (second 
year of galls); Rennes, 1 3, 1 9 ex galls A. kollari HARTIG, 1960 (second 
year of galls); Dinard, 2 $3 ex galls Cynips longiventris HaRTIG, 
May 1960 (second year of galls). All above galls collected by 
R. Fouuior. 

Holotype and 14 paratypes (7 33, 7 9Q) will be deposited in the 
Hope Department of Entomology, University Museum, Oxford. 


Cecidostiba leucopeza (RATZEBURG). 


This species is, in the author’s experience, specific to the oak- 
apple gall of Biorhiza pallida. A total of 124 specimens (55 males, 
69 females) were reared from galls collected at Wytham Wood, Berk- 
shire; Hell Coppice, Buckinghamshire; Neville’s Cross, Durham; 
Coldstream, Berwickshire; Arrochar Dunbartonshire; and Ardna- - 
murchan, Argyllshire. There are two generations during a year, 
which is somewhat unusual for a Chaleid which is specific to one type 
of gall (¢/. Ormocerus spp., some Olynx spp., some Syntomaspis spp. 
(ASKEW, in preparation) ). The only specimen taken in the field was 
a female on May 18th, 1959; this would be a representative of the first 
generation which overwinters in the fully grown larval condition. 
Galls of B. pallida often do not fall to the ground when fully grown in 
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June of the year of their formation but remain fastened to the trees. 
sometimes for a year or more. Collections of such galls made in late 
autum and winter yield first generation C. leucopeza adults during 
the following May and June (much earlier if the galls are kept in a 
heated room). These first generation insects attack the new B. pallida 
galls which first appear on the oak trees in early May. Insects of the 
second generation emerge from these first year B. pallida galls in 
July, August and September and attack those galls of B. pallida 
which remain attached to the trees, and so complete the annual life 
cycle. First year galls of B. pallida gathered from trees in July and 
August sometimes yield insects of both generations, which indicates 
that adults of the first and second generations have some temporal 
overlap. 


C. leucopeza larvae, ultimately reared to adults, were found 
feeding on larvae of Olynx skianeuros (RATZEBURG). 


Cecidostiba semifascia (WALKER). 


A total of 130 specimens (57 males, 73 females) of C. semifascia 
were reared from galls of Biorhiza pallida collected at Wytham Wood. 
Berkshire; Hell Coppice, Buckinghamshire; Coldstream, Berwickshire: 
and Ardnamurchan, Argyllshire. The species was not taken in the, 
field in the adult state, but rearing from galls has shown it to have a 
similar bivoltine life cycle to C. leucopeza. 

The means by which C. leucopeza and C. semifascia are ecolo- 
gically separated is at present unknown. That they attack different 
hosts in the gall of B. pallida is a possibility, but unlikely in view of 
the usual polyphagous nature of gall inhabiting Pteromalid larvae 
generally. A more likely hypothesis is that the two species search 
for galls at different heights in the oak canopy. The scarcity of field 
captures of adults of these two common species indicates that they 
both fly high [c/. Olyna skianeuros (ravz.), Syntomaspis apicalis (WALK.), 
both parasites in the gall of B. pallida (AsKEw, in preparation)], and 
a gall collected from the top of a mature oak tree was found to contain 
the high proportion of six Pteromalid (= Cecidostiba?) larvae and 
eggs in twenty cells. 


Hobbya DELUCCHI 


Detuccut (loc. cit.) erected this genus with one included species, 
H. stenonota (RATZEBURG). The present author (1959) has described 
a second species, H. kollari. 


Hobbya stenonota (RATZEBURG). 


This species, like Cecidostiba leucopeza and C. semtfascia, is confined 
in its immature stages to the oak gall of Biorhiza pallida, in which 
there are two generations during a year. A total of 85 specimens 
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(21 males, 64 females) were reared from these galls collected at Wytham 
Wood and Cothill, Berkshire; Hell Coppice, Buckinghamshire ; Poole, 
Dorset; Neville’s Cross, Durham; and Arrochar, Dunbartonshire. The 
life cycle appears to be similar to that of Cecidostiba leucopeza and 
C. semifascia (antea), although adults of the spring generation of 
H. stenonota emerge rather later from galls collected during the winter 
than do those of the two Cecidostiba psecies. A larva of H. stenonota 
(the adult was reared) was found feeding on an adult Torymus cingu- 


latus NEES. 


Hobbya kollari askew. 


This species was described from three adults (1 male, 2 females) 
reared from larvae removed in January 1958 from cells of the inquiline 
Cynipid, Synergus reinhardi Mayr, in oak galls of Andricus kollart 
HARTIG gathered at Hell Coppice, Buckinghamshire. Subsequently 
I have had 5 females and 2 males from second year galls of A. kollart 
gathered at Rennes, France by R. Fo.iior. 
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RESUME 


Avec les descriptions de deux nouvelles espéces de Cecidostiba THOMSON 
élevées des galles de France, la présente étude apporte des précisions sur la biologie 
des espéces des genres suivants de Pteromalides (Hymenoptera, Chalcidoidea) : 
Caenacis Forster, Cecidostiba et Hobbya preLuccut, parasites dans les galles de 
Cynipides. 

Les deux nouvelles espéces sont Cecidostiba adana (ex galles Andricus calicis, 
A. kollari et Cynips longiventris sur Quercus) et C. fasciata (ex galles Pediaspis 
aceris sur Acer). C. geganius (WALK.) est parasite dans les galles d’ Andricus quercus- 
radicis sur Quercus. Hobbya stenonota (Ravz.), Cecidostiba leucopeza (RATZ.) et 
C. semifascia (WALK.) sont parasites dans les galles de Biorhiza pallida sur Quercus, 
Hobbya kollari askew est parasite dans. les galles de Andricus kollari, Caenacis 
divisa (WALK.) est parasite dans les galles de Cynips divisa, Andricus kollari, 
A. albopunctatus et A. testaceipes f. sieboldi sur Quercus, et Caenacis inflexa (RATZ.) 
est parasite dans les galles de Diplolepis rosae sur Rosa. 
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ANALYSE BIBLIOGRAPHIQUE 


Wirson, F. : A review of the biological control of insects and weeds in Australia and 
Australian New Guinea. — Techn. Communic. No. 1. CIBC Ottawa, Canada, 
Commonw. Agric. Bur., Farnham Royal, Bucks, England, 102 pp., 1960. 


Das vorliegende Buch unterrichtet tiber alle Versuche in Australien und Austra- 
lisch New Guinea (einschliesslich der benachbarten, zu Australien gehorigen Inseln), 
mit biologischen Methoden Insekten, Schnecken und Unkrauter zu bekampfen. Im 
einzelnen aufgefiihrt werden die natiirlichen Feinde, deren Einbirgerung versucht 
wurde und das Resultat. Eigens erwahnt werden ferner die einheimischen Feindarten, 
die sich gegeniiber eingeschleppten Schadlingen bemerkbar gemacht haben. _Der 
Stoff wird nach Schadlingsgruppen unterteilt, wobei 25 Arten auf Obstschadlinge, 
20 auf Garten- und Feldschédlinge, 4 auf Forstschadlinge, 5 auf verschiedene Schad- 
arten und 10 auf Unkrauter fallen. In einem abschliessenden Kapitel bespricht der 
Verfasser allgemeine Fragen, ob sich z. B. eingeschleppte oder einheimische Schad- 
organismen besser durch biologische Verfahren bekampfen lassen, woher die erfolg- 
reich in Australien eingebirgerten Nitzlinge stammen, wie weit sich auch dort hei- 
mische Arten und Krankheitserreger verwenden liessen sowie die Frage, wie weit 
chemische Pflanzenschutzmassnahmen auf bereits dort wirksame Nutzarthropoden 
einen unginstigen Einfluss ausiiben. 

Aus dem kritisch: zusammengestellten und mit einem umfassenden Literatur- 
verzeichnis (558 Zitate) ausgestattenen Ubersichtsbericht sei als Beispiel herausge- 
griffen das Ergebnis der in Australien naturgemass iiberwiegenden Gruppe der einge- 
schleppten Schadinsekten, die durch nachgefiihrte Nutzorganismen bekampft wurden. 
Mierbei waren biologische Verfahren voll erfolgreich gegen 8 Schadlingsarten, teilweise 
erfolgreich gegen 11 Arten; zweifelhafte Resultate liegen bei 4 Arten vor und eindeutige 
Misserfolge ebenfalls bei 4 Arten, so weit die eingefiihrten Niitzlinge tiberhaupt ange- 
siedelt werden konnten. Bei der Unkrautbekampfung ist der beispielhafte Erfolg der 
Ansiedlung von Opuntienfressern zur grossflachigen Vernichtung dieses Unkrautes 
' genau besprochen. Gegen die ebenfalls eingeschleppten Unkrauter Hypericum perfo- 

ratum t. und Eupatorium adenophorum sprang. kam es zu Teilerfolgen. Es ist zu 
hoffen, dass die vom Commonwealth Institute of Biological Control als massgebend 
daran beteiligte Organisation angekiindigten weiteren Sammelberichte bald erscheinen 
und ein ahnlich hohes Niveau wie das hier besprochene Buch erreichen. 


J. M. Franz. 


Le gérant : G. HANNEBICQUE. 
Le Frangors, Paris (C.O.L. 15-02-17) Dépot légal : 1961/1er, No 150 P. 
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AVANT-PROPOS 


Des le début de son activité, la Commission internationale de 
Lutte biologique contre les ennemis des cultures (C.I.L.B.) s’est pré- 
occupée de stimuler les recherches taxonomiques des entomophages 
et de faciliter aux entomologistes et écologistes des instituts et stations 
de recherche ou d’essais des pays membres l’identification de leur 
matériel d’étude. 

Elle a réalisé ce but par la création d’un Centre d’identification 
' des entomophages et par la constitution, dés 1958, d’un groupe de 
travail taxonomique dont la premiere tache a été l’organisation de 
ce colloque, projeté depuis un certain temps déja, mais que diverses 
circonstances n’avaient pas permis de tenir plus tot. 

Le XI® Congres international d’entomologie fournit l’occasion de 
cette rencontre qui fut envisagée 4 Zurich et Munich immédiatement 
avant la manifestation de Vienne. 

Placé sous le patronage de |’U.I.S.B. et organisé avec son appui 
financier, ce colloque avait pour but de réunir les collaborateurs 
sytématiciens du Centre d’identification et les responsables du Bureau 
exécutif et des différents groupes de travail intéressés aux problemes 
taxonomiques, afin qu’ils fassent plus ample connaissance et recherchent 
ensemble les moyens de stimuler et de développer l’activité de notre 
commission dans ce domaine particulier, si important pour l’avenir 
des recherches d’écologie et de biocénotique entomologiques. 


a 


Trente spécialistes de neuf pays ont participé 4 cette manifes- 
tation dont la partie scientifique s’est déroulée 4 l'Institut d’Entomo- 
logie de l’Ecole polytechnique fédérale & Zurich, siege de la C.LL.B. 

Aprés qu’il eut été ouvert par le professeur A. BALACHOWSKY, 
président de la C.I.L.B., et que le professeur P. Bovey, s’exprimant 
au nom du comité d’organisation, eut souhaité une cordiale bien- 
venue aux participants, excusé l’absence de quelques invités et salué 
la présence de M. le docteur G. J. Kerricu, délégué du Common- 
wealth Institute of Entomology (Londres), le colloque s’est déroulé 
selon le programme suivant : 
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Jeudi 11 aout, a 15 heures. Présidence: P. BOVEY. 


P. Bovey (Zurich) : La Commission internationale de Lutte biologique, 
son organisation, son fonctionnement, son role dans le développe- 
ment de la taxonomie des insectes entomophages. 


Cu. Ferrtbre (Genéve) : Bref historique du Centre @identification de Geneve. 


Cu. Besucuet (Genéve) : Fonctionnement actuel du Centre d’identification 
de Geneve. 


J. AuBERT (Paris) : Techniques de préparation des Ichneumonides en vue 
de faciliter leur étude systématique. 


G. RemauprereE (Paris) : Situation d’Entomophaga dans ses rapports avec 
la systématique des entomophages. 


Vendredi 12 aout, a 9 heures. Présidence : CH. FERRIERE. 
E. Briorri (Antibes) : Les problémes de systématique dans les recherches 
écologiques sur les insectes entomophages. 
V. LaBEyYRIE (Tours) : Taxonomie, écologie et lutte biologique. 


H. J. pe Frurrer (Wageningen) : Die niitzlingsschonende Schadlingsbe- 
kampfung und ihre Beziehung zur Taxonomie der Nutzlinge und 
Schadlinge. 


W. QuEpDNAU (Berlin-Dahlem) : Die Problematik der Nomenklatur bei den 
Trichogramma-Arten. 


A 14 h 80. Présidence : F. SCHNEIDER. 


F. BacuMAIER (Miinchen) : Die « Neuen Regeln » der Zoologischen Nomenklatur, 
ausgearbeitet von der Internationalen Nomenklaturkommission, 


anlasslich des XV, Internationalen Kongresses ftir Zoologie, Lon- 
don 1958. 


V. DELuccuI (Rabat) : La collaboration entre les taxonomistes et les groupes 
de travail de la C.I.L.B. 


J. Carayon (Paris) : Les Hémiptéres hétéroptéres en tant qu’auxiliaires 
de lagriculture. 


Propositions de participants en vue : 


Jo Phe meilleur rendement du Groupe taxonomique et du Centre d’identi- 
cation; 


2° Du développement des études taxonomiques des entomophages dans les 
pays membres de la C.I.L.B. 


Ce numéro spécial est consacré A la publication : 


1° Des communications présentées, le texte intégral de chacune d’elles 
étant suivi d’un bref résumé de la discussion qu’elle a suscitée; 


2° Des résolutions adoptées en conclusion du colloque. 


Ces contacts établis pour la premiére fois entre taxonomistes et 
écologistes collaborant aux activités de la C.I.L.B. ont été fructueux. 
Ils sont nécessaires au développement de la taxonomie des entomo- 
phages et notre commission est, en Europe continentale et dans les 
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régions ieaiterran conned. Pun des seuls organismes qui puissent les 
-favoriser. 
Apres la cléture de la séance scientifique, un banquet a réuni les 
participants dans lune des salles historiques de la Maison de la Corpo- 
ration du Safran a Zurich. 
Les 15 et 16 aout, onze taxonomistes ont participé, en se rendant 
a Vienne, a une tres intéressante visite des collections entomologiques 
de Munich, sous la direction de M. le directeur docteur W. ForsTER 
et de son collaborateur le docteur F. BACHMAIER. 


; 

Les organisateurs du colloque : 

4 ' P. Bovey 

oC : cas’ F. ScHNEIDER : 


Cl. BESUCHET | / 


COMMUNICATIONS PRESENTEES AU COLLOQUE 
Sar a eae de 
COMMUNICATIONS D’INTERET GENERAL 


LA COMMISSION INTERNATIONALE DE LUTTE BIOLOGIQUE, 
SON ORGANISATION, SON FONCTIONNEMENT, SON ROLE 
DANS LE DEVELOPPEMENT DE LA TAXONOMIE DES INSECTES 


PAR 


P. Bovey 


La plupart des taxonomistes qui participent 4 ce colloque étant 
un peu en marge des activités de la C.I.L.B., il nous a paru opportun 
d@inscrire au programme de notre manifestation une bréve commu- 
nication destinée 4 rappeler quels sont dans l’ensemble l’organisation 
et le fonctionnement de notre commission, comme aussi de préciser 
ce que l’on devrait pouvoir attendre d’elle pour le développement, 
dans nos pays d’Europe occidentale et du Bassin méditerranéen, de 
la taxonomie des entomophages. 

Alors que les problemes posés par les applications de la lutte 
biologique contre les ennemis des cultures sont a l’étude depuis pres 
d’un siecle dans les pays anglo-saxons (Commonwealth britannique 
et Etats-Unis), qui disposent d’importants laboratoires et instituts 
spécialisés largement dotés en personnel et en matériel, l’Kurope 
continentale est restée trés en arriére dans ce mouvement scientifique, 
bien qu’elle ait donné & la science dillustres précurseurs : MARCHAL, 
BERLESE, SILVESTRI, Bast, METALNIKOFF, PAILLOT, pour ne nommer 
que les plus connus. 

Les causes tiennent d’une part a la division politique de notre 
continent, la plupart des pays qui le composent n’ayant pas les moyens 
de mettre sur pied des instituts spécialisés suffisamment dotés, d’autre 
part a la priorité accordée dés le début de ce siécle 4 la lutte chimique, 
alors que dans les pays anglo-saxons les recherches ont été menées 
parallélement dans les deux directions, sur une base tres large. 
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Conscients de ces lacunes, clairement mises en évidence par les 
incidences de la lutte chimique, A la suite de l’introduction des insecti- 
cides organiques de synthése polyvalents et a effet rémanent, un 
certain nombre de spécialistes se sont réunis en 1948, & l'occasion du 
VIIIe¢ Congrés international d’entomologie a Stockholm, afin de 
rechercher les moyens de remédier a cette situation. Si quelques col- 
légues anglo-saxons assistérent & cette premicre rencontre, Pinitia- 
tive intéressait plus immédiatement les entomologistes du continent 
européen. 

A la suite des voeux émis, et de négociations conduites par notre 
collégue le professeur Vaysstire, | Union internationale des Sciences 
biologiques (U.I.S.B.) accepta en 1950 la constitution, dans sa division 
de Biologie animale, d’une Commission internationale de Lutte biolo- 
gique (C.I.L.B.) ayant pour but de coordonner et d’intensifier pour 
un meilleur rendement les recherches et les applications de la lutte 
biologique dans les pays disposés a y adhérer. 

Aprés des réunions tenues 4 Madrid (1951), Jouy-en-Josas (1953), 
Portici (1953), Colmar (1954), au cours desquelles la C.I.L.B. cherchait 
un peu sa voie, sa structure actuelle a été fixée dans des statuts qui 
furent ratifiés par la XII¢ assemblée de VU.I.S.B. a Rome et adoptés 
en février 1958 par la It assemblée générale de la CI.L.B. qui s’est 
tenue a Paris. 


Dotée d’un Bureau exécutif daiment mandaté par l’ Assemblée 
générale, la C.I.L.B. a connu des lors un développement réjouissant 
qui s’est traduit au cours des deux dernieres années par de nouvelles 
adhésions, mettant en évidence l’intérét croissant qui s’attache A ses 
activités. 

A ses débuts, d’aucuns ont accueilli avee un certain scepticisme 
la création d’une nouvelle commission internationale, voyant en elle 
un organisme cotiteux et peu efficace. Je crois pouvoir affirmer que, 
dans le cas particulier, notre commission a pu donner déja des preuves 
tangibles de son efficacité, obtenues avec les moyens modestes qui 
lui sont fournis par les cotisations des organismes et institutions 
adhérents. 

Actuellement, des institutions officielles (ministéres de l’agricul- 
ture et des foréts, universités, ete.) de quatorze pays (Allemagne, 
Belgique, Espagne, France métropolitaine et Algérie, Gréce, Iran, 
Italie, Liban, Maroc, Pays-Bas, Portugal (provinces d’outre-mer), 
Suisse, Tunisie, Yougoslavie) collaborent aux activités de la C.LL.B. 

La C.I.L.B., qui fonetionne done sous la direction d’un Bureau 
exécutif nommé par l’assemblée générale, est un organe de coordi- 
nation et de liaison permettant de grouper les efforts des différents 
services nationaux en vue d’un meilleur rendement des travaux 
entrepris en commun. 


Elle réalise ses buts par la constitution de groupes de travail que 


/ 
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dirige un responsable agréé par le Bureau exécutif; les travaux sont 
répartis entre les divers spécialistes qui y collaborent et les recherches 
poursuivies selon un plan élaboré en commun, dans les_ instititts 
nationaux auxquels sont rattachés les spécialistes en question. A 
exception du centre de Genéve, la C.I-L.B. ne dispose en propre ni 
dinstallations, ni de laboratoires, et la solution a laquelle nous en 
sommes venus me parait étre la seule viable dans la situation actuelle. 

Dans ses activités générales, la C.I.L.B. travaille en liaison avec 
lOrganisation européenne pour la Protection des plantes (O.E.P.P.) 
et avec la F.A.O. 

Son organe officiel est la revue Entomophaga qui a regu un accueil 
tres favorable dans les milieux intéressés 4 nos problémes. Elle dispose 
d’un service de documentation qui publie régulitrement les références 
bibliographiques des principales publications se rapportant aux ento- 
mophages et aux organismes pathogeénes des insectes. 

Dans le domaine de la taxonomie, l’activité de la C.I.L.B. s’est 
traduite des le début par la création du Centre d’identification des 
entomophages dont la direction a été confiée au docteur Ch. FEr- 
RIERE et dont le siege fut, de ce fait, fixé au Muséum d’Histoire naturelle 
de Geneve. 

Notre collegue en assuma la responsabilité avec compétence et 
un grand dévouement comme conservateur des collections entomo- 
logiques dudit musée, jusqu’a la date de sa retraite (1958) laquelle 
entrainait, selon article 13 de nos statuts, celle de directeur du centre. 

Au moment ow il s’est trouvé devant la nécessité de lui désigner 
un successeur, le Bureau exécutif, préoccupé depuis un certain temps 
de donner une plus large extension aux activités de notre organisa- 
tion dans le domaine de la systématique des entomophages, décida 
la création d’un Groupe de travail taxonomique dont il désira confier 
la direction & une équipe suisse. Avec la collaboration de nos collegues 
les docteurs F. ScHNEIDER (Wadenswil), Cl. BEsucnET (Geneve) et 
V. Detuccut (actuellement en mission au Maroc), nous avons accepté 
la délicate tache de coordonner les activités de ce groupe. 

Cette réorganisation a quelque peu modifié le statut du centre 
de Genéve qui est désormais subordonné au Groupe de travail. La 
responsabilité de son fonctionnement administratif a été confiée au 
docteur Cl. BEsucuET, successeur de M. FERRIERE au poste de conser- 
vateur du musée. A la suite d’un contrat passé entre le Conseil admi- 
nistratif de la ville et de la direction du musée d’une part, le Bureau 
exécutif d’autre part, le Centre d’identification est maintenu 4 Geneve + 
ou lon a mis A sa disposition des locaux plus vastes qui en assurent 
un fonctionnement normal en attendant son transfert dans le nouveau _ 
Muséum d’Histoire naturelle dont Ja construction est imminente. 

Pleinement consciente de la nécessité de stimuler les recherches 
sur la systématique des entomophages dans les pays membres de la 
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C.LL.B. ot ces études ont été par trop négligées, ’équipe de direction 
du Groupe taxonomique s’efforcera d’y contribuer dans toute la mesure 
de ses moyens, en particulier en suscitant dans les muscées et instituts 
d’entomologie la création de nouveaux postes de taxonomistes des 
entomophages. 

Dans l’immédiat, les taches les plus importantes qu’elle envisage 
sont les suivantes : 


a) Développer l’activité du Centre d’identification en faisant mieux 
connaitre les services qu’il peut rendre aux instituts d’entomo- 
logie appliquée des pays membres. 

b) Stimuler et encourager les recherches systématiques en favorisant 
les contacts entre spécialistes. Pour la solution de maint probleme 
de taxonomie des entomophages, |’écologie joue un role important. 
C’est la raison pour laquelle il nous a paru utile, dés ce premier 
colloque, non seulement de réunir les identificateurs du Centre, 
mais d’établir un contact entre ces derniers et quelques-uns des 
écologistes les plus actifs de la C.I.L.B., en particulier ceux que 
les problemes taxonomiques intéressent au premier chef. 

c) Faciliter, si besoin est, les déplacements des spécialistes collaborant 
a notre Groupe de travail en vue de l’étude de collections spéciales, 
ce que nous avons déja pu faire pour deux d’entre eux. 

d) Coordonner les recherches taxonomiques nécessaires au dévelop- 
pement des études de nos divers groupes de travail. 


Ce premier colloque doit contribuer a préciser la ligne des activités 
futures du Groupe de travail taxonomique et nous comptons sur la 
collaboration active de chacun. 

Jusqu’A maintenant, nous avons eu le grand privilége de béné- 
ficier largement, pour l’identification des entomophages, des services 
du Commonwealth Institute of Entomology (Londres). Dés main- 
tenant, une grande partie des identifications sollicitées par les instituts 
des pays membres de la C.1.L.B. peuvent étre faites par les collabo- 
rateurs de notre Centre, ce qui décharge d’autant le C.I.E. Des rela- 
tions personnelles étroites et cordiales existent entre nos collégues de 
Londres et plusieurs des spécialistes qui collaborent au Centre de 
Genéve. Nous nous en réjouissons, comme aussi nous saluons avec 
plaisir la présence & ce colloque d’un délégué du C.I.E. en la personne 
du docteur Kerricu. Je ne doute pas que cette rencontre ne contribue 
4 maintenir des liens solides entre le C.I.E. et le Groupe taxonomique 


de la C.LL.B., et & les resserrer pour le plus grand profit des recherches 
taxonomiques sur les entomophages. 


SUMMARY 


While the problems of biological control have been studied in the Anglo- 


saxon countries for almost a century, continental Europe has stayed behind in 
this scientific field. 
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To improve this situation, the « Commission Internationale de Lutte Biolo- 
gique (C.I.L.B.) » has been founded under the auspices of the International Union 
of Biological Sciences (1.U.B.S.) in 1950. 

Many difficulties had to be overcome at the beginning, but after the first 
general assembly, held in Paris in 1958, the activities of the commission have 
taken a very satisfactory course. At present, official institutions of 14 countries 
collaborate with the C.I.L.B., which is an organ of coordination and communi- 
cation that joins the efforts of the national services with regard to better results 
in the biological control of insect pests. The C.I.L.B. is directed by an executive 
bureau, and its projects are carried out by working-teams. Its official organ is 
the revue Entomophaga. 

In the field of taxonomy, the activities of the C.I.L.B. have led to the foun- 
dation of an Entomophage Identification Center, with its seat at the Museum of 
Geneva. At present, the Center depends of a Taxonomic working-team whose 
task it is to stimulate the systematic research of entomophages in the countries 
which are members of the C.I.L.B. This team facilitates both the contact between 
the specialists and their transfer to other places for special studies. On the other 
hand, it coordinates the systematic investigations necessary for the studies of 
other working groups. 


(Institut d’ Entomologie 
de l’ Ecole polytechnique fédérale, Zurich, Suisse.) 


HISTORIQUE DU SERVICE D'IDENTIFICATION DE LA C.LLB. 
PAR 


Ch. FERRIERE 


En 1948 a Stockholm, & la suite du Symposium sur « les bases 
scientifiques d’une organisation internationale pour la lutte biolo- 
gique » préparé par notre collégue P. Vayssr&re, alors secrétaire de 
PU.1.S.B., 4 Poccasion du IX® Congrés international d’entomologie, 
furent jetées les bases d’une Commission internationale de Lutte 
biologique. Parmi les diverses sections alors envisagées au sein de cette 
commission, un service d’identification devait grouper des spécia- 
listes qui auraient pour réle d’identifier les insectes entomophages ou 
les auxiliaires phytophages qui leur seraient adressés de différents 
pays en vue de leur utilisation dans la lutte biologique. Les conclusions 
de ce Symposium relevaient que l’absence presque complete de systé- 
maticiens dans les ordres d’insectes de premiére importance du point 
de vue de la lutte biologique constituait une lacune qu’il convenait 
de combler avant toute autre considération, et l’on insistait sur la 
nécessité « d’attirer vers ces études systématiques des éléments jeunes 
en leur offrant un salaire raisonnable et une situation stable ». . 

Ayant travaillé de nombreuses années a |’Institut entomologique 
du Commonwealth 4 Londres, j’ai été chargé de m’occuper de ce ser- 
vice. Dans les notes suivantes, je ferai l’historique du service d’iden- 
tification, un service faible encore, qui a longtemps manqué de soutien 
et duquel on attendait cependant beaucoup. 

Dés 1949, j’ai préparé pour la nouvelle Commission de lutte 
biologique un projet de Centre européen d’identification dans lequel 
il était dit : « ... S’il est encore difficile et prématuré de créer un service 
pour I’ étude et identification des insectes nuisibles et utiles, wl est actuel- 
lement possible de prévoir la création d’un service didentification et de 
documentation pour les insectes entomophages. Ce service, pour étre 
vraiment utile, devra étre en liaison étroite avec le Bureau d agriculture 
de Washington et l'Institut d’Entomologie de Londres et les compleéter 
pour tout ce qui concerne Vétude des espéces paléarctiques et, en partie, 
des espéces paléotropicales d’ Afrique et d’Asie. Il sera en particulier 
important que les spécialistes de ces trois principaux centres, Amérique, 
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Commonwealth britannique et Europe, puissent échanger du matériel et 
de la littérature et arrivent & s’entendre sur les questions de classification 
et de nomenclature... ». 

Notre idée, un peu utopique, avait été de créer pour l’Kurope 
continentale un centre d’étude systématique des entomophages, dans 
le genre du Commonwealth Institute of Entomology de Londres, avec 
son propre budget et ses assistants spécialisés. 

En 1950, avant une réunion de la C.I.L.B. & Menton, j’avais 
préparé une note dans laquelle je disais entre autres : « De bonnes 
connaissances de taxonomie et une identification précise sont indispen- 
sables pour tous les travaua de lutte biologique et c’est la que la commission 
de recherche peut jouer un réle important. Le systématicien qui veut 
seconder les entomologistes biologistes ne devrait plus se contenter de 
déterminations basées uniquement sur des détails de morphologie externe, 
bien que ce soit le plus souvent encore impossible de faire autrement. 
Il doit tenir compte des connaissances biologiques, écologiques, physio- 
logiques méme parfois, des insectes étudiés... ». Je montrais aussi l’im- 
portance d’une bonne documentation et j’indiquais ce que ]j’avais 
rassemblé & Geneve a ce moment-la. 

Un comité de la « Commission pour les recherches sur la lutte biolo- 
gique » fut constitué & Menton en septembre 1950, avec M. GueEs- 
QUIERE comme président, et, a la suite de nombreuses discussions, 
il fut décidé de créer un « Centre pour la documentation et l’identi- 
fication des auxiliaires de lagriculture » 4 Geneve et un Insectarium 
international & Menton. Un budget était prévu, mais on ne savait 
pas encore tres bien d’ot viendrait l’argent ! Nous espérions intéresser 
directement les pays d’Europe, principalement par lintermédiaire 
des membres de la commission d’alors; et c’est dans ce but, entre 
autres, qu’une réunion de la commission eut lieu & Madrid en avril 1951, 
organisée par le professeur CEBALLOS avec divers entomologistes 
espagnols, et a laquelle participaient MM. VaysstirE, BALACHOWSKY, 
GHESQUIERE et moi-méme. 

Malgré des essais de cotisation sous le nom de « tables de travail », 
il ne fut pas possible & cette époque de réunir des fonds suffisants pour 
supporter des services basés sur la recherche scientifique pure. II 
fallait entrer en contact plus direct avec les stations et instituts agri- 
coles, d’autant plus que les parasites envoyés pour détermination 
provenaient en majorité des stations agricoles. C’est pourquoi, a 
Poceasion du Congrés international d’entomologie d’Amsterdam en 
aout 1951, des contacts furent pris avec des représentants des stations 
de zoologie agricole. , 

En mai 1952, un nouveau « Projet pour un service d’identification 
des insectes parasites de Vancien monde » fut mis sur pied. Il y avait 
en Europe, & cette Epoque, trop peu de spécialistes disponibles pour 
la détermination des Hyménoptéres et Diptéres parasites, aussi le 
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recrutement de jeunes spécialistes pour ce service était-il urgent et 
joffrais de mettre ma documentation ainsi que les collections de 
Geneve a la disposition de ces jeunes systématiciens. Plus tard quelques- 
uns purent en profiter. 

En mars 1953, la réunion sur la lutte biologique tenue a Jouy-en- 
Josas pres de Versailles marqua un premier tournant dans Porgani- 
sation de la lutte biologique en Europe en mettant en rapport les 
directeurs des instituts d’entomologie agricole de six pays d’Kurope, 
les membres de la Commission de lutte biologique, des délégués des 
services entomologiques du Commonwealth et des Etats-Unis, des 
représentants de la F.A.O., de ’'0.E.P.P. et de la C.E.Z.A. Mais pour 
le service d’identification, A cdté de la reconnaissance du Centre de 
Genéve et du nombre croissant de matériel 4 déterminer qui y était 
envoyé, cette réunion n’apporta rien de nouveau. Dans le rapport 
de ’O.E.P.P. sur cette rencontre on peut lire : « Les participants sont 
@accord pour estimer que la situation en Europe, notamment en ce qui 
concerne les moyens disponibles pour assurer Videntification des insectes, 
laisse a désirer, que cette situation mérite d’étre étudiée par des experts 
compétents et que le but a atteindre serait la formation dun service inter- 
national d identification disposant du personnel nécessaire. » 


Un mois plus tard, en avril 1953, dans un rapport sur le service 
didentification, j’écrivais entre autres : « Jusqu’a maintenant, en 
Europe, les déterminations étaient demandées a des spécialistes attachés 
a des musées ou ayant d autres occupations, et ceux-ci faisaient ce travail 
par intérét scientifique, a cété de leur travail principal et sans rémunéra- 
tion. Cette méthode devient de plus en plus difficile, a cause de la complexité 
des problémes de classification, du nombre toujours croissant des espéces 
a connaitre, des publications diverses a lire et a noter... De plus, st le 
biologiste a besoin du systématicien pour connaitre les espéces quwil 
observe, celui-ci doit rester en liaison avec le biologiste pour résoudre 
les problémes de Vespéce, avec ses formes, ses variétés et ses races. » 
Aprés avoir donné une liste des spécialistes européens pour les Hymé- 
noptéres parasites, j’ajoutais : « De ces collaborateurs, la plupart ont 
une occupation principale qwils ne peuvent pas abandonner et leur 
aide ne pourra étre qu’occasionnelle ; d'autres se joindront a notre service 
sans quitter leurs occupations mais contre rétribution pour le travail 
demandé. Quelques autres enfin pourront faire partie du service diden- 
tification moyennant un traitement complet. La rémuneration de ces 
collaborateurs permanents ow occasionnels devra étre examinée pour 
chacun individuellement suivant leur situation personnelle. » 

Le Centre de Genéve s’efforcait de faire face 4 ces préoccupations 
et c’est dans ce but qu’une réunion restreinte se tint 4 Geneve en 
septembre 1958, précédant de peu une rencontre de la Commission 
de lutte biologique qui eut lieu a Portici en octobre 1953. A cette 


occasion, M. BALACHOWSKY proposa une réorganisation de la commis- 
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sion et, dans une lettre annoncant son rapport, il disait entre autres : 
« Ce rapport ne fait que confirmer les projets d’organisation et de fone- 
tionnement de la commission qui ont été développés au cours des reunions 
du 17 mars 1958 a& Jouy-en-Josas sous Végide de V Organisation euro- 
péenne pour la protection des plantes, en plein accord avec la Commission 
d’ Etude de zoologie agricole, ainsi qu’d Genéve le 2 septembre 1953 ow 
il a &é décidé de créer un service européen didentification des insectes 
et acariens entomophages ; ces deux projets ont déja été acceptés par la 
grande majorité des membres de la commission. » 

C’est A la suite de ces décisions qu’un projet de « reglement inté- 
rieur » pour un service européen d’identification fut élaboré (hiver 1953- 
1954). Comprenant vingt paragraphes, il prévoyait un comité de trois 
membres, un bibliothécaire, un personnel formé d’assistants,.de pré- 
parateurs et de collaborateurs, des directives au sujet des envois 
d’insectes, des identifications et des collections, et un compte spécial. 
Ce projet fut présenté & une réunion de la C.I.L.B. & Colmar en sep- 
tembre 1954. 

Cependant, le manque de collaborateurs réguliers et de fonds 
pour les rétribuer rendait ces projets irréalisables & ce moment-la. 

Pendant ce temps, avec peu d’aide, le travail continuait. En 1954, 
le Centre de Genéve avait été en relation avec 88 correspondants de 
22 pays et avait regu 62 envois d’Hyménopteres parasites a déter- 
miner. Le directeur de la Station de Zoologie agricole de Versailles 
avait mis a la disposition du Centre, pendant trois mois, un technicien- 
préparateur qui rendit de grands services, et deux assistants d’autres 
stations francaises passerent quelque temps 4 Genéve pour étudier 
divers parasites. 

Des 1955, la C.I.L.B. se développa de facon réjouissante grace 
aux efforts de son Comité exécutif qui, a l’occasion d’une réunion & 
Zurich, en mai de cette méme année, approuva |’orientation générale 
définie par le président, M. A. BALAcHowsky. 

Fonctionnant comme organisme de coordination des activités et 
des efforts des services des pays adhérents intéressés A la lutte biolo- 
gique, la C.I.L.B. « renonce a la prise en charge d’installations perma- 
nentes mais entend faire un tres large appel aw personnel scientifique 
et aux équipements nationaux, pour la réalisation des études et des 
applications de la lutte biologique ». Elle désire d’autre part « assurer, 
dés que possible, un fonctionnement normal du Service d identi fication 
des insectes entomophages, grace aux ressources procurées par les coti- 
sations et les fonds de concours ». Les résolutions de cette importante 
réunion, prenant acte de la décision « de procéder rapidement a lV éta- 
blissement d’une liste de spécialistes systématiciens désireux de colla- 
borer aux travaux d’identification moyennant une allocation forfaitaire 
renouvelable annuellement et déterminée par le Bureau exécutif pour 
chaque cas particulier », recommandaient par ailleurs aux pays adhé- 
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rents « de favoriser le recrutement de jeunes entomologistes qui pourraient 
étre temporairement détachés en stage de formation auprées de lun des 
spécialistes agréés par la C.I.L.B. ». 

Malgré ces souhaits et les envois toujours nombreux de matériel © 
a déterminer, et malgré le séjour plus ou moins prolongé de quelques 
jeunes spécialistes venus étudier collections et documentation 4 Genéve, 
il fallut encore de longs efforts pour trouver des collaborateurs capables 
de se charger de déterminations. Mais ces efforts semblent avoir porté 
leurs fruits, car ces derniéres années toute une pléiade de jeunes 
entomologistes de plusieurs pays se sont spécialisés dans l’étude des 
Hyménopteres parasites et ont publié des études précieuses pour la 
systématique. Les crédits aidant, depuis 1957 et surtout 1958, et 
des forces jeunes étant venues, le Service d’identification est enfin 
sorti de ses années d’enfance et parti sur une bonne voie. 

C’est en 1958 en effet qu’une convention fut signée entre la ville 
de Geneve et la C.I.L.B. pour Vinstallation officielle du Centre d’iden- 
tification au Muséum d’Histoire naturelle de cette ville. A la méme 
époque, en prévision de la construction prochaine d’un nouveau musée, 
une partie des collections entomologiques fut transportée dans un 
batiment de la rue de Villereuse et la ville de Genéve put mettre a la 
disposition de la C.I.L.B. un local spécial, o& tout ce qui concerne 
les Hyménoptéres parasites (collections, bibliotheque et documen- 
tation) est réuni et ou des spécialistes peuvent venir travailler. 


SUMMARY 


From the resolutions concerning the determination of entomophagous 
insects adopted in Stockholm in 1948, and the first project for the establishment 
of an european identification service in 1949, up to the present organisation of 
the C.I.L.B., the Center of identification in Geneva has gone during ten years 
through several periods of its development, which are mentioned in these notes. 


(Musée d’Histoire naturelle, Genéve.) 


LE FONCTIONNEMENT ACTUEL 
DU CENTRE D’IDENTIFICATION DE LA C.LL.B. 


PAR 


Cl. BEsucHET 


Le fonctionnement actuel du Centre d’identification de la C.L.L.B., 
dont le siége est au Muséum d’Histoire naturelle de Genéve, est en 
somme tres simple. II est basé sur la collaboration d’une équipe de 
spécialistes européens choisis parmi les meilleurs, et assuré, au départe- 
ment d’entomologie du Muséum, par le conservateur de la section 
des insectes holométaboles, assisté d’un secrétaire-préparateur rému- 
néré par la C.I.L.B. 

La presque totalité des identifications est actuellement effectuée 
par quinze taxonomistes qui, dans l’ordre alphabétique, sont les sui- 
vants : MM. J. F. Aupert (Paris), O. BAKKENDORF (Copenhague), 
Z. Boucex (Prague), M. F. CLarrpce (Cardiff), V. DELUccHr (actuelle- 
ment a Rabat), G. Domentcutni (Milan), Ch. FERRInRE (Genéve), 
M. Fiscuer (Vienne), B. Hertine (Minster), R. Hinz (EKinbeck prés 
Hanovre), M. MacKaveEr (Francfort-sur-le-Main), L. MAsNER (Prague), 
J. QUINLAN (Londres), J. R. STEFFAN (Paris) et A. SUNDHOLM (Karls- 
krona). Il convient d’ajouter 4 ces noms ceux de MM. F. KEIsEr 
(Bale), E. Kircupere (Berlin-Dahlem), W. Nyvetpt (Wageningen) 
et F. SCHNEIDER (Wadenswil) auxquels nous avons occasionnellement 
eu recours. 

A la fin de l’année, une rétribution proportionnelle 4 importance 
des identifications est versée & chaque collaborateur. 

Au début de l’année 1959, nous avons adressé a presque tous les 
instituts, et stations d’entomologie agricole et forestiére des pays 
membres de la C.I.L.B., sous forme de carnets-blocs, des formules 
ad hoc qui doivent étre diment remplies par les écologistes et accom- 
_ pagner tous les envois adressés au Centre. I] est en effet important 

de connaitre le nom précis de l’héte, sa localité de provenance exacte, 
et de rassembler tous les renseignements disponibles sur les dates 
d’éclosion, le ou les stades parasités et le végétal sur lequel a vécu 
Vhote. Quelques directives sur le mode de préparation et lenvoi du 
_matériel figurent sur la couverture de ces carnets. 
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Nous insistons auprés des écologistes pour que, dans toute la 
mesure du possible, le matériel nous parvienne déja monté et bien 
préparé selon les instructions des trois communications publiges dans 
ce numéro (J. AUBERT, V. DeLuccut, B. Hertine). Le matériel en 
alcool est toutefois accepté; il est alors monté au Centre avant l’envoi 
au taxonomiste. Chaque lot fait Yobjet d’un triage par spécialités 
qui sépare ce qui doit étre envoyé aux divers taxonomistes, accom- 
pagné — en un ou plusieurs exemplaires suivant les nécessités — de 
la formule bleue munie des renseignements fournis par l’écologiste. 

Les taxonomistes reportent sur ces feuilles les résultats de Piden- 
tification et les réexpédient au Centre avec le matériel identifié. 
Les données de la formule bleue, qui sera conservée dans les archives 
du Centre, sont alors relevées sur une formule rose destinée au Service 
de documentation en vue de la publication dans Entomophaga des 
listes d’identification et sur une formule blanche transmise immeé- 
diatement 4 l’écologiste intéressé. Quelques exemplaires des especes 
identifiées sont retournés a l’écologiste apres que tout le matériel de 
son envol a regagné Geneve. Les identificateurs sont autorisés & conser- 
ver quelques doubles pour leurs collections et le solde disponible des 
individus identifiés prend place dans la collection du Muséum. 

Ce fonctionnement du Centre permet, grace a une collaboration 
tres active des taxonomistes, de donner des identifications précises 
de tous les entomophages qui nous sont adressés. Les carnets-bloes 
et les formules ad hoc en trois couleurs ont réduit la correspondance 
& un strict minimum. 

Quelques chiffres donneront, pour terminer, une idée de l’activité ~ 
annuelle du Centre. En 1959, nous avons regu 64 envois provenant 
de 47 correspondants et de 14 pays, ce qui représentait 4 300 insectes, 
presque tous hyménoptéres. Les 67 envois de 1960, de 46 correspon- 
dants et 13 pays, totalisent en individus quelque 12 200 insectes 
entomophages, 4 savoir 10100 hyménoptéres et 2100 diptéres. 


SUMMARY 


All entomophagous insects received for determination are sent by ecologists. 
They are accompanied by special formulae, furnished by the Center, which 
contain all the necessary informations concerning them and their hosts. This 
material is sorted into families and sent to the specialists collaborating with the 
Center, who identify them. The names are then communicated by the Center 
to the ecologist. All these informations, concerning parasites and hosts, serve 
to arrange from time to time the identification lists which are published in Ento- 
mophaga. 

(Centre @identification de la C.I.L.B. 


Muséum d’Histoire naturelle, Geneve.) 


LA COLLABORATION ENTRE LES TAXONOMISTES 
ET LES GROUPES DE TRAVAIL DE LA G.LLB. 


PAR 


V. DELuCccHI 


C’est une tache assez délicate de présenter un exposé sur les 
rapports qui devraient exister entre les groupes de travail de la C.L.L.B. 
et les taxonomistes collaborant au fonctionnement du Centre d’iden- 
tification, car ces relations dépassent le cadre purement technique 
ou scientifique des problemes entomologiques considérés. Nous nous 
bornerons 4 en examiner ici les aspects pratiques et humains qui 
devraient nécessairement contribuer 4 une participation plus féconde 
des activités du taxonomiste 4 celles, plus vastes et plus complexes, 
des chercheurs des divers groupes de travail, tout en favorisant la 
collaboration qui existe déja entre les taxonomistes eux-mémes. La 
compréhension par le taxonomiste des problemes d’entomologie 
appliquée est une des exigences les plus impératives de la systématique 
moderne et la C.1.L.B. se doit de favoriser ces relations entre taxono- 
mistes et écologistes. 

Au cours des recherches et des applications pratiques dans le 
domaine de la lutte contre les insectes et, en particulier, dans celui 
de la lutte biologique, taxonomistes et écologistes se sont souvent 
trouvés en complet désaccord en ce qui concerne Videntité d’une 
espece. Dans certains cas, le dialogue qui s’est institué entre eux est 
devenu tellement incompréhensible, que l’écologiste est souvent 
obligé de se transformer lui-méme en taxonomiste pour comprendre 
et classer un groupe d’insectes le plus souvent tres restreint (un seul 
genre). Il est compréhensible que taxonomiste et écologiste, travail- 
lant avec deux méthodes différentes, puissent aboutir 4 des résultats 
différents. En effet, le premier ne peut baser ses recherches que sur 
la morphologie comparée d’adultes morts, souvent mal préparés ou | 
mal conservés et en nombre réduit. Déja l’examen d’adultes morts 
et d’adultes vivants peut conduire 4 des divergences d’opinion; chez 
beaucoup d’insectes, comme par exemple les Encyrtides ou les Apheli- 
nides, le processus de la mort déforme considérablement le corps, 
par conséquent oblitére ou bien fait apparaitre des caractéres mor- 
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phologiques qui pourraient, dans le premier cas, étre mieux exploites 
au point de vue taxonomique ou qul devraient, dans le ee 
cas, étre complétement négligés. De Vanalyse écologique, de étude 
des chromosomes, de la morphologie comparée des stades préimagi- 
naux, etc. sont nées les espéces physiologiques ou biologiques, mieux 
connues sous le nom de races, d’especes cryptiques, d’espéces phéno- 
typiques, d’espéces jumelles (sibling species), ete. Nous en trouvons 
les exemples les plus éloquents dans la littérature entomologique 
américaine de ces trente derniéres années, particulierement en ce qui 
concerne les Aphelinides et les Encyrtides, dont beaucoup d’espéces 
exotiques ont été introduites aux U.S.A. pour résoudre les problemes 
de lutte biologique contre les cochenilles» Ces exemples sont beaucoup 
moins fréquents dans la littérature entomologique des autres pays et 
ne concernent souvent que des espéces d’intérét médical (Anopheles) 
ou génétique (Drosophiles). Dans le domaine agricole, le probleme des 
especes jumelles a été soulevé en URSS, il y a une dizaine d’années, 
pour les Bruchophagus; il est actuellement Vobjet d’études en Angle- 
terre pour les Eurytoma et les especes des genres voisins (phytophages 
et entomophages); au Maroc on étudie actuellement les espéces 
jumelles des parasites oophages des punaises des blés appartenant 
au genre Asolcus (Microphanurus) et de certaimes especes sympa- 
triques de cochenilles Diaspines a reproduction parthénogénétique ou 
bisexuée (d’aprés certains travaux américains). Evidemment, l’emploi 
de caracteres écologiques pour l’identification d’especes entomophages 
est peu commode et présente beaucoup d’inconvénients, si bien que 
la méthode ne s’applique, en général, qu’aux espeéces présentant un 
intérét économique immeédiat; mais il faut reconnaitre, d’autre part, 
que l’évolution de la taxonomie durant ces derniéres années a été 
particulicrement déterminée par les recherches sur le comportement 
des espéeces. L’intérét toujours croissant des jeunes chercheurs pour 
les études sur la taxonomie et la systématique des entomophages, tel 
que nous le remarquons en Europe et ailleurs, n’a permis jusqu’ici 
que de mettre de l’ordre dans la confusion qui régnait depuis un siécle. 
Cette activité, si nécessaire et louable qu’elle soit, ne constitue qu’un 
premier pas. En effet, toutes les synonymies ou les découvertes d’especes 
nouvelles, l’étude des espéces anciennes dont les types sont perdus 
ou la mise au point de tables dichotomiques, se rapportent géneérale- 
ment a l’interprétation de valeurs morphologiques des adultes seuls 
et ne peuvent par conséquent fournir, dans la plupart des cas, aucune 
garantie pour assurer d’une entité biologique. Le comportement 
différentiel d’un organisme est a la base de son existence méme; il 


est done évident que sa parfaite connaissance doit étre A la base de 
toute étude taxonomique. 


Ceci dit, examinons 4 titre d’exemple le cas du Dacus oleae. Depuis 
AR ; 
un demi-siécle environ, on connait un complexe de Chalcidiens para- 
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sites du Dacus, dont les espéces semblent s’étre adaptées au Trypétide 
en provenant d’autres espéces d’insectes indigénes, en particulier de 
Cynipides. Il apparait que les études taxonomiques sur ces espéces 
ne sont pas satisfaisantes, que celles sur la biologie restent fragmen- — 
taires et mettent en évidence la complexité du probléme. A la lumiére 
@une récente publication au sujet des Eurytoma (CLARIDGE, 1960) 
il semble que l’espece rosae NEES, vivant au dépens de Dacus, soit 
différente de l’espece homonyme vivant dans les galles de Cynipides, 
les comportements biologiques étant différents. C’est une hypothése 
que chacun de nous a déja formulée en étudiant l’espéce rosae et qui 
se confirme de plus en plus par l'étude des espéces congénériques voisines. 
La méme supposition s’applique évidemment aux autres espéces du 
complexe appartenant aux genres Cyrtoptyx et Eupelmus, auxquelles 
on attribue une spécificité écologique, qui ne pourrait étre qu’appa- 
rente, et une polyphagie tres étendue. I] faudrait reconsidérer 4 ce 
moment les différents Cyrtoptyx décrits par Masi qui ont été mis en 
synonymie a la suite d’une étude morphologique des adultes seuls, 
ces derniers obtenus de Dacus dans plusieurs régions du bassin médi- 
terranéen. Le complexe des parasites du Dacus pourrait done étre, 
au niveau de l’espece, completement différent de la forme sous laquelle 
il est connu actuellement (FERRIERE et DrLuccui, 1957). D’autre 
part, on ne peut pas envisager l’introduction de Chalcidiens exotiques 
qui, a eux seuls, pourraient nous mettre dans un sérieux embarras, 
sans avoir les connaissances les plus précises sur la biologie et, par 
voie de conséquence, la taxonomie des espeéces indigenes. I] y a done 
l& un cas assez bien défini ot la collaboration étroite entre taxono- 
mistes et groupes de travail est absolument nécessaire. Hl n’y a eu 
jusqu’A maintenant qu’une collaboration « a distance »; le taxono- 
miste, de son cdté, avec ses techniques propres, a fait de son mieux 
pour déblayer le terrain. I] faudrait désormais envisager une colla- 
boration « sur place » grace au détachement temporaire et périodique 
du taxonomiste dans le laboratoire oti les recherches biologiques sont 


poursuivies. 


Un autre probléme, trés semblable au précédent, se pose pour 
le groupe de travail qui s’occupe de la lutte biologique contre le Pou 
de San José. Parmi les résolutions proposées par ce groupe, a Antibes, 
le 16 octobre dernier, l’une d’entre elles concerne I’élevage simultané 
dans les trois pays intéressés de parasites d’Aspidiotini et lenvoi du 
matériel pour identification au taxonomiste désigné. Nous ne voulons 
pas rappeler ici les travaux publiés en Amérique sur les différentes 
especes jumelles de Prospaltella et autres qui, difficiles a séparer 
d’aprés les seuls caractéres structuraux des adultes, constituent des 
populations isolées soit dans le méme milieu sur hotes différents, soit 
géographiquement sur le méme hdte. Tout en laissant de cdté le 
probléme de l’organisation des travaux au sein du groupe de travail, 
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qui ne nous concerne pas, nous pensons que Pactivite du taxonomiste 
serait beaucoup plus précieuse aupres de l’écologiste que dans le musée. 
Ses connaissances sur la taxonomie et la biologie des especes congené- 
riques pourraient alors étre mieux utilisées en vue d’une solution 
plus rapide et plus complete du probleme. De méme, il en résultera 
un grand avantage pour le taxonomiste lui-meme, quu sets automati- 
quement conduit & une conception plus réaliste de Vespece. Il serait 
d’autre part trés souhaitable que tous les taxonomistes collaborateurs 
du Centre d’identification soient tenus au courant de J’activité des 
groupes de travail et recoivent les rapports de la C.LL.B., de fagon 
que, non seulement le taxonomiste désigné officiellement, mais le 
Service d’identification tout entier, puisse assister pratiquement et 
plus efficacement le groupe de travail dans la réalisation de ses taches. 


Les relations entre taxonomistes et groupes de travail nous 
conduisent tout naturellement 4 considérer aussi les rapports exis- 
tant entre les taxonomistes et le Centre d’identification (en tant que 
groupe de travail), puisque ce Centre devrait, en principe, répondre 
non seulement aux besoins des écologistes, mais aussi aux exigences 
des taxonomistes collaborateurs. S’il est vrai que le but principal 
du Centre est de confier identification du matériel & la personne la 
plus qualifiée et de fournir ainsi le maximum d’aide aux écologistes, 
il est aussi vrai qu’on ne peut pas négliger les responsables de ce 
travail, c’est-a-dire les taxonomistes, intermédiaires obligatoires entre 
Pécologiste et le Centre d identification. Ces taxonomistes, engagés 
par des musées ou bien par des instituts d’entomologie appliquée, sont 
souvent tenus par la collaboration sur le plan international, de devoir 
faire face 4 des difficultés dont la solution dépasse les seules possi- 
bilités de l’institution a laquelle ils sont rattachés. Nous reprenons 
ici quelques idées qui ont déja été exprimées aux réunions antérieures 
de la C.I.L.B. et & Poccasion de la. Conférence internationale de Prague 
sur la pathologie des insectes et la lutte biologique, idées qui, 
malheureusement, n’ont pas été mises en application jusqu’a ce jour. 
Nous voulons néanmoins espérer que cette réunion marquera le début 
dune collaboration féconde entre la C.I.L.B. et les taxonomistes. 


Nous proposons, en premier lieu, la constitution d’un fichier 
central pour les groupes dans lesquels les entomophages sont repré- 
sentés, afin de publier aussitét que possible un catalogue des especes 
paléarctiques avec leurs hétes connus. Un comité assez restreint de 
systématiciens devrait en discuter les modalités pour parvenir A une 
solution convenable du probleme. Le fichier central serait déposé a 
Ziirich, siege de la C.1.L.B. Le travail d’équipe serait nécessaire pour 
établir un fichier complet jusqu’a une certaine date (par exemple 1960). 
Une fois ce fichier constitué, le travail pourrait étre poursuivi par le 
Centre d’identification seul. Sa publication serait aussi utile que le 
catalogue publié aux U.S.A. sur les Hyménoptéres, qui est apprécié, 
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non seulement par les taxonomistes, mais aussi par toutes les institu- 
tions entomologiques intéressées par ces insectes. 

; Pour la réalisation du fichier et du catalogue, il est nécessaire 
@intensifier et d’accélérer l’étude des types des anciennes collections. 
Les travaux de révision publiés au cours des derniéres années sur les 
Chalcidiens, par exemple, ont été possibles en grande partie grace 
aux appuis généreux d’organisme nationaux et intergouvernementaux, 
mais qui restent malheureusement encore insuffisants. Nous proposons 
done, en deuxieme lieu, que la C.L.L.B. crée chaque année, sur pro- 
position du Centre @identification, des missions d’étude pour taxono- 
mistes. En contrepartie, le taxonomiste pourrait — ou mieux devrait — 
non seulement couronner son effort par une publication dans la revue 
Entomophaga, mais aussi contribuer & la constitution, au siége central 
de la C.I.L.B., d’une collection d’homotypes qui formerait, avec le 
fichier central, un ensemble harmonieux et une base solide pour le 
développement ultérieur des études taxonomiques. Le nouveau sys- 
teme « Compactus » installé a l'Institut d’Entomologie de l’Ecole 
Polytechnique fédérale 4 Ziirich pourrait recevoir dignement une 
collection d’homotypes des entomophages. 

Il est évident que ces propositions (fichier, catalogue, révisions, etc.) 
qui marqueront le début d’une activité d’équipe, laisseront beaucoup 
de questions de nomenclature ouvertes a la discussion. Nous proposons 
done, en troisiéme lieu, qu’& chaque réunion du groupe de travail 
taxonomique une journée soit réservée pour traiter de ces questions. 


SUMMARY 


The author examines in his report some aspects of the relations existing 
between the ecologists of the C.I.L.B. working teams and the taxonomists which 
collaborate with the identification centre, and between these taxonomists and 
the identification centre itself. The collaboration between taxonomists and 
ecologists must certainly be encouraged by the C.I.L.B., especially with regard 
to those biological control projects such as the Olive fly and the San Jose Scale, 
where behavioural caracters of the parasitic species may be determinant for their 
identification. Emphasis is given to the importance of the behavioural carac- 
ters in taxonomy and examples of this are reported. The collaboration between 
taxonomists and the identification centre of the C.I.L.B. would be favoured 
through the following : 1. The establishment of a card file at the C.I.L.B. head- 
quarters on the entomophagous insect species and their known hosts for a future 
publication of a synoptic catalog for the palaearctic region; 2. The institution 
of fellowships for taxonomists to study Museum collections; 3. The establishment 
of a homotype collection at the C.I.L.B. headquarters, which will constitute, 
with the file card system, a solid base for the future development of taxonomic 
work; 4. The reservation of a day for discussions about nomenclature questions 
at every C.I.L.B. meeting of taxonomists. The autho recommends to address 
reprints concerning the taxonomy and systematic of entomophagous species 
to the C.I.L.B. headquaters (Entomologisches Institut der E.T.H., Universitat- 
strasse 2, Ziirich 6, Switzerland) for the establishment of an extensive reference 
collection to be used for publication of the bibliography on this subject. 


(Sous-direction de la Recherche agronomique, Rabat, Maroc.) 
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COMMUNICATIONS TECHNIQUES 


TECHNIQUES DE PREPARATION DES ICHNEUMONIDES 
FACILITANT LEUR ETUDE SYSTEMATIQUE (*) 


PAR 


Jacques-F, AUBERT 


La famille des Ichneumonides comprend un nombre considérable 
d’espéces qu’on peut estimer a 3000 environ pour l’Europe seule! 

Ces especes, fort nombreuses, sont également fort difficiles a 
déterminer. Des genres immenses contiennent une multitude de petites 
especes, réellement distinctes, mais infiniment voisines. Roman les 
considérait en 1914, sans doute avec raison, comme un groupe récent 
en pleine expansion. 

Or, lorsqu’il s’agit de déterminer ces petits insectes, le seul moyen 
est de comparer les uns aux autres les exemplaires dont on peut dis- 
poser, car les meilleures descriptions ne suffisent pas toujours pour 
donner une idée complete et spatiale des especes étudiées. 

Mais, pour pouvoir comparer entre eux des insectes, il faut que 
leur préparation le permette et obéisse enfin a des regles précises. 
On concoit qu’il est malaisé de comparer sous un binoculaire, un 
individu piqué et un autre collé les pattes en lair, ou n’offrant que 
le flanc a Vobservation. 

Il faut done absolument parvenir 4 une présentation des insectes 
qui permette leur étude rapide, sans exiger du spécialiste la perte 
de temps que représentent le ramollissement, le décollage et un nouveau 
montage. Chacun aurait intérét a ce que soit réalisée, 4 V’échelle inter- 
nationale, une meilleure préparation des parasites entomophages; je 
pense que le préparateur lui-méme gagnerait du temps 4 suivre les 


(*) Contribution a étude des Hyménoptéres n° 24 : voir n° 23 in Bull. Soe. 
ent. Mulhouse, 1960, pp. 62-65 et Macrolépidoptéres n° 19 in Zeitschr. Wien. ent. Ges., 
(1960) 1961. . 
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quelques régles qui seront énoncées. En effet, beaucoup de gens pensent 
que les insectes gagnent a étre collés. Kn réalité, cette pratique répan- 
due par les collectionneurs, et je puis le dire, par les Coléoptéristes, 
est tout simplement funeste lorsqu’elle est appliquée sans aucun soin, 
méme aux Ichneumonides de grande taille. 

Pourquoi ne piquerait-on pas les insectes? Nous disposons actuelle- 
ment d’épingles excellentes, absolument inoxydables, qui résistent 
& tous les facteurs du milieu auxquels elles sont soumises. Sans utiliser 
des épingles plus fines que le format 0, nous pouvons done piquer 
tous les Ichneumons, jusqu’a la limite qu’autorise l’emploi des épingles 
inoxydables n° 0. : 

La structure des Ichneumonides permet cette préparation : en 
effet, je ne connais pas d’espéce que la présence d’une épingle habile- 
ment plantée empéche de déterminer. Il n’y a que peu de caractéres 
importants sur le mésonotum, et moins encore sur le sternum ou 
V’épingle doit ressortir. Ces pieces ne figurent pratiquement jamais 
dans les clefs de détermination. De toute maniere, lorsque des carac- 
teres existent sur ces pieces, l’épingle ne les masque jamais au point 
d’interdire une détermination précise. 


Il convient cependant d’ajouter que l’épingle doit étre plantée 
dans le mésonotum sans toucher le cou ni le scutellum, pieces qui dans 
certains groupes sont extrémement importantes, et qui sont conti- 
nuellement utilisées dans les clefs de détermination. 


Lorsque les insectes sont tres petits, on peut les piquer sans dom- 
mage, en inclinant légerement la pointe de l’épingle vers larriére, 
pour la faire ressortir dans le mésosternum, sans risquer d’arracher 
par dessous le prothorax et les pattes antérieures. 

Un peu de soin, un peu de pratique, c’est tout ce quwil faut pour 
y parvenir. 


Seules les trés petites especes ne peuvent supporter aucune épingle 
(les Gelis THNBG. par exemple). Nous en reparlerons plus loin. 

I] faut comprendre que les Ichneumons (je ne parle pas des Coléop- 
teres que je ne connais pas suffisamment), ne peuvent étre étudiés 


sérieusement lorsqu’ils sont collés sur le ventre. Donnons quelques 
exemples : 


Dans la sous-famille des Ichneumoninae, la présence ou Vabsence 
dune brosse sous les hanches postérieures est un caractére qu’il est 
essentiel de pouvoir apprécier avec exactitude. De méme chez les 
males, un caractére important réside dans la longueur de la plica, 
& la face inférieure de abdomen. II est naturellement impossible 
d’étudier ces caractéres quand Vinsecte est collé sur une paillette, 
celle-ci ftit-elle « transparente ». 


Chez les Cryptinae Gelis THNBG. également, il convient de pou- 
voir examiner l’espace malaire sans que la téte soit engluée de colle. 
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Enfin, nous mentionnerons le cas des Pimplines, chez qui l’examen 
des griffes est particulitrement important. On concoit qu'il est impos- 
sible d’examiner ces structures infiniment petites sous un angle favo- 
rable si l’insecte est appliqué sur une paillette. 


* 
* Ok 


Une deuxiéme régle doit absolument étre respectée : & savoir que 
les ailes doivent étre ouvertes et écartées du corps. En effet, l’étude de 
la nervulation est d’une importance primordiale dans tous les groupes. 
Il est done indispensable de pouvoir examiner les ailes convenable- 
ment étalées, pour savoir si le nervulus est interstitiel ou non, si le 
nervellus est antéfurcal ou postfurcal, coudé ou non, et si la nervure 
récurrente est placée avant ou aprés le milieu de l’aréole. 

J’ai fréquemment constaté que l’étude de ces caractéres est 
impossible lorsque les quatre ailes sont superposées ou chiffonnées. 

Le plus souvent, il suffit d’abaisser les ailes avec des pinces,. et 
d’écraser latéralement le thorax pour que les ailes restent ouvertes. 
Souvent le craquement des sutures du thorax loin d’étre funeste 
au sujet, est un indice favorable annongant que les ailes demeureront 
dans la position voulue. Le thorax de ces insectes est si résistant et 
si souple que, méme écrasé, il reprend ensuite sa position initiale. 

L’écartement des ailes est indispensable pour une autre raison : 
en effet, les caractéres structurels les plus importants, nous pourrions 
presque dire les seuls permettant de séparer certaines especes d’Ichneu- 
moninae, de Cryptinae, d’Ophioninae Campoplegini, résident dans la 
structure des carénes métathoraciques et dans la forme des premiers 
tergites abdominaux et des gastrocéles. J’avoue que je suis incapable 
d’étudier ces structures sur des individus ayant les ailes repliées sur 
abdomen. Je me trouve alors dans la triste obligation d’écarter les 
ailes avec une épingle en les cassant plus ou moins, si je désire éviter 
la perte de temps que nécessite une nouvelle préparation. 

Ce que nous venons de dire pour les ailes n’est pas valable pour 
les pattes : 

L’expérience montre que les pattes étalées sont condamnées 4 
disparaitre tot ou tard, la place n’étant jamais suffisante dans une 
boite d’insectes. I] faut donc les replier entre le corps et les étiquettes. 

Les antennes par contre doivent étre écartées et disposées paral- 
lélement aux ailes antérieures. 


* 
* OF 


La préparation des trés petits insectes nécessite une technique 
particuliére : les épingles plus fines que le n° 0 sont par trop flexibles 
et ne peuvent pas étre utilisées sans risque. Pour les plus petits insectes, 
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il ne reste done pas d’autre solution que le collage, ou le recours aux 
minuties. 

La meilleure technique réside dans l'utilisation de petites pail- 
lettes de carton, pointues a une extrémité, qu'on | trouve dans le 
commerce. On fend la pointe de la paillette, on la releve a angle droit i 
et on renforce le pli avec de la colle cellulosique. L’insecte lui-méme 
doit étre fixé sur la pointe relevée de la paillette avec une goutte de 
colle non cellulosique, soluble dans l’eau. 

On le fixera sur le cdté, la paillette ne devant toucher que le flane 
de l’insecte (fig. 2), pour qu’aucune partie impaire du corps ne soit 
cachée. 

Puisqu’il faut pouvoir comparer entre eux ces petits insectes, on 
les préparera tous dans la méme position, disons la téte a gauche. 
Avec des pointes d’épingle, on abaissera les ailes de maniére que la 
paire gauche repose sur la pointe de la paillette. 


Fic. 1. — Ichneumonide piquée avec les ailes ouvertes (les étiquettes ne sont pas 
représentées). ; 
Fic. 2, — Trés petite espéce collée sur le flanc & l’extrémité d'une paillette dont 


la pointe est dressée verticalement. 


Cette préparation est évidemment. plus délicate que celle des 
individus de grande taille et il arrive qu’on doive recommencer le 
collage si l’insecte a bougé et lorsqu’il s’est englué : il faut alors trem- 
per ce dernier (ailé ou non) dans l’eau pour le décoller. Puis, on le 
sort en le péchant avec un morceau de « bristol ». Sous le binoculaire, 
on étale & nouveau les ailes dans l’eau demeurant sur le « bristol »S 
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on fait sécher le tout sur une lampe, puis on replace l’insecte sur la 
pointe de la paillette légerement enduite de colle. 

On peut également recommander Vutilisation des minuties pour 
la préparation des trés petits insectes. Dans ce cas, il convient égale- 
ment de recourir 4 un matériel inoxydable, et de préparer les sujets 
en leur ouvrant les ailes et en les orientant toujours de la méme 
maniere. 


* 
* OK 


Le dernier acte de la préparation est celui de l’étiquetage. L’indi- 
cation de provenance devrait étre répétée sur chaque spécimen pour 
éviter toute confusion. 

En outre, il faut renoncer définitivement aux notations incom- 
pletes, aux abréviations personnelles, aux chiffres cabalistiques relevés 
dans un petit carnet fait pour étre égaré... 

I] faut éerire en majuscules le nom de lieu (sans oublier de pré- 
ciser le département) et lorsqu’il est connu, le nom latin de l’héte. 
La date complete doit également figurer sur chaque étiquette. On 
sait que tout insecte sans étiquette de provenance, mal ou fausse- 
ment étiqueté, est dépourvu de valeur scientifique. I] arrive méme 
qu’il soit a Vorigine d’erreurs qui se perpétuent d’ouvrage en ouvrage 
et sont particulierement difficiles a rectifier. 


En conclusion, nous pensons qu'il faut : 


1° Piquer les Ichneumonides, méme les espéeces de petite taille, 
lorsqu’elles peuvent encore supporter une épingle n° 0. Les épingles 
plus minces, toutefois, ne sont pas recommandables. Le collage sou- 
vent mal réussi présente toujours plus d’inconvénients que le piquage 
a lVaide d’épingles inoxydables. 

20 Les ailes doivent étre ouvertes et écartées le plus possible 
du corps. Par contre il faut replier les pattes, et les antennes gagnent 
a étre écartées. 

3° Les trés petits exemplaires ne peuvent étre étudiés que lors- 
qwils sont collés sur une paillette de carton, pointue 4 une extrémité 
ou fixés sur une minutie. La pointe de la paillette doit étre redressée 
a angle droit et l’insecte collé 4 son extrémité, sur le flanc, la téte 
‘dirigée toujours dans la méme direction, soit vers la gauche, pour 
uniformiser la préparation, et faciliter la comparaison des insectes. 


4° Enfin, il est indispensable que chaque spécimen. soit pourvu 
dune étiquette ot les noms de localité et de département figurent 
en lettres majuscules, 4 cdté de la date précise de capture ou d’éclosion. 
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SUMMARY 


We find it necessary : 

1. To pin the Ichneumonids, even those of the small size when they can 
still stand a pin No 0. The finer pins, however, are not advisable, The sticking 
badly done often produces more difficulties than the pinning with the aid of inoxi- 
dable pins. 

2. The wings should be opened and as far removed from the body as pos- 


ae 


sible. On the contrary the legs should be folded and the antennae spread apart. 


3. The very small species can only be studied when they are stuck on a 
thin piece of cardboard with a pointed end or fixed to an extra fine pin (minutie). 
The pointed end of the cardboard should be kept at a right angle and the insect 
glued at the end on the sides, the head always pointing in the same direction that 
is towards the left to keep to a uniform method of preparation and to facilitate 
comparisons. 

4, Finally, it is essential that every specimen should be provided with a 
label where the name of the locality and the district are mentioned in capital 
letters alongwith the exact date of capture or hatching. 


(Laboratoire d’ Evolution des Etres organisés, 
Faculté des Sciences, Paris.) 


DISCUSSION 


Cette communication fait l’objet d’une discussion animée et intéressante 
a laquelle participent la plupart des spécialistes présents. S’il est difficile de 
donner des directives générales pour la préparation des entomophages, il serait 
souhaitable de standardiser les méthodes se rapportant A chaque groupe ou 
catégorie de ces insectes. Le voeu est exprimé que les écologistes soient mieux 
renseignés sur la facon de préparer les entomophages afin de faciliter le travail 
des identificateurs. 

Dans ce but, nous sommes heureux de publier, en complément de la pré- 
sente, les deux notes suivantes et remercions les auteurs d’en avoir assumé la 
rédaction. ' 
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TECHNIQUES DE PREPARATION DES MICROHYMENOPTERES 
PAR 


V. DELUCCHI 


Malgré le perfectionnement des appareils d’optique et le choix qui 
existe actuellement sur le marché en produit de conservation, la 
technique de préparation et de conservation des microhyménoptéres 
n’a pratiquement subi aucune amélioration par rapport a celle qui 
était utilisée il y a plus d’un siécle. Les modifications qui ont été 
maintes fois proposées, dans le but d’assurer une conservation défi- 
nitive des exemplaires de collection, se sont toujours heurtées 4 des 
difficultés d’ordre pratique (équipement compliqué, manipulation peu 
facile, possibilité d’examen réduite, etc.) et n’ont eu aucun succés. 

Les exemplaires des anciennes collections ont été souvent mieux 
préparés que ceux qu’on place actuellement dans les mains du taxono- 
miste. L’écologiste néglige, par tendance, la préparation soignée du 
matériel soit obtenu d’élevage, soit capturé dans la nature, et choisit 
la méthode de préparation ou de conservation qui ne lui cause aucune 
perte de temps. Ainsi, le matériel dont on ne connait parfois que 
l’exemplaire type, reste souvent inutilisable pour les collections. 
Ensuite, dans de nombreux cas, le matériel préparé a sec est souvent 
mal enveloppé et arrive tres abimé a destination. 

Pour faciliter la tache du taxonomiste, nous proposons que les 
écologistes soumettent leur matériel préparé en double montage, soit 
sur minutie, soit sur support triangulaire, suivant les instructions qui 
sont données ci-dessous. 


1. MONTAGE SUR MINUTIE. 


Le montage sur minutie est une technique de préparation qui 
n’est pas encore trés répandue chez les microhyménopt¢érologistes, 
bien qu’elle offre beaucoup plus d’avantages que n’importe quelle 
autre méthode. Le matériel de base est constitué de minuties inoxy- 
dables, & pointe conique, d’environ 10 mm de longueur, d’épingles 
inoxydables n° 3, de baguettes de polypore a section carrée (2 x 2 mm 
environ) et d’étiquettes dont les dimensions n’excédent pas 15 x 8 mm. 
Tout autre support que le polypore est 4 rejeter; la moelle de sureau 
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ou d’autres plantes est trop poreuse et la minutie n’est jamais fixe ; 
le carton blanc ou toute autre substance trop dure abime la pointe 
des minuties. Les baguettes de polypore sont découpées d’avance 
en morceaux de 15 mm de longueur et les minuties y sont enfoncées 
en posant le polypore sur un socie assez tendre. 

Les microhyménoptéres obtenus d’élevage ou capturés dans la 
nature sont tués a l’éther acétique (10 & 20 minutes selon les espéces) 
et placés ensuite sur la plaque en verre de la platine du statif du bino- 
culaire. Chaque exemplaire est couché sur son dos et la miunutie, 
pourvue d’un morceau de polypore (fig. 1) est enfoncée dans le méso- 
thorax en percant le mesosternum, entre les coxae des pattes ante- 
rieures et celles des pattes médianes. Hl faut éviter que la pointe de 
la minutie sorte du cdté opposé (fig. 3). La préparation est ensuite 
montée sur épingle n° 3 (fig. 2) et étiquetée (hdte, localité, date d’éclo- 
sion). On aura soin d’écarter légerement les scapes antennaires de 
la face, de facon qu’on puisse observer aisément la surface du front, 
ainsi que de tirer les pattes et soulever les ailes. Généralement, le 
fait de percer le mésothorax par la minutie a une action sur les muscles 
alaires et les ailes s’écartent automatiquement du corps. Seuls les 
microhyménopteres fraichement tués aux vapeurs d’éther acétique 
peuvent étre montés sur minutie; les insectes secs ou séchés apres 
conservation dans l’alcoo] (ou dans n’importe quel autre liquide) se 
détachent de la minutie apres montage. Les microhyménopteéres des 
anciennes collections FoERSTER ou Mayr, souvent montés sur minu- 
tie, sont en général mal conservés non & cause de la technique de 
préparation, mais du fait que la minutie utilisée il y a environ 80- 
100 ans était de mauvaise qualité : les insectes tombent assez facile- 
ment parce que la minutie se casse. 

Nous considérons le montage sur minutie comme la technique de 
préparation la plus convenable. Elle permet un examen complet de 
l’insecte, surtout de la partie latéro-ventrale, qui présente souvent 
des caractéres morphologiques importants. Il est ensuite possible 
@utiliser l’exemplaire monté sur minutie pour le dessin A PUltropak 
pourvu de condensateur a relief et de récupérer ensuite l’exemplaire 
pour la collection. La méthode est, enfin, la plus convenable dans 
les pays chauds et humides, ow les différentes colles et méme les résines 
(naturelles ou synthétiques) utilisées par la méthode classique du 
collage sont détruites par les bactéries et les champignons. Nous 


ajoutons encore que cette technique de préparation est extrémement 
rapide. 


2. COLLAGE DES INSECTEs. 


Dans les pays ot il est difficile de se procurer les minuties inoxy- 
dables et le polypore, on pratique la méthode du collage sur un petit 
triangle de carton blane ou d’acétate de cellulose transparent. Cette 


TECHNIQUES DE PREPARATION DES MICROHYMENOPTERES 111 


technique de préparation est la plus classique et la plus répandue. 
Le microhyménoptére & monter est couché sur son dos sur la platine 
du statif du binoculaire. Au vertex du support triangulaire (15 mm 
de longueur, 5 mm de largeur A sa base) on pose une gouttelette de — 
colle, de Baume du Canada ou de résine synthétique. La personne 
routiniere donnera la préférence A la résine synthétique, qui séche 
tres rapidement. 

On appuie ensuite la pointe collante du support triangulaire soit 


sur la partie sternale de l’abdomen, soit sur celle du thorax (fig. 4 


et 5). Dans le premier cas, l’insecte est rangé dans le sens de la lon- 
gueur du support et dépasse ce dernier de toute la longueur de la 
téte et du thorax, pattes, antennes et ailes étant libres. Dans le deuxieme 
cas, le microhyménoptere est rangé transversalement par rapport 
au triangle de carton, la téte généralement a droite, Pabdomen a 
gauche; les trois pattes de gauche de l’insecte restent, si possible, 
libres. Le support triangulaire est ensuite monté sur épingle n° 3. 
Cette méthode présente le grave inconvénient de cacher définitive- 
_ ment une partie de l’insecte. Pour l’étude taxonomique on est souvent 
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obligé de décoller l’exemplaire de son support, ce qui n’est pas toujours 
facile lorsqu’on ne connait pas la substance utilisée pour le collage. 

Pour éliminer l’inconvénient le plus grave, on plie d’habitude 
la pointe du support vers le bas (fig. 6) et on colle la partie pli€ée 4 
la région pleurale thoracique de l’insecte, en fixant éventuellement 
une aile antérieure sur le support méme, pour que la préparation - 
soit plus sire. De cette fagon on ne cache de I’insecte que ce qui existe 
en double, bien que le dosage de la substance collante ne soit pas 
toujours facile et que lon risque toujours de « noyer » Vinsecte. 

Il est évident que, dans le cas d’une préparation soignée, le mon- 
tage par collage demande un certain temps et une certaine routine, 
et n’offre aucun, avantage par rapport au montage sur minutie. Il 
faut ajouter ensuite que cette technique de préparation peut étre 
pratiquée sans inconvénients dans la zone tempérée, mais elle est a 
exclure dans les régions plus chaudes et plus humides, ot les substances 
collantes sont détruites par l’action des bactéries et des champignons 
dans un délai assez. court. 


3. CONSERVATION DES MICROHYMENOPTERES DANS UN MILIEU LIQUIDE. 


Par principe, on/évitera de soumettre aux taxonomistes des micro- 
hyménopteres conservés dans un liquide, car leur identification est 
beaucoup plus difficile que dans le cas de la préparation 4 sec. Il 
n’existe aucun obstacle pour la réalisation d’une préparation a sec 
dans n’importe quel cas. On pratique le montage sur minuties des 
microhyménopteres les plus petits sans aucun inconvénient, pourvu 
que l’on dispose de minuties de tres bonne qualité, c’est-a-dire & pointe 
bien effilée. Les insectes sortis d’un milieu liquide, tel que l’alcool 
par exemple, perdent leurs reflets métalliques typiques et se déforment. 
En particulier, la forme de abdomen en est modifiée et les ailes restent 
souvent pliées ou adherent a la surface du corps. En outre, ces exem- 
plaires ne peuvent plus étre utilisés pour le montage sur minutie. 

Il est toutefois convenable, lorsqu’on obtient d’élevage un matériel 
assez abondant de la méme espéce, de préparer & sec une série de mdles 
et de femelles (montage sur minutie ou collage sur support triangulaire) 
et de conserver le reste dans des tubes avec un mélange d’alcool et 
quelques gouttes de glycérine. L’ouverture du tube doit étre fermée 
par un bouchon de liége enduit & la paraffine. Comme la manipulation 
des insectes qui viennent d’étre tués par l’éther est toujours plus 
facile que celle des insectes qui ont été conservés, il y aura un grand 
avantage a préparer a sec une série de spécimens, méme les plus petits, 
des le début, et de conserver dans le mélange alcool/glycérine les 
exemplaires excédants, qui pourront étre utilisés pour les préparations 
microscopiques (montages sur lames). 

‘ Le milieu liquide n’est, toutefois, pas indispensable. On préfere 
méme, dans certains cas, que les insectes restent conservés a sec. 


rer ee es ee 
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_f suffit, par conséquent, de serrer les adultes sees dans un tube (et 


sans les écraser) entre deux masses de coton. On utilisera de préfé- 
rence des petits tubes qui contiennent relativement peu d’insectes. 


SUMMARY 


The author proposes to standardize the preparation technique for micro- 
hymenoptera. The insects have to be presented for identification in a dry state, 
mounted on a minute pin or glued on a heavy paper point (double-mounting). 
Preference is given to the mounting on minute pin, as this method has the advan- 
tage that a specimen pinned with a minuten may be removed from its support 
and each morphological detail easily observed. The minuten is fixed to a short 
strip of soft material such as polyporus (bracket fungus); if this is not available, 
stiff paper may be used. The support with the pinned specimen is then attached 
to a pin no. 3 (fig. 1-8). The absence of glue is advantageous, especially in sub- 
tropical countries, where the glue is generally destroyed by bacteria and fungi. 
When the pins are unavailable for this double-mounting technique, the author 
proposes to glue the thoracic pleurae of the insect to the previously folded tip 
of a heavy paper point (fig. 6). The material for identification may be preserved 
in a liquid medium (as alcohol with some drops of glycerine) after a series of 
individuals have been prepared according to the double-mounting technique. 
Also, specimens in excess may be sent dry in a plastic or glass tube between two 
cellucotton masses. 


(Sous-direction de la Recherche agronomique, Rabat, Maroc.) 
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PRAPARATION DER ENTOMOPHAGEN DIPTEREN 
VON 


B. HERTING 


Bei der Praparation von Tachiniden ist vor allem eine Beschidi- 
gung der Borsten zu vermeiden, da diese als Merkmale von grésster 
Wichtigkeit und gleichzeitig ziemlich empfindlich sind. Schlecht 
erhaltene Exemplare sind fiir morphologische und systematische 
Studien wertlos, doch ist eine Determination der Art fiir einen sehr 
geuibten Spezialisten auch im Falle starker Beschidigung meist noch 
moéglich. Es kann daher auch schlecht konserviertes Material zur 
Bestimmung eingesandt werden, wenn es sich um besonders wichtige 
Befunde handelt und bessere Priparate nicht méglich waren. Im 
ubrigen sollte man aber nach Méglichkeit die folgenden Hinweise zur 
Praparation beachten, damit man vollwertige Sammlungsexemplare 
erhalt und dem Spezialisten bei der Determination Zeit und Miihe 
erspart. 

1. In den Zuchtgefassen ausgekommene Tachinen werden 
zweckmassigerweise erst getdtet, wenn das Chitin voll ausgefarbt 
und erhartet ist. Andererseits sollte man die Tiere nicht tagelang 
unbeachtet lassen, bis sie bereits beschadigt oder eingegangen sind. 


2. Zum Téten verwendet man am besten Essigither (Athyl- 
acetat). Eine direkte Beriihrung mit dem flissigen Tétungsmittel 
ist zu vermeiden, da sonst die Kérperoberflache durchtrankt und 
sehliesslich fettig wird, wodurch die charakteristische Bereifung 
verschwindet. Der Essigither erzeugt eine kurzzeitige Totenstarre, 
die nach 2-4 Stunden (wahrscheinlich durch Hydrolyse des Esters 
und die Einwirkung der freigesetzten Essigsiure auf das Muskel- 
gewebe) wieder verschwindet. 

3. Um unbeschadigte Praparate zu erhalten, ist es notwendig, 
die Fliegen noch wahrend der Starre (etwa 1 Stunde nach dem Einbrin- 
gen in das Tétungsglas) zu nadeln, solange namlich die Borsten noch 
elastisch in ihrer natiirlichen Lage verbieiben. Nach Loésung der 
Starre (etwa 6 Stunden spater, bis dahin ist ein Antrocknen der Tiere 
zu vermeiden) kann man die abgespreizten Beine in den Gelenken 
beugen und unter den Kérper biegen. Zwischen Pleuren und Femora, 
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und zwischen diesen und den Tibien muss jedoch soviel Platz bleiben, 
dass alle morphologischen Einzelheiten sichtbar sind. 


4. Fliegen sollten niemals aufgeklebt, sondern genadelt werden. 
Ich verwende fiir Tiere tiber 5 mm Lange Nadeln der Grosse 0, fur 
Tiere von 3-5 mm die Grésse 00 und fiir die kleinsten Arten Minu- 
tienstifte. Die Nadel wird am besten etwas seitwarts der Medianlinie 
in etwa gleicher Héhe mit den Fliigelwurzeln durch den Thorax ge- 
stochen. Bei Verwendung von Minutien durchsteche man zunachst 
das Plattchen, das die Nadel tragen soll, und nadele dann die Fliegen 
von unten her zwischen den Hiiften. Die Spitze der Minutiennadel 
soll oberseits nur wenig aus dem Mesonotum hervortreten. 


5. Zum Trocknen empfiehlt es sich, das Torfstiick oder den 
Kasten, in dem die Nadeln mit den Tieren stecken, senkrecht aufzu- 
stellen. Dadurch wird ein Herabsinken des Abdomens und des Kopfes 
verhindert. 


6. Ist eine sofortige Préparation nicht médglich, kann man die 
Fliegen nach der Totung (bevor die Starre weicht) vorerst in 70 % 
Alkohol konservieren. Zu beliebiger spaterer Zeit kann man dann 
die Tiere aus dem Alkohol nadeln (Antrocknen vermeiden), in 
absolutem Alkohol entwassern und harten, in Ather entfetten und 
anschliessend trocknen lassen. Ein direktes Trocknen aus dem 
70 %-igen Alkohol wiirde ein Verkleben der Kérperbehaarung zur 
Folge haben. Eine Determination der in Alkohol liegenden Fliegen 
ist schwierig und zeitraubend. Es wird deshalb gebeten, Alkohol- 
material erst in der hier beschriebenen Weise zu nadeln und weiterzu- 
behandeln, bevor es zur Determination eingesandt wird. 


RESUME 


Les Diptéres entomophages doivent étre préparés avec le plus grand soin 
afin que leur chétotaxie ne soit pas endommagée. Ils sont tués par lacétate 
d’éthyle puis épinglés une ou deux heures aprés la mort. Une méthode est décrite 
qui permet d’obtenir des résutats satisfaisants dans le montage sur épingle 
dun matériel préalablement conservé en alcool. : 


(Landesmuseum fiir Naturkunde, Miinster| West}.) 
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Les travaux consacrés 4 l’étude des entomophages dans leur 
milieu naturel débutent généralement par un « inventaire biocéno- 
tique ». Quelles que soient les limites dans le temps et dans l’espace 
fixées pour un tel échantillonnage, on est toujours amené & récolter 
un nombre considérable d’individus appartenant & de nombreuses 
especes. En fonction des méthodes de récolte utilisées, un certain 
nombre de renseignements concernant |’éthologie des insectes en cause 
peuvent étre recueillis, mais il s’agit généralement de renseignements 
fragmentaires et les relations entre especes ne sont pas directement 
précisées. 

C’est peut-étre dans cette phase des recherches que les besoins 
de l’écologiste sont le plus mal satisfaits. I] n’existe 4 ’heure actuelle 
qu’un nombre limité de publications sur la systématique des ento- 
mophages et, en particulier, pas d’ouvrages généraux. Le nombre des 
spécialistes intéressés aux différentes familles est faible et, dans ces 
conditions, il est rare que l’identification puisse aller plus loin que 
le genre. C’est pour l’instant un probleme insoluble et il faudra attendre 
encore, avant que lidentification des entomophages soit a la portée 
de n’importe quel entomologiste. 

Tout ce que l’on peut demander aux écologistes est qu ‘ils mbindents 
leurs analyses personnelles du matériel récolté le plus loin possible | 
et quils ne sollicitent les systématiciens que dans les cas les plus 
importants. 

Dans une phase ultérieure des recherches, Vanalyse des popula- 
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tions naturelles conduit 4 établir le catalogue précis des entomophages 
associés & tel ou tel phytophage. La encore, le nombre des especes 
en cause est souvent considérable, leur identification ne pourra étre 
confiée qu’a un nombre restreint de spécialistes, mais il sera au moins 
possible d’indiquer les relations de dépendance entre hote et parasite, 
ce qui permet au systématicien de travailler dans des conditions plus 
favorables. 

Lorsque ce type d’études écologiques est poursuivi dans un grand 
nombre de localités, aux caractéristiques différentes, et parfois trés 
éloignées les unes des autres, une nouvelle difficulté se fait jour, celle 
de l’existence possible de formes géographiques distinctes dont la 
mise en évidence n’avait pas encore eu-lieu et ne sera possible que 
par la collaboration étroite de l’écologiste et du systématicien. 

L’étape suivante est évidemment constituée par l’analyse détaillée 
du rdle et des exigences des espéces d’entomophages en cause. C’est 
& ce moment que sont examinés en particulier les caractéres de la 
spécificité parasitaire, en fonction, notamment, du comportement 
des adultes et de la physiologie du développement des larves. 


Dans ce qui paraissait étre une espece unique, on met alors fré- 
quemment en évidence des différences importantes dont il convient 
de préciser la valeur exacte. 


Le choix de certains hétes, l’impossibilité de se développer dans 
d’autres, Paptitude plus marquée a4 parasiter certains stades ou a 
survivre dans des conditions particulieres permettent de séparer des 
groupes entre lesquels le systématicien devra rechercher s’il existe 
ou non des différences morphologiques. 


En méme temps, les possibilités de fécondation croisée ou d’isole- 
ment sexuel devront étre analysées en détail. C’est alors seulement 
qu'il sera possible de dire si l’on est en présence d’espéces différentes, 
de formes ou de races biologiques (KozHAaNcutrov, 1956). Le cas 
le plus intéressant est sans doute constitué par celui des « espéces 
jumelles » (CUENOT, 1936), ou « Sibling Species » (Mayr, 1942), chez 
lesquelles Pisolement sexuel est complet, sans que l’on puisse mettre 
en évidence des critéres de différenciation morphologique valables. 


Il est naturel que le maximum de difficultés soit rencontré lors- 
qu’on désire pousser les études jusqu’a leur terme ultime, c’est-A-dire 
lorsqu’on veut utiliser les propriétés des entomophages pour obtenir 
une limitation contrélée de leur héte, lorsqu’on entreprend des opé- 
rations de lutte biologique. Ce sont les chercheurs des laboratoires 
de Lutte biologique qui ont été & Vorigine des plus récents progres 
de la taxonomie des entomophages. 

Un exemple célebre des difficultés qui sont rencontrées dans ce 
type de recherches est donné par le cas de la lutte contre Aonidiella 
aurantit MASK. & l'aide de Comperiella bifasciata comp. L’interprétation 
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des échecs répétés d’introduction du parasite provenant d’Extréme- 
Orient en Californie a demandé trente années d’effort et a nécessité : 
la révision de la systématique des espéces hdtes, la reconnaissance 
de Vinfluence du végétal support de l’héte sur le parasite, la mise en 
évidence de races distinetes chez l’entomophage. Cet exemple est 
loin d’étre unique. A la suite de la fréquente rencontre de phénomenes 
du méme ordre, la nécessité est apparue de réviser tres largement 
les conceptions dans le domaine de la taxonomie des entomophages. 
C’est ainsi que FLANDERS (1953) a pu proposer pour établir des sépa- 
rations valables entre les genres et les espéces de la famille des Aphéli- 
nides, la prise en considération, concurremment avec les critéres 
morphologiques classiques, de certains caractéres éthologiques ou 
physiologiques, comme la spécificité, les modalités de la reproduction 
parthénogénétique ou bisexuée, le stade hédte attaqué, ete. 

J’aimerais maintenant passer en revue quelques-uns des pro- 
_blemes qui sont posés aux différents groupes de travail de la C.L.L.B. 
en montrant comment les progres de nos connaissances biologiques 
et écologiques sur les entomophages peuvent aider 4 résoudre cer- 
taines difficultés d’ordre systématique et inversement. 

Dans le cadre des études entreprises pour la lutte biologique 
contre Dacus oleae GMEL., la premiere espece mise a l’ordre du jour 
a été un Braconide Optus concolor zEPL., connu d’Afrique du Nord 
comme parasite de D. oleae et de Ceratitis capitata wIED. 

La premiere question a résoudre était de savoir s’il s’agissait 
d’une espece unique ou d’un complexe. 

Dans un récent travail, FiscHeR (1958) a conclu & limpossibilité 
de séparer morphologiquement les Opius de différentes provenances. 
De notre cdté, nous nous sommes efforcés de déterminer s’il existait 
des races distinctes inféodées 4 chacun des hotes principaux. En_ fait, 
des O. concolor pris dans une population naturelle inféodée a C. capzitata, 
élevés pendant plusieurs générations au laboratoire sur ce méme 
hdte possédent la faculté de parasiter Dacus dés qu’ils sont mis en 
présence de fruits attaqués par cet insecte, aussi bien dans la nature 
qu’au laboratoire. On constate méme une préférence pour Dacus, 
s'il y a compétition entre les deux hdtes. , 

L’analyse du développement endoparasitaire permet également 
de mettre en évidence l’existence de processus physiologiques diffé- 
rentiels. Le développement de l’ceuf d’Opius semble se poursuivre 
dans de meilleures conditions chez Dacus dont ’hémolymphe larvaire 
fournit un milieu plus favorable que celle de Ceratitis, ce qui se traduit 
par un allongement supérieur (10 %), et un déchirement du chorion 
plus tardif et plus régulier. | 

Nous sommes done en présence d’une espéce oligophage présen- 
tant une assez large possibilité d’adaptation physiologique et étholo- 
gique et il faudra faire appel 4 des considérations d’ordre écologique 
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pour expliquer la répartition géographique du Palasite et son abon- 
dance plus ou moins grande aux dépens de l'un ou Vautre de ses hotes. 

Par ailleurs, une acquisition récente de la systématique dans 
étude du complexe Eurytoma rosae peut offrir des perspectives nou- 
velles A l’interprétation du réle des ennemis naturels du Dacus en 
Europe, puisque des études de CLARIDGE et ASKEW (1960) ont permis 
de séparer des espéces distinctes 4 spécialisation parasitaire plus ou 
moins étroite dans ce que l’on croyait jusqu’a présent étre une espece 
unique 4 polyphagie tres étendue. 

Si nous examinons maintenant le probleme de la lutte biologique 
contre le Pou de San José, le choix des chercheurs s’est porté sur 
Vutilisation de Prospaltella perniciosi Tow. D’apres FLANDERS (1953) 
il existait trois espéces géographiques du parasite, la premiére parthe- 
nogénétique attaquant Aonidiella aurantii Mask. en Extréme-Orient 
et deux autres se développant sur Quadraspidiotus perniciosus COMST. 
aux Etats-Unis, l'une bisexuée et chez laquelle les males ont un déve- 
loppement en hyperparasites, autre parthénogénétique. 

FLANDERS fait également remarquer dans les conditions d’un 
élevage en commun que l’espece parthénogénétique domine et élimine 
la bisexuée. 

Au cours des essais d’introduction en Europe, des souches en 
provenance de plusieurs parties du monde ont été utilisées et on a 
pu mettre ainsi en évidence des différences entre des. souches « améri- 
caine », « russe » ou « chinoise ». Le groupe ,de travail spécialisé a 
demandé au groupe « Taxonomique » de rechercher des criteres mor- 
phologiques permettant de faciliter l’analyse des différences bio- 
écologiques constatées. 

Je choisirai un dernier exemple concernant les parasites des ceufs 
des Lépidoptéres forestiers, en me limitant au seul genre Ooencyrtus. 
L’espéce la plus connue de ce genre est Ooencyrtus kuvanae How,, - 
d’origine japonaise, parasite des ceufs de Lymantria dispar u, Cet 
entomophage a été importé aux Etats-Unis ainsi que dans plusieurs 
pays d’Kurope et du bassin méditerranéen et il semble qu’il se soit 
propagé sans interventions humaines a une date assez récente dans 
les Balkans (communication personnelle du docteur Tap1é et du pro- 
fesseur STEFANOFF). 

Parmi les espéces européennes, Ooencyrtus masii MERCET était 
considéré comme inféodé aux ceufs de Malacosoma neustria L. et 
Ooencyrtus pityocampae MERCET comme parasite spécifique des ceufs 
de Thawmetopoea pityocampa scuiFT. 

_ Des études de laboratoire et l’examen systématique des parasites 
des ceufs des espéces du genre Thaumetopoea dans le bassin méditer- 
ranéen, nous ont permis (grace au Centre d’identification de Genéve) 
de mettre en évidence la présence de O. masii sur pontes de Thau- 
metopoea solitaria, en provenance d’Iran et de montrer l’extréme plas- 
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ticité, dans les conditions d’un élevage, des deux especes : O. pityo- 
campae et O. masit. Cette derniére espéce, par exemple, se développe 
facilement sur des pontes de T. pityocampa débarrassées de leurs 
écailles, tandis que les Ooencyrtus obtenus de ce dernier héte acceptent 
aussi bien des ceufs ovariens, des ceufs fécondés vivants a tous les 
stades de l’embryogénése ou des ceufs morts. 

Nous avons pu également obtenir un cycle complet sur des ceufs 
de Phalera bucephala fécondés. 


Tous ces éléments ainsi que les renseignements recueillis sur les 
Ooencyrtus, parasites des ceufs de punaises, modifieront probablement 
nos idées sur la spécificité et la répartition géographique et faciliteront 
grandement une révision profitable du genre. 

Je ne voudrais pas prolonger a l’excés cette revue des problémes 
qui se font jour dans les études en cours de réalisation; mais, je crois 
utile de souligner & nouveau l’intérét des travaux portant sur les 
possibilités d’adaptation chez les entomophages, 4 la fois pour les 
études de systématique et pour les applications de la lutte biologique. 

Les recherches de DEBAcu (1959) sur les Aphytis du monde et 
plus particulierement d’Extréme-Orient nous donnent un trés_ bel 
exemple des progres que la connaissance des races biologiques peut 
permettre de réaliser dans le domaine des applications. 

La lutte contre les Cochenilles des agrumes en Californie a ainsi 
bénéficié de lutilisation judicieuse d’un grand nombre d’espéces et 
de lignées convenant 4 chaque cas et 4 chaque localité. Mais, l’étude 
approfondie des possibilités adaptatives des souches dont nous dis- 
posons doit déja permettre également d’intéressants progrés et les 
résultats obtenus par BENAssy (1960), avec une souche de Prospaltella 
perniciost ayant subi un conditionnement préalable entre I’élevage 
au laboratoire et les lachers dans la nature, constituent un encourage- 
ment dans ce domaine. 

En conclusion, je pense que tout le monde sera d’accord sur le 
fait que, si le développement des études écologiques est actuellement 
géné par l’insuffisance de nos connaissances en systématique, les 
progrés dans ce domaine ne pourront étre obtenus que par une colla- 
boration de tous les instants entre les taxonomistes et les écologistes 
et grace 4 une harmonieuse synthése de toutes les données. 

N’oublions pas non plus que dans le domaine de la systématique 
classique, il reste un énorme travail de description et de mise 4 Jour 
dans les familles les plus mal connues. 

Si la collaboration de tous permet de tirer parti entiérement 
de tout ce qui a déja été mis en évidence dans les différents groupes 
de travail, la C.I.L.B. aura apporté une contribution considérable a 
Vavancement de la systématique des entomophages aussi bien qu’au 
-perfectionnement des méthodes de Lutte Biologique. 
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SUMMARY 


The first step in ecological studies of entomophagous insects is the collection 
of the different species associated to a given host in a given biotope. 

Many species are frequently encountered and their identification is often 
impossible or limited to the name of the genus, because detailed publications on 
systematics are not available and there are not enough specialised taxonomists. 

The needs for a precise identification increase when the study of the role of 
natural enemies is undertaken; the maximum complexity being reached when 
biological control methods are to be developped. It is then necessary to esta- 
blish differences between biological races, sibling species ete. A striking example 
of these kind of difficulties is given by the biological control of California red scale. 

Progress in the field of systematics of entomophagous insects is only possible 
if we have a better knowledge of their biological and ecological requirements. 

Some examples are given of recent results obtained by different study 
groups of the C.I.L.B. : ; 

O. concolor bred from C. capitata and from D. oleae have been recognized 
as a single species, the adaptability of which is now studied-stress has been put 
on characteristics and efficiency of different strains of P. perniciost. 

Specificity and geographical distribution of egg parasites of genus Ooencyrtus 
are reviewed in the mediterranan area... 

A close cooperation is to be maintained between workers in the fields of 
systematics and ecology, the contribution of C.I.L.B. will be of a great value. 
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DISCUSSION 


En remerciant M. Biniorrr de son intéressant exposé, M. FERRIERE, prési- 
dent de séance, insiste sur l’importance de la collaboration entre taxonomistes 
et écologistes en recommandant A ces derniers de poser des problémes aux systé- 
maticiens. 

M. Mackaver, qui travaille dans un domaine ot il est facile de récolter 
un abondant matériel, tant pour les hétes que pour les parasites, insiste sur la 
difficulté oti se trouve parfois le taxonomiste d’obtenir des caractéres morpholo- 
giques valables, ce qui tient au fait que l’on a souvent affaire 4 des populations 
au sein desquelles les variations des écotypes entrent dans le cadre de la variation 
de l’espéce. En Vabsence de caractéres morphologiques suffisamment stables, 
les différences ne pourront étre établies que par les généticiens. Mais M. Brnrorri 
reléve que s‘il y a des différences d’ordre génétique on peut espérer qu’elles seront 
accompagnées de modifications de certains caractéres morphologiques parfois 
différents de ceux que l’on utilise couramment pour établir les coupures taxo- 
nomiques entre les especes en cause. Le fait d’avoir mis en évidence la possibilité 
dune différenciation d’ordre génétique doit inciter 4 rechercher plus activement 
les critéres éthologiques et morphologiques associés a ces différences par une 
collaboration étroite entre écologistes et systématiciens. 

Apres que M. AuBERT eut remarqué que la difficulté de trouver des carac- 
teres morphologiques valables est souvent liée au manque de matériel, M. FrErR- 
RIERE rappelle que la valeur des caractéres morphologiques varie d’un groupe a 
Vautre et que chaque spécialiste doit trouver ce qui convient pour celui qu’il 
étudie, le grand danger étant la solitude dans laquelle il travaille. 

M. BaLtacnowsky souléve le probleme des entomophages des espéces nui- 
sibles aux plantes cultivées et du réle du milieu fonciérement artificiel dans lequel 
ils vivent. Les facteurs domestiques ont une influence indiscutable sur l’écologie 
des races et jouent un role qui ira en s’accélérant. Dans cet ordre d’idées, M. FRANZ 
cite l’exemple de la résistance aux insecticides qui touche non seulement les hotes, 
mais aussi les parasites, ce qui fait ressortir la grande plasticité des espéces du 
point de vue génétique. 
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TAXONOMIE, ECOLOGIE ET LUTTE BIOLOGIQUE 
PAR 


V. LABEYRIE 


« Les deux sciences qui ont les rapports les plus étroits avec la 
taxonomie moderne sont la génétique des populations et Vécologie » 
écrivent Mayr, LinsLey et Ustncer dans leur ouvrage « Methods 
and principles of systematic zoology ». La présence a ce colloque d’écolo- 
gistes étrangers aux études taxonomiques peut donc étre profitable. 

Il ne doit pas étre superflu de préciser A nouveau les objectifs 
de la taxonomie. Si les systématiciens estiment qu’ils résident dans 
Pétablissement du catalogue des espéces vivantes, alors Je débat sera 
trés limité et par suite trés bref. Et dans ce cas les écologistes souhaite- 
ront, d’une part que les criteres utilisés soient aussi peu subjectifs 
que possible et résultent d’accords entre spécialistes, d’autre part 
que le respect de la regle d’antériorité ne soit pas l’occasion d’exhumer 
des noms totalement oubliés dont les réapparitions bouleversent 
périodiquement les nomenclatures. Mais peut-on concevoir un tel 
catalogue? 

Certes les Naturalistes des xvm® et xvui® siecles avaient cette 
ambition; LinnE et ses contemporains voulaient dresser le catalogue 
complet des éléments de la création, mais, comme le fait justement 
remarquer BocquET (1953), depuis Lamarck et surtout DARwIN : 
« La systématique, guidée par la notion d’évolution, est devenue raisonnée, 
phylogénétique: les « bonnes » espéces sont celles pour lesquelles la cou- 
pure, par le temps présent, du continuum évolutif correspond a une 
étape de repos, ou tout au moins de calme, momentané ow définitif, tandis 
que les « mauvaises » continuent, de nos jours, d’évoluer plus ow moins 
rapidement ; la variabilité, inintelligible pour les premiers auteurs (qui 
voulaient dresser le catalogue de la création), s’interpréte, dés lors, 
comme la manifestation actuelle de potentialités évolutives ». 

BocquEet met en lumiére la complexité du probléme posé aux 
taxonomistes. Celle-ci, en réalité, n’apparait pas toujours dans |’ceuvre 
des systématiciens. BocquET écrit encore : 

« Lidée transformiste vivifia toute la systématique; mais son 
influence immédiate sur la classification des régnes vivants, pris dans 
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leur ensemble, n’atteignit guére, dans sa pratique, le travail taxinomiste. 
Sa tache demeura: 

1° De fournir aux anatomistes, aux embryologistes, aux phystolo- 
gistes, aux biologistes: généticiens, cytologistes, écologistes, biogéo- 
graphes, etc. des criteres leur permettant de reconnaitre et de nommer, 
dans un langage wniversel, les espéces, objets de leurs observations ou 
de leurs recherches. 

20 D’établir le cadre dune classification cohérente, Vinventaire des 
formes actuelles, réalisable par suite de la lenteur de lV évolution, mesurée 
en fonction de la briéveté de nos vies. 

Tel est toujours le but pragmatique dela systématique traditionnelle, 
branche servante, mais essentielle, de toutes les sciences naturelles ; centrée 
sur une définition quasi: statique de Vespéce, elle n’utilise, en raison de 
leur commodité, que les caractéres morphologiques d’un individu, ou dun 
petit nombre dindividus (holotype et paratypes), n’attache qu'une impor- 
tance limitée aux variations infraspécifiques et aboutit a un étiquetage 
des exemplaires qui lui sont proposés. » 

Mais la démarche d’une telle systématique traditionnelle peut- 
elle rendre les services qu’ils en attendent aux biologistes placés devant 
un probleme concret tel que l’utilisation des entomophages par exemple? 

Un probleme aussi limité que l’étiquetage des exemplaires confiés 
au. taxonomiste ne peut étre résolu que dans des cas exceptionnels 
par, l’examen exclusif des types de référence. La précision de la dia- 
gnose. est, d’autant plus difficile que les especes monotypiques sont 
Vexception. La classification des Hyménopteéres parasites repose 
cependant pour l’essentiel sur le concept linnéen d’especes monoty- 
piques. 

Mayr (1946) signale que par l’abandon de ce concept d’espéces 
monotypiques le nombre d’espéces d’oiseaux aprés avoir augmenté 
entre 1870 et 1910 de 11000 a 19 000, a régressé, en dépit de nom- 
breuses découvertes, 4 8 600 seulement en 1946. 

Seule l’étude d’échantillons nombreux peut permettre d’établir 
la variabilité ou la stabilité des caractéres morphologiques. Mais, pour 
indispensable qu’elle soit, une telle démarche n’est malheureusement 
pas courante.. Certes, ’examen des échantillons uniques ne perd pas 
de son intérét, et CLAUSEN (1942) citant PEMBERTON (1914) montre 
qu'un exemplaire de Syagrius fulvitarsis PAsc., conservé dans une 
vieille collection de Sydney depuis 1857, a permis de trouver, soixante- 
sept ans apres, un Braconide dans son aire d’origine et de Vutiliser 
efficacement aux Hawai. 7 

Mais de tels exemples ne doivent pas cacher la nécessité de 
recourir a des critéres objectifs, dans la mesure du possible, quantitatifs. 
Ceci suppose bien souvent des mesures biométriques, afin d’éliminer 
des diagnoses les trop fréquentes appréciations du type : « plus ou 
moins testacée ou plus ou moins obscur », Les services éminents rendus 
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par les méthodes taxonomiques anciennes n’infirment nullement cette 
nécessité de recourir 4 d’autres techniques, plus en rapport avec notre 
connaissance actuelle de la spéciation. 


Mayr, Linstey et Ustncer précisent ces techniques : « Un typo- 
logiste conserve seulement wn ou deux spécimens typiques d’une espece : 
sil en a plus, il les utilise comme duplicatas. Le taxonomiste moderne 
tente dobtenir de grandes séries provenant de nombreuses localités a 
Pintérieur de Vaire d'une espéece. En conséquence, il évalue le matériel 
avec les méthodes de l’analyse des populations et de la statistique. L’usage 
des méthodes statistiques est devenu une routine de la technique taxono- 
mique dans de nombreux growpes et devient de plus en plus répandu 
chaque jour. » 

Mais la connaissance de |’écart-type et du coefficient de variabilité 
des groupes d’échantillons examinés ne peut révéler plus que la qualité 
des différences supposées. Cela ne suffit pas pour décider s’il s’agit 
de deux populations allopatriques d’une méme espéce ou de deux 
espéces sympatriques. La corrélation entre les différences spécifiques 
examinées et Visolement reproductif n’est pas obligatoire. 


Pour ces raisons Mayr, LinsLtEY et UsINGER estiment que la 
diagnose doit étre complétée par des caractéres écologiques. L’action 
des conditions écologiques sur la stabilité des caractéres morpholo- 
giques peut étre tres grande, méme chez les especes dont la plasticité 
phénotypique est réduite. Ainsi Davip (1953) a constaté que l’éléva- 
tion de la température augmentait le nombre de nervures alaires 
dans une souche vestigiale de Drosophila melanogaster MEIG. L’influence 
de l’héte et du superparasitisme sur la morphologie de nombreux 
Trichogrammatidae et Pteromalidae a été aussi souvent mise en évi- 
dence. 

La stabilité des caractéres morphologiques est donc souvent 
relative et le choix des critéres taxonomiques est ainsi souvent délicat. 
Le recoupement avec des caractéres écologiques spécifiques permet 
théoriquement de pallier cette: inconstance. Smir (1958) montre que, 
malgré l’insuffisance des. caractéres morphologiques dans la sépara- 
tion de Lucilia cuprina de Lucilia sericata et, bien que des accouple- 
ments entre les deux espéces aient eu lieu en élevage artificiel, Visole- 
ment sexuel s’opére dans la nature. La distinction essentielle, facilement 
discernable, est que, seuls les adultes de Luctlia cuprina s’attaquent 
aux moutons vivants. Par la suite, des caracteres morphologiques 
ont pu étre mis en évidence permettant de distinguer les deux especes. 

Une question se pose donc. Peut-on se baser avec plus de certi- 
tude sur des différences écologiques et éthologiques? 

Non, car le « repos » des « bonnes espéces » indiqué par BocQquEtT 
n’est que relatif dans ce domaine aussi, et Smrr considere que «norma. 
lement leurs meurs changent d’abord et ensuite leurs corps, a travers 


128 V. LABEYRIE 


de nombreuses générations, provoquant alors des changements de struc- 
ture ». 

A Vappui de son hypothése, Smrr cite Achaea lienardi qui s’at- 
taque depuis peu au Ricin; Nudaurelia cytherea qui marque mainte- 
nant une préférence pour les aiguilles de Pin, et Pachypasa capensis 
devenu un défoliateur de Eucalyptus en Afrique du Sud. 

Il n’indique pas de caracteres morphologiques permettant de 
distinguer entre les lignées vivant sur hétes anciens ou nouveaux. 

Ces modifications caractérisées des relations écologiques avec la 
plante héte, provoquées par un changement dans le comportement, 
ne sont pas les seules. Les populations d’insectes elles-mémes_pré- 
sentent non seulement une grande variabilité de caracteres morpho- 
logiques, mais aussi de réactions écologiques. Les populations hiver- 
nantes d’Etiella zinckenella TREIT. comprennent des Chenilles 4 cycle 
court et d’autres a cycle long (LABEYRIE 1959). De méme les popu- 
lations homogénes de Chenilles de Choristoneura fumiferana ne réa- 
gissent pas toutes de la méme facgon aux différents facteurs. 

Les populations d’insectes 4 comportement de ponte aussi complexe 
qu’ Acanthoscelides obtectus say par exemple, comprennent des indi- 
vidus dont I’émission des ceufs se produit en ’absence de tout stimuli, 
c’est-a-dire dont les exigences écologiques sont nulles au moment de 
la ponte (LABEYRIE 1960). Ces différences ne sont pas phénotypiques 
et Visolement de lignées « astimes » est réalisable, quoique tres long. 
Ainsi les possibilités de caractériser une espece par ses exigences 
écologiques, par son comportement, sont au moins aussi relatives que 
les possibilités offertes dans le domaine morphologique. 

La méme situation apparait dans l’examen des entomophages. 
SMIT (1958) signale que les modifications apportées par les conditions 
écologiques sont telles que, si Chelonus tevanus peut étre conduit a 
pondre sur des ceufs d’une espéce de Noctuelle déterminée en cage 
d’élevage, il a été impossible d’obtenir 4 nouveau une telle ponte dans 
les champs. La discrimination d’aprés les hétes parasités en labo- 
ratoire n’est done pas forcément concluante. 

L’évolution de la liste des parasites de Grapholitha molesta depuis 
l’établissement de cette Tordeuse aux U.S.A., indiquée par ALLEN 
(1958), montre que ce critere est 4 utiliser avec précaution. Douze ans 
apres apparition de ce ravageur il était attaqué par 42 espéces d’en- 
tomophages, et au bout de quarante-trois ans par 100 espéces. 
HAEvssLER (1933) signale la méme évolution en Kurope, ot, treize 
ans apres son apparition, G. molesta est déja attaquée par 30 parasites. 
ALLEN (1954-1958) a méme pu provoquer une modification du compor- 
tement de ponte d’un Ichnewmonidae, Horogenes molesta, en présence 
des larves de Gnorimoschema operculella z. par l’adjonction d’un stimu- 
lus complémentaire. Au bout de 11 générations, la ponte a lieu méme 
apres le retrait de ce stimulus et & la 40¢ génération, le taux de mul- 
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tiplication sur G. operculella est méme de 13, alors que l’attaque avait 
lieu directement depuis des dizaines de générations. 

On peut supposer que, si les caractéristiques éthologiques liées 
aux conditions écologiques sont particuligrement peu stables, les 
fonctions vitales telles que vitesse de développement, taux sexuel, 
fécondité présentent par contre des valeurs caractéristiques constantes 
dans des conditions abiotiques déterminées. Or il n’y a pas 1A non plus 
de caractéristiques biologiques spécifiques vraiment stables. La fécon- 
dité d’un Ichneumonidae, Diadromus pulchellus wsm. par exemple, 
tombe de 72 a 7 ceufs quand la fréquence de présence des hétes passe 
de 1 a 4 jours. Le taux sexuel et la vitesse de développement sont 
aussi en corrélation avec la fréquence des hétes. 

La variabilité des criteres écologiques et biologiques est done 
trés importante et cela particulierement chez les entomophages selon 
MoncuHADSKIJ (1958). En effet, selon cet auteur, l’adaptation des 
organismes vivants s’est d’abord effectuée en fonction des facteurs 
liés au rythme solaire, c’est-a-dire en premier lieu des variations 
quotidiennes et saisonniéres de la lumiére et de la température. Mon- 
CHADSKIJ nomme ces facteurs : facteurs périodiques primaires. 


« La nourriture est un facteur périodique secondaire. Sa périodicité 
quotidienne est liée a la photosynthése et son cycle annuel aux variations 
saisonniéres. L’ adaptation a Valiment a eu lieu dans 2 directions diffé- 
rentes, la premiere étant la spécialisation a des facteurs alimentaires 
constants et la seconde Vladaptation par rapport aux variations quantita- 
tives et qualitatives de la nourriture. 

Les cycles correspondent done d’abord aux variations des facteurs 
cycliques primaires; les variations dies aux actions de Valimentation 
doivent ainsi étre accompagnées par des transformations complexes de 
Vorganisme liées a une émancipation par rapport aux actions philo- 
génétiquement plus anciennes. 

Cette complewité de la retransformation empéche Vl apparition univer- 
selle de la monophagie méme chez les parasites. L’héte est un facteur 
périodique secondaire auquel le parasite s'est adapté. Cette adaptation 
s’est faite indépendamment des facteurs périodiques primaires, tandis 
que le cycle de Vhéte était établi en fonction de ceux-ct. » 


On peut déduire du raisonnement de Moncnapsk1J que la varia- 
bilité sera dans l’ensemble plus grande chez les parasites, car ladap- 
tation y est d’une part philogénétiquement plus récente et, d’autre 
part, plus complexe. Des cas philogénétiquement comparables doivent 

se retrouver chez les insectes des lieux habités et des denrées entre- 
posées. Cette digression sur des considérations d’écologie évolutive 
n’est pas inutile pour comprendre la prudence avec laquelle doivent 
étre utilisés en taxonomie les critéres morphologiques et surtout 
écologiques. Mais doit-on pour cela les négliger? Surtout pas; leur 
prise en considération a permis de donner une valeur moins arbitraire 
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aux unités taxonomiques. Mais, de la relativité méme des notions 

taxonomiques, découle en fait importance de l’apport de cette science 

A la biologie et, en ce qui nous concerne, @ la lutte biologique. Nous 

comprenons ainsi l’intérét de la systématique évolutive dont BocquEt 

définit ainsi objet : « Le but de la systématique évolutive est, au contravre, 
par Vétude minutieuse de telle ow telle espece favorable ou de complexes 
despeces voisines, de démasquer l’évolution au travail, d’analyser les 
voies, les mécanismes, les possibilités de Vévolution naturelle... La sys- 
tématique évolutive cherche, par Vanalyse de problémes taxonomiques 
adéquats, & retracer des « modeéles » d’évolution aussi précis que possible. » 

Un tel but est d’une importance capitale pour la pratique de la 
lutte biologique. L’utilisation des entomophages étant, par nature, un 
probleme adaptatif, toute connaissance des voies de l’évolution de 
Vespéce utilisée donne une base solide & la solution des problemes 
posés. Ceux-ci sont de deux sortes : 

— Adaptation vis-a-vis de nouvelles conditions abiotiques de milieu 
(transformation de l’adaptation vis-a-vis des facteurs cycliques 
primaires de MONCHADSKIJ). 

— Adaptation vis-a-vis d’un nouvel hdte (le facteur cyclique vis-a- 
vis duquel devra se faire ’adaptation étant secondaire). 

Dans ces tentatives, l'utilisateur sera d’autant mieux armé quil 
connaitra les potentialités évolutives de lVespéce. Voila le désir des 
écologistes et plus particulierement de ceux qui se consacrent a la 
lutte biologique. C’est done bien plus qu’un simple nom sur une éti- 
quette. Leurs exigences sont considérables, mais elles montrent aussi 
importance qu’ils attachent au travail des taxonomistes. 

Il est donc possible, en résumé, de situer ces exigences sur deux 
plans. 

Le premier, correspondant 4 un besoin immeédiat d’identification 
sommaire, sera d’autant mieux satisfait que la réponse sera rapide. 
Des spécialistes familiarisés avec les groupes d’entomophages les plus 
importants doivent done étre aidés matériellement. Le développement 
des méthodes de lutte biologique nécessite extension de la .compé- 
tence du groupe de taxonomie & un nombre croissant de familles. 

Le second (dont j’ai essayé de mettre l’importance en lumieére), 
ne peut ¢tre obtenu que si les taxonomistes les plus compétents par- 
viennent a étre dégagés des taches courantes et & se consacrer A l’étude 
de la systématique évolutive des especes. Logiquement un tel travail 
devrait é¢tre poursuivi dans les muséums nationaux, mais la lutte 
biologique ayant des exigences précises en ce domaine, une section 
de taxonomie approfondie, orientée vers la connaissance évolutive 
des capacités adaptatives des entomophages pourrait étre envisagée. 
I] serait & craindre autrement que cette tache ne soit pas accomplie, 
a moins que la C.I.L.B. ne présente ses désirs dans ce domaine, aux 
museums nationaux et instituts d’entomologie des pays adhérents. 


aes 
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SUMMARY 


It is impossible to study modern taxonomy without taking into consideration 
the population genetic and ecology. 

The Linnean concept of monotypic species should be replaced by the bio- 
metric study of the frequency of the variability of the biological characters 
(particularly morphological) used in taxonomy. 

The study of populations offers a larger scientific interest than the one of 
isolated types. It gives the possibility of earacterizing the evolution stability 
of the species. 

So, Taxonomy can help considerably in biological control. By revealing 
large variability species, it gives a criterion of their adjusting plasticity. 

But, by definition, the biological control is based on the adjusting capacity 
of the entomophagous insects either to a new host or to a new environment. 

Information given by the taxonomist on the species stability has conse- 
quently a great value in the choice and use of the Entomophagous insects.—Ecolo- 
gists using biological control, expect from the taxonomist to lie more than a label, 
which implies the use of biometric analysis methods in Entomophagous taxonomy. 
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QUELQUES REMARQUES 
SUR LES HEMIPTERES-HETEROPTERES : LEUR IMPORTANCE 
COMME INSECTES AUXILIAIRES ET LES POSSIBILITES DE 
LEUR UTILISATION DANS LA LUTTE BIOLOGIQUE 


PAR 


Jacques CARAYON 


Les Heétéropteres, qu’un récent ouvrage sur les insectes utiles 
ne mentionne méme pas, sont généralement considérés comme des 
insectes auxiliaires d’importance secondaire. Leur efficacité contre 
les parasites des cultures, sans doute inférieure dans l’ensemble & 
celle d’autres insectes tels que les Hyménoptéres ou les Diptéres, est 
cependant loin d’étre négligeable. 

Il convient en premier lieu de souligner que des succés spectacu- 
laires ont été obtenus dans le domaine de la lutte biologique grace 
a des Hétéropteres. 

C. A. FLESCHNER (1960) place parmi les dix meilleurs exemples 
de lutte biologique pleinement réussie le cas du Miridé Cyrthorinus 
mundulus (BRED.), introduit en 1920 aux Hawaii, ot il a sauvé l’in- 
dustrie de la canne a sucre, en éliminant rapidement la Cicadelle 
Perkinsiella saccharicida. En 1938, aux Hawaii également, l’intro- 
duction d’un autre Miridé du méme genre, C. fulvus KNIGHT, a été 
faite avec succés pour lutter contre la Cicadelle du Taro, Tarophagus 
proserpina. 

C’est encore a l’aide d’un Hétéroptére, phytophage cette fois, le 
Tingidé Teleonemia scrupulosa staL que l’on est parvenu a freiner 
l’extension d’une plante mexicaine du genre Lantana, devenue envahis- 
sante dans divers pays (Australie, Fiji, Hawaii, Inde) ot elle avait été 
importée. 

Hormis ces quelques cas, les Hétéropteres, en raison de faits indiqués 
plus loin ne se montrent généralement pas des agents efficaces de 
lutte biologique directe. Beaucoup d’entre eux en revanche jouent 
un role important, mais fréquemment meéconnu, dans la limitation 
naturelle des pullulations d’insectes ou d’Acariens nuisibles. 


ENTOMOPHAGA 
TOME VI, N° 2, 2 TRIMESTRE 1961 
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L’alimentation aux dépens de proies est tres répandue parmi les 
Hétéroptéres. Elle constitue le régime principal ou exclusif de la 
plupart des Hydrocorises, de tous les Amphibidorises et s’ observe 
dans 17 des quelque 35 familles composant le groupe des Géocorises 
ou Punaises terrestres. 

Chez ces derniéres, seules susceptibles d’avoir un intérét agricole, 
il y a lieu de considérer séparément les especes prédatrices de taille 
supérieure ou égale & un centimetre et celles dont les dimensions, 
sensiblement inférieures, sont en général de l’ordre de quelques milli- 
métres. Une telle distinction, au premier abord simpliste, se justifie 
cependant par les différences surtout éthologiques qui existent entre 
les « petits prédateurs » d’une part et les « grands prédateurs » d’autre 
part. Voici au sujet de ces deux catégories quelques indications géné- 
rales succinctes. 


Les petits prédateurs appartiennent aux principales familles sui- 
vantes : Lygeidés, Miridés, Anthocoridés et Microphysideés. 

Il n’y a parmi les Lygeidés qu’une faible proportion d’especes 
prédatrices. Les unes constituent la sous-famille des Geocorinae tandis 
que d’autres représentent certains genres de Megalonotinae. Elles 
s’attaquent notamment 4 de petits Hémiptéres phytophages et peuvent 
jouer un role non négligeable dans la réduction naturelle des popu- 
lations d’insectes nuisibles. 


Les Miridés prédateurs sont relativement bien plus nombreux. 
Beaucoup pratiquent un régime mixte ot prédomine suivant les cas, 
soit Palimentation végétale, soit l’alimentation animale. Ainsi, Campy- 
lomma verbasct (MEY.-DUR.), qui se nourrit aux dépens de nombreuses 
plantes, est également un important prédateur d’Acariens, de Thysa- 
nopteres et de Pucerons; Blepharidopterus angulatus (FALL.), naguére 
considéré comme exclusivement phytophage, consomme en grande 
quantité les Tétranyques d’arbres fruitiers; Plesiocoris rugicollis 
(FALL.), surtout connu par les lésions que ses piqtres provoquent sur 
les Pommiers, s’est récemment montré capable de détruire les ceufs 
de Chrysomélidés et quantité d’exemples analogues pourraient étre 
cités. . 

Dans les familles des Anthocoridés et des Microphysidés, le régime 
prédateur est général. Il’s’accompagne, chez les Anthocorinae seule- 
ment, d’une phytophagie plus ou moins occasionnelle qui devient fort 
rarement prédominante. ‘ 

Quel que soit le groupe auquel ils appartiennent, les petits pré- 
dateurs chassent toujours activement et, &4 moins d’étre installés au 
milieu @une population dense de leurs proies, ils se déplacent souvent 
et beaucoup en quéte de nourriture. 


Leur agressivité est d’ordinaire considérable ainsi qu’en témoignent 
leurs attaques contre des Arthropodes parfois bien plus grands ou — 
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plus forts qu’eux et leur acharnement malgré les mouvements violents 
de leur victime. 

Les Acariens, les Homopteres de faible taille tels que Jassidés 
Psylles, Aleurodes, Pucerons et Cochenilles, les ceufs ou les jeunes 
larves de nombreux Coléoptéres et Lépidoptéres constituent les proies 
préférées des Géocorises « petits prédateurs ». Ils sont détruits par 
eux en des quantités que les observations précises montrent fréquem- 
ment tres supérieures a ce que l’on supposait. : 

Aussi, les petites Punaises prédatrices, dont importance écono- 
mique est quelquefois encore sous-estimée, jouent-elles dans bien des 
eas un role antagoniste fort important 4a l’encontre des pullulations 
de certains insectes ou acariens nuisibles. . 

Leur efficacité cependant serait plus constante et plus générale 
si elle n’était limitée par deux phénomenes s’observant également 
chez les Hétéroptéres « grands prédateurs » : d’une part de fortes 
variations d’abondance dans le temps et dans l’espace, variations qui 
restent presque toujours inexpliquées; d’autre part une polyphagie 
ordinairement tres large. 

Toutefois, chez divers Anthocoridés et Miridés prédateurs, la 


Fic. 1: Anthocoris nemorun (L.) piquant un Puceron (Aphis rumicis 1.). 


] } i écédent est un 
Fic. 2 : Montandoniola moraguesr (PUT.), contrairement au sere eee 
Anthocoridé oligophage se nourrissant exclusivement de. Thrips; ce 


photographie le montre attaquant Gynaikothrips ficorum. 
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polyphagie tend 4 se restreindre par le développement de préférences 
marquées pour une catégorie particuliere de protes. Elle se transforme 
méme en une oligophagie étroite dans quelques groupes d especes dont 
certaines présentent alors un mimétisme de type « offensif » ou de 
Vhomotypie. 

Ainsi, par exemple, les Anthocoridés appartenant aux genres 
Macrotrachelia ou Montandoniola ont un habitus fort différent de celui 
des Orius polyphages qui sont cependant leurs proches parents. En 
revanche ils ressemblent beaucoup, tant par leur aspect général que 
par leur comportement, aux Thysanoptéres dont ils se nourrissent 
exclusivement. 

Les Miridés prédateurs du genre Stethoconus s’attaquent seulement 
& d’autres Hémiptéres de la famille des Tingidés; ceux-ci vivent en 
colonies & la face inférieure des feuilles qui, sous l’action de leurs 
piqires et de leurs déjections, devient grisatre et parsemée de taches 
noires. Les Stethoconus se tiennent toujours parmi les Tingidés sous 
des feuilles ainsi altérées et, grace 4 leur forme et leur coloration, ils 
se confondent parfaitement avec ce milieu particulier. 

Comme le prouve l’exemple de Cyrthorinus mundulus, les petits 
Hétéropteres prédateurs oligophages peuvent, dans certaines conditions, 
étre des agents tres efficaces de lutte biologique directe. 


Les grands prédateurs sont membres de plusieurs familles parmi 
lesquelles il suffit de citer les trois plus importantes : Nabidés et Rédu- 
viidés dont tous les représentants sont zoophages, Pentatomidés ou 
le régime prédateur est limité a la sous-famille des Asopinae. 

Peut-étre en raison de leur taille ou de leur action plus spectacu- 
laire contre des insectes nuisibles, les grands Hétéroptéres prédateurs 
ont été dans l’ensemble mieux étudiés que les petits. La littérature 
abonde en indications sur leur comportement, la nature de leurs 
proies et les quantités souvent importantes de celles-ci qu’ils détruisent. 
Leur roéle utile dans le maintien des équilibres biologiques et dans la 
réduction naturelle des pullulations de divers ennemis des cultures 
est largement reconnu, de sorte qu’il serait superflu d’insister ici sur 
ce sujet. 

On s’accorde généralement aussi & considérer les Nabidés et les 
Réduviidés comme pratiquement inutilisables dans la lutte biolo- 
gique directe. 

Nombre d’entomologistes, particuligrement des Hémiptéristes, 
estiment qu’il en est de méme pour tous les Asopinae, mais d’autres, 
surtout des praticiens de l’entomologie appliquée, pensent au contraire 
que certains de ces Pentatomidés pourraient étre d’efficaces agents 
de lutte biologique. 

Les caractéres suivants, pour la plupart communs aux Asopinés 


et aux autres grands Hétéroptéres prédateurs, m’incitent a adopter 
la premiere de ces deux opinions : 
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— Activité prédatrice et agressivité relativement faibles. A Vopposé 
des petits Hétéroptéres zoophages, les Asopinés, ainsi que les Rédu- 
viidés et les Nabidés, ne chassent qu’ « & laffat » ou du moins ne 
recherchent guere activement leurs proies. F. SCHUMACHER, auquel 
on doit les premiéres observations précises sur la biologie des Asopinés 
(1910-1911), a indiqué que ces insectes se déplacent généralement peu 
et semblent assez craintifs. Sauf lorsqu’ils sont affamés, ils ne s’ap- 
prochent qu’avec prudence d’une proie éventuelle et la moindre alerte 
suffit parfois pour qu’ils renoncent a l’attaque. 


Rare Polyphagie. Tout en manifestant des préférences plus ou 
moins marquées pour certaines proies, la presque totalité des grands 
Hétéroptéres prédateurs sont largement polyphages. Beaucoup d’entre 
eux peuvent, occasionnellement du moins, compléter leur alimentation 
en prélevant des sues végétaux. 

Les especes réellement oligophages sont rares. Actuellement on 
n’en connait avec certitude ni chez les Nabidés, ni chez les Reduviidés. 
Parmi ces derniers cependant, quelques-uns ont une spécialisation 
nutritive tres poussée puisqu’ils sont hématophages et d’autres peuvent 
étre soupconnés de n’utiliser qu’une catégorie particuliere de proies. 
Tels sont par exemple les Phonoctonus mimétiques de divers Pyrrho- 
corides et les Echtrichodinae, dont certains représentants du moins 
manifestent une préférence fort nette pour les Myriapodes. 

Chez les Asopinés, il n’existe qu’une seule espéce pratiquement 
oligophage. C’est le Perillus ou Perilloides bioculatus (FABR.) enneml 
bien connu du Doryphore dont, aux dires de certains, il serait un 
prédateur « spécifique ». 

Dans une étude détaillée consacrée aux insectes attaquant le 
Doryphore en Amérique (1931), B. TRouvELoT rapporte cependant 
que P. bioculatus a été observé dans la nature consommant d’autres 
proies, notamment des chenilles de Lymantriidés, et que cet Asopiné 
a été élevé avec succés A l’aide de larves de Noctuelles ou méme 
d’Acridiens. ; 

En dépit de cette polyphagie, au moins potentielle, on doit 
admettre que P. bioculatus se nourrit principalement de Doryphores 
et pouvait done — A ne considérer que son régime alimentaire — étre 
jugé utilisable pour la lutte biologique. 

Malheureusement d’autres facteurs, parmi ceux indiqués ci-apreés, 
viennent, & mon avis, compromettre trés gravement son efficacité a 
cet égard, tant dans son pays d’origine qu’en Europe ou l’on essaye 
de l’importer. 

— Cannibalisme. Il se montre général, mais plus ou moins fré- 
quent, chez tous les Hétéroptéres prédateurs, principalement pendant 
la période larvaire. Parfois — chez les « petits prédateurs » surtout i 
on ne l’observe que s’il y a disette. Plus souvent, chez les Réduviidés 
et Asopinés notamment, ce phénomeéne se produit alors méme qu'il 
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y a abondance d’autres proies et aussi bien dans la nature qu’en cap- 
tivite. 

Le cannibalisme, dont on n’a pas toujours apprécié l’importance, 
a une double conséquence. II tend d’une part a raréfier les représentants 
de l’espéce et a les disperser en s’opposant aux fortes concentrations 
Windividus, surtout s’il s’agit de larves. D’autre part, il rend difficiles 
en pratique les élevages massifs souvent indispensables aux entreprises 
de lutte biologique. Ainsi B. TrouvELoT indique que le cannibalisme 
de P. bioculatus oblige & un isolement individuel des larves lorsqu’on 
expédie ou lorsqu’on éleve celles-ci. 

— Variations dabondance dans le temps et dans Vespace. De 
trés nombreuses observations concordent & montrer que, en ce qui 
concerne la plupart des Hétéroptéres prédateurs, l’abondance d’une 
espéce varie généralement beaucoup suivant les années dans un endroit 
donné, et, au méme moment, peut aussi différer fortement d’un point 
& un autre. 

- Cés fluctuations sont bien connues par exemple chez les Asopinés. 
Beaucoup de ces Hémipteéres, qui sont rares ou peu communs pendant 
de longues périodes, deviennent brusquement mais localement abon- 
dants. De telles apparitions massives (« Massenauftreten » des auteurs 
allemands) sont parfois en rapport avec la pullulation d’un insecte 
nuisible que l’Asopiné décime alors de fagon spectaculaire, suscitant 
ainsi l’intérét et l’espoir des entomologistes. 

Bien plus souvent cependant, les fluctuations se produisent sans 

qu il soit possible d’en élucider Jes causes. On constate fréquemment 
Pabondance momentanée d’un Hétéroptére prédateur dans une station 
donnée et son absence presque totale dans des stations trés voisines 
ou les conditions écologiques et la richesse en proies sont apparemment 
identiques. 
_ C’est notamment le cas de P. bioculatus, au sujet duquel B. Trov- 
VELOT (loc. cit. p. 427) note : « Malheureusement P. b. a une distri- 
bution géographique tres irréguliére, il ne forme d’importantes colonies 
que sporadiquement et, en de nombreux champs, il reste sans représen- 
tants. » 

Tant que ces grandes variations d’abondance demeureront inex- 
pliquées et non modifiables & volonté, elles constitueront, me semble- 
t-il, un obstacle majeur 4 l’emploi de beaucoup d’Hétéropteres pré- 
dateurs, en particulier d’Asopinés, dans la lutte biologique. 


_ — Action des parasites et prédateurs cimicophages (*). La multi- 
plication des Hétéroptéres utiles est entravée par de nombreux para- 
sites et prédateurs dont l’action se fait surtout sentir dans le groupe 
des « grandes espéces », tout spécialement chez les Asopinés. 


_ (*) Une riche documentation sur ce sujet, & peine esquissé ici, et d’autres infor- 
ae concernant les Asopinés mont été aimablement communiquées par mon 
collégue, Cl. Dupuis; je len remercie sincérement 5 
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Non seulement ceux-ci sont assez fréquemment dévorés par les 
oiseaux, mais ils servent de proies habituelles a divers Sphégidés et 
Asilidés. Leurs principaux ennemis cependant sont les Dipteres, para- 
sites du groupe des Phasiinae et plus encore des Microhyménopteéres 
(Microphanurus, Telenomus, Trisolcus) lesquels détruisent leurs ceufs, 
souvent dans de fortes proportions. 

Un fait important & considérer est que ces parasites cimicophages 
ne sont généralement inféodés qu’A un groupe plus ou moins vaste 
de Punaises et non pas & une espéce en particulier. Par conséquent, 
ceux d’entre eux qui existent en Europe par exemple, ow ils se déve- 
loppent aux dépens d’espéces indigénes, attaqueront sans aucun doute, 
et au moins dans les mémes proportions, les espéces importées appar- 
tenant au méme groupe. 


— Mortalité hivernale.. Dans les régions tempérées froides, elle 
peut exercer une action réductrice tres marquée sur les populations 
d’Hétéropteres passant l’hiver a l’état imaginal et n’ayant qu’une 4 
trois générations annuelles. C’est le cas précisément des Asopinés 
paléarctiques décimés par les hivers rigoureux, ainsi que SCHUMACHER 
Pindiquait des 1910. Selon H. H. Kyicur (1923), la mortalité hiver- 
nale de P. bioculatus peut atteindre 95 % dans certaines régions des 
Etats-Unis. 

On a également noté que la mortalité des larves au 1° ‘stade est 
particulierement élevée chez les Asopinés. Ceci est peut-étre en relation 
avec le fait que ces insectes sont dépourvus des Symbiontes présents 
chez tous les autres Pentatomidés, ot ils fournissent aux jeunes larves 
d’indispensables facteurs de croissance. 


— Feécondité inférieure a celle des proies. Il semble que l’efficacité 
de certains Hétéroptéres prédateurs soit encore amoindrie par le fait 
que leur fécondité est inférieure en moyenne 4 celle des espéces leur 
servant de proies. 

Sur ce sujet n’existent encore, 4 ma connaissance, qu’un petit 
nombre de données précises. Elles sont dues 4 H. BALCELLs (1951) et 
concernent l’Asopiné Zicrona coerulea (L.) maintes fois proposé pour 

lutter contre divers insectes nuisibles, dont le Doryphore et divers 
Chrysomélidés. Selon Batcetis, qui s’est efforcé d’étudier le sujet 
par le calcul, Z. coerulea, en présence d’une population d’Altise de 
la vigne, ne peut dans les meilleurs conditions la réduire que de 1/7e. 
Une efficacité aussi faible tient notamment 4 ce que le potentiel de 
multiplication de l’Asopiné est largement dépassé par celui de l’Altise. 


. . . . 3 \ 
Ces quelques remarques et indications succinetes m’amenent a la 


conclusion que voici : . 
Il ne semble pas douteux que les Hétéroptéres prédateurs jouent 
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un role souvent fort important, mais parfois encore sous-estime, dans 
: ; ; : ‘ 
la limitation naturelle des pullulations d’insectes ou d’Acariens nul- 


sibles. tad 
En revanche, il ne faut pas trop attendre de ces Hémipteres 


pour la lutte biologique directe, ot seules quelques petites especes 
oligophages paraissent pouvoir, dans certaines conditions, se montrer 
réellement efficaces. 


SUMMARY 


Predaceous Heteroptera often take a prominent part in the natural control 
of pests or noxious Mite multiplication. This part is generally undervalued so 
far as species of small size (maximum of about 1 cm.) are concerned, these species 
being found among the Lygaeidae, Miridae, Microphysidae and Anthocoridae, 
which have not yet been thoroughly investigated. 

From the point of view of biological control, Heteroptera can seldom be 
utilized in practice. Their efficacy is limited by several factors, the most impor- 
tant being : 

— Widely spread polyphagy; the relatively few oligophagous species are 
found principally among the ‘‘ small predators ” 

— Cannibalism, prejudicial to the brood and an obstacle to large concen- 
trations of individuals in the field. 


— Important variations of abundance in time and space, which remain 
unexplained in most cases. 


— The rate of multiplication is generally lower than its prey’s. This rate 
is kept down to a poor standard — at least in temperate regions — by a strong 
winter mortality added to the small number of annual generations, as well as by 
the effect of parasitism and predatory instincts. 

The predacious Heteroptera of a larger size (more than 1 cm.) — Nabidae, 
Reduviidae, Pentatomidae, (Asopinae) — that generally watch for their prey show 
less agressivity and activity in their predatory habits than the ‘‘ small preda- 
tors *’ that move about frequently in search for their food. 
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DISCUSSION 


M. ScHNEIDER, président de séance, remercie M. Carayon de son exposé 
qui a introduit ses auditeurs dans un groupe fort intéressant et encore mal connu. 
M. Franz ne partage pas entiérement le pessimisme du rapporteur quant aux 
possibilités d’utilisation de ce groupe pour la lutte biologique. Ul a pu lui-méme 
obtenir avec un hétéroptére prédateur des résultats intéressants quoique incomplets. 


DIE NUTZLINGSSCHONENDE SCHADLINGSBEKAMPFUNG 
UND IHRE BEZIEHUNG ZUR TAXONOMIE DER NUTZLINGE 
UND SCHADLINGE 


VON 


H. J. DE FLuITER 


Das endgiiltige Ziel eines jeden angewandten Entomologen ist 
es, den von ihm untersuchten Schidling in wirtschaftlich rentabler 
Weise dauerhaft und wirksam zu bekaimpfen. Er studiert deshalb 
zuerst griindlich die Biologie des Schiadlings und priift die Faktoren, 
die auf seine Entwicklung, Vermehrung und Ausbreitung Einfluss 
haben. Erst nach Abschluss dieser Untersuchungen kann er die 
Bekampfungsmassnahmen einleiten. Dabei wird er zundchst entschei- 
den miissen, auf welche Weise er den Schiadling am besten bekémpfen 
kann. In Frage kommen hierfiir mechanische, physikalische, che- 
mische, biologische oder auch Kulturmassnahmen. 


Mechanische Bekdmpfung. 


Die mechanische Bekampfung, z.B. Abfangen und Absammeln 
der Schadlinge, wurde besonders lange in Landern mit niederen 
Loéhnen durchgefiihrt, obwohl die Resultate meist unbefriedigend 
waren. Die Misserfolge beruhten oft darauf, dass man die Zahl der 
abgefangenen Schidlinge iiberschiétzte und sich nicht gentigende 

Rechenschaft iiber die Mengen gab, die tibrig blieben. 
: Die mechanische Bekampfung kommt, wenn man das Anlegen 
von Fang- und Leimbandern um die Stiimme der Obstbaume nicht 
dazu rechnet, in unserer Landwirtschaft praktisch nicht mehr vor. 


Physikalische Bekdmpfung. 


Hine physikalische Bekampfung, z.B. mit hohen oder niedrigen 
Temperaturen (Vorratsschidlinge) oder durch Bewdasserung, Dranie- 
rung usw. (Bodeninsekten) ist nur in bestimmten Fallen notwendig 


und durchfiihrbar. 
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Chemische Bekdmpfung. 


Die chemische Bekimpfung hat dagegen durch die grosse Anzahl 
von Mitteln, die in kurzer Zeit von der Industrie auf den Markt 
gebracht wurden, eine so grosse Bedeutung gewonnen, so dass man 
heute unter « Insektenbekimpfung » fast ausschliesslich eme solche 
mit chemischen Mitteln versteht. 


Bedenken und Gefahren der chemischen Schddlingsbekimpfung. 


Wir alle wissen heute um die Bedenken, die mit der Anwendung 
dieser oft fiir den Menschen sehr giftigen Mittel verbunden sind und 
kennen die Folgen, die eine unsachgemiisse chemische Bekampfung 
haben kann. Ich erinnere hier nur an die Gefahren, die diese Mittel 
fiir diejenigen in sich bergen, die regelmassig mit ihnen umgehen 
miissen und an die potentielle Gefahrdung der Konsumenten bei 
einsichtsloser und unsachversténdiger Anwendung der Praparate in 
der Praxis. 

Ausserdem bringt die Tatsache, dass viele dieser Insektizide ein 
sehr breites Wirkungsspektrum haben mit sich, dass nicht nur die 
schédlichen Insekten sondern auch ihre nattirlichen Feinde und 
Nahrungskonkurrenten nachteilig beeinflusst werden. 

Die Anwendung dieser Mittel kann dadurch sehr schnell zu einer 
noch staérkeren Verarmung der an sich schon so armen Biozénose 
unserer Acker und Obstgirten fiihren und das schon sehr schwankende 
Gleichgewicht griindlich zerstéren. 

Dadurch kann es vorkommen, dass einerseits Organismen, die 
nur in bestimmten Fallen als Plage auftreten, es auf einmal dauernd 
tun, wahrend andererseits eine bis jetzt unwichtige Art plétzlich 
schadlich auftreten kann. 


Bildung resistenter Rassen. 


Schliesslich sei hier noch auf das Auftreten von Rassen des Schid- 
lings hingewiesen, die unempfindlich, also widerstandsfihig, fiir 
bestimmte chemische Mittel geworden sind. Zahllose Beispiele sind 
dafiir bereits bekannt. Sie stammen meist aus den Tropen und 
Subtropen, also aus wirmeren Gebieten, in denen sich die Entwicklung 
der widerstandsfahigen Populationen durch die rasche Folge der 
Generationen in einem schnellerem Tempo vollzieht. Aber auch in 
den gemassigten Zonen sind schon mehr Falle bekannt geworden als 
uns lieb ist. Wir sehen also, dass mit der chemischen Bekaémpfung 
grosse Schwierigkeiten verbunden sind und dass deshalb in jeder 
Hinsicht Vorsicht geboten ist. 

Demgegeniiber steht jedoch, dass es fast nur mit Hilfe chemischer 
Mittel mdglich ist, einer ernsten Plage schnell Herr zu werden, oder 
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ihre Entwicklung im Keime zu ersticken. Insek tenpathogene Orga- 
nismen (Krankheitserreger bei Insekten) die fiir diese Zwecke auch 
eingesetzt werden kénnten, stehen uns oft noch nicht in genigendem 
Masse zur Verfiigung. Es ist darum verstindlich, dass vorlaufig in 
der Landwirtschaft und im Gartenbau von der chemischen Bekamp- 
fung gerne Gebrauch gemacht wird. Aber auch hier sind die ersten 
warnenden Anzeichen vorhanden und hat das SOS — Signal erklung- 
en : so ist z. B. in bestimmten Gebieten der Niederlande die Wider- 
standsfahigkeit der Obstbaumspinnmilbe (M. ulmi) gegen Phosphor- 
saureester in Obstgarten keine Seltenheit mehr. Die gegen diese 
Mittel widerstandsfahige Bohnenspinnmilbe (7. urticae Kocu) und 
die Nelkenspinnmilbe (7. cinnabarinus Boisp.) bilden im Blumenkul- 
turgebiet um Aalsmeer fiir die lohnende Rosen - und Nelkenzucht eine 
ernsthafte Gefahr. 

Aus diesem Grunde sollten wir sehr wachsam sein und andere 
Methoden erarbeiten, um eine zweckmissige Schidlingsbekampfung 
in der Landwirtschaft und im Gartenbau zu erlangen. Es empfiehlt 
sich, eine Bekampfung mittels Kultur- und biologischen Massnahmen 
in Erwagung zu ziehen. 


Was verstehen wir unter einer Plage 


Bevor wir diese Frage beantworten, sollten wir zuerst unter- 
suchen, welche Ursachen dem Auftreten eines Organismus als Plage 
zu Grunde liegen. Wenn wir dies wissen, kénnen wir auch besser 
die Richtung angeben, in welcher die weitern Untersuchungen zu 
gehen haben. Zwei Faktoren bestimmen in der Natur die Popula- 
tionsdichte eines Organismus : Sein Vermehrungspotential und der 
natiirliche Widerstand. Der natiirliche Widerstand ist der Widerstand, 
den die tote sowie die lebende Umwelt der Ausbreitung einer Art 
entgegensetzt. Er besteht aus einem Komplex von Faktoren; die 
wichtigsten davon sind Nahrung (Menge, Qualitaét, Reiz), Klima 
(Temperatur, Feuchtigkeit usw.), manchmal auch Bodenstruktur und 
Bodenklima, sowie die natiirlichen Feinde (Raubfeinde, Parasiten und 
_pathogene Mikroorganismen). Das Mikroklima unserer Acker und 
Obstgirten ist in den gemissigten Zonen durch die grosse Unbestan- 
digkeit des Makroklimas schwer zu beéinflussen. — a 

Dies ist jedoch in den Tropen, mit tiberwiegend bestandigem 
Makroklima, z. B. in Kaffee- und Teegarten, durch bestimmte Mass- 
nahmen zu erzielen. 

Die Insekten, die in unseren Pflanzungen auftreten, scheinen 
iibrigens auch sehr gut an das Makro- und Mikroklima unserer Obst- 
garten und Acker angepasst zu sein. . 

In den verschiedenen Betrieben gibt es wesentliche Unterschiede 
im Auftreten der Plagen. Ich méchte dies mit einem Beispiel aus 
dem Obstbau illustrieren. In der Praxis kann man im Grossen und 
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Ganzen zwei Typen von Obstbetrieben unterscheiden : ungenligend 
gepflegte Betriebe und gut gepflegte Betriebe. ted 

Unter einem « gut gepflegten Betrieb » verstehen wir emen sol- 
chen, in dem die notwendige Hygiene beachtet, regelmassig geschnit- 
ten, der Boden bearbeitet und beizeiten gediingt wird, sowie parasitare 
Pilze, schidliche Insekten und Milben nach einem bestimmten Schema 
bekampft werden. Im « ungepflegten Betrieb » unterbleiben diese 
Massnahmen zum gréssten Teil. Wir kénnen beobachten, dass 1m 
ungepflegten Betrieb die Milbe Bryobia rubrioculus SCHEUTEN, der 
Wickler Enarmonia pomonella t., und Blatt fléhe (Psylla mali scHMIDT) 
meist stark vertreten sind. Die Blutlaus (EHriosoma lanigerwm 
HAUSM.), die griine Apfelblattlaus (Aphis pomi DE G.), der Apfelwickler 
(Adowophyes reticulana uB.) und die Obstbaumspinnmilbe (Metatetra- 
nychus ulmi Kocu) sind dagegen typische Dauerplagen in gut gepfleg- 
ten Betrieben; in ungepflegten Betrieben machen sie kaum von sich 
reden. 


Worauf ist dies zuriickzufiihren 


Warum unterscheidet sich der ungepflegte Betrieb so stark von 
dem gepflegten? 

Wie konnen diese Unterschiede erklart werden? 

Die letzte Frage kann noch nicht beantwortet werden, da die 
Untersuchungen hierzu in vollem Gange sind.. Es wurden jedoch 
wichtige Hinweise erworben, die einige Vermutungen zu dieser Frage 
ermoglichen. Der Besitzer des gut gepflegten Betriebes schneidet 
und diingt semne Baume um einen grésstméglichen Ertrag an gesunden 
Apfeln von hohem Marktwert zu erzielen. Dazu bendtigt er kraftige, 
gut wachsende Baume. Schnitt und Diingung férdern sowohl den 
Zuwachs neuer Zweige, als auch die Blatt- und Blitenentwicklung. 
Er versucht der Alternanz vorzubeugen um jedes Jahr eine méglichst 
grosse Ernte von seinen Baéumen zu bekommen. Er ist ausserdem 
auf den Anbau bestimmter Sorten angewiesen, die einen guten Markt- 
wert haben. 

Viele Untersucher haben bereits darauf hingewiesen, dass durch | 
diese Massnahmen das Auftreten bestimmter Schidlinge geférdert — 
wird. Durch die Aufhebung der Alternanz wird z. B. das Auftreten 
der Apfelsigewespe (Hoplocampa testudinea KLUG) und von Anthono- 
mus pomorum L. stark begtinstigt. Die Baume, die infolge des Schnittes 
stark treiben, vergrésseren die Entwicklungsméglichkeit der Blatt- 
lause. ine starke Blattbildung férdert ebenfalls das Auftreten von 
Wicklern und Milben. Weiterhin haben Untersuchungen im Inn- 
und Ausland gezeigt, dass ein hoher Stickstoffgehalt des Blattes die 
Entwicklung der Obstbaumspinnmilbe begiinstigt. 

Wir sehen also, dass ein Teil der Kulturmassnahmen, die fiir 
einen lohnenden Anbau notwendig sind, das Auftreten bestimmter 
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Plagen stark férdern kann. Hinzu kommt, dass die als notwendig 
erachteten Spritzungen mit Fungiziden, Insektiziden und Acariciden 
die in Obstgirten schon nicht zahlreich vorhandenen natiirlichen 
Feinde der Schadlinge nachhaltig beeinflussen. So ist bekannt, dass: 
die Bekampfung des Apfelmehltaues mit Schwefelpriiparaten einen 
sehr nachteiligen Einfluss auf die Raubmilben hat, die den Obstbaum- 
spinnmilben nachstellen. Kanadische Forscher glauben, dass die 
Bekampfung des Apfelschorfes mit Captan das Auftreten der Spinn- 
milben férdert. 

Von den Phosphorsaéureestern Parathion, Diazinon und Malathion 
ist bekannt, dass sie sich verhangnisvoll auf die Raubmilben und die 
aktiven Stadien vieler Parasiten und Raubfeinde auswirken, die zur 
Zeit der Spritzung und kurz danach auf den Béumen auftreten. Die 
nachteiligen Folgen, welche die Anwendung des DDT durch seine 
lange Wirkungsdauer auf die Raubfeinde und Parasiten hat, darf 
ich als bekannt voraussetzen. 


Auch die Niitzlinge verschwinden. 


Es steht fest, dass die wiederholte Bekampfung schadlicher 
Insekten und Milben mit chemischen Mitteln griindlich unter den 
Niitzlingen aufraumt, so sehr, dass die Bedeutung der letzteren als 
regulierende Faktoren im gepflegten Betrieb sehr gering ist, ja 
vielleciht sogar nicht mehr ausreicht. 

Wir sehen also, dass in unseren Obstgarten ein Komplex von 
Faktoren verantwortlich ist fiir das Massenauftreten bestimmter 
Schadlinge. Dieser Komplex umfasst nicht nur die Anwendung 
chemischer Mittel (Fungicide, Insektizide, Acaricide), sondern auch 
eine Anzahl Kulturmassnahmen wie Bodenbearbeitung, Schnitt und 
Diingung, die Voraussetzung fiir einen Intensivanbau sind. 

Dies gilt nicht nur im Obstbau, sondern auch fiir den Anbau 
anderer Kulturgewachse. 

Diirfen wir daraus schliessen, dass die Pflegemassnahmen in 
unseren Kulturen unzertrennbar verbunden sind mit dem Auftreten 
bestimmter Insekten- und Milbenarten, die zur dauernden Bedrohung 
fiihren konnen? 

Zur Beantwortung sind mehrere Angaben notig. 


Eine Antwort kann darauf noch nicht gegeben werden, solange 
noch nicht mehr bekannt ist : 

1. Uber die Eignung der Kulturpfianze als Wirt unter verschiedenen 
Bedingungen (Versuchsobjekt : Einfluss des physiologischen 
Zustandes der Nahrungspflanze auf das Auftreten des schadlichen 
Organismus). 

9. Uber das Auftreten von Niitzlingen in der Kultur und ihre Bedeu- 
tung als Regulatoren der Populationsdichte der Schadlinge. 
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3. Uber die Méglichkeit der verstiirkten Anwendung selektiver Bekamp- 
fungsmittel um die natiirlichen Feinde der Schadlinge so gut es 
geht zu schonen (Niitzlingsschonende Bekampfung). 

4. Uber die mégliche Anwendung der Bekampfungsmittel in gerin- 
geren Konzentrationen (mit demselben Ziel wie unter 3). 

5. Uber die Zeiten, in denen eine chemische Bekampfung durchge- 
fiihrt werden kann ohne den Niitzlingen allzusehr zu schaden. 


6. Uber die Aussichten, schiidliche Organismen mit selektiven (viru- 
lenten) pathogenen Organismen zu bekampfen. 


7. Wie die Bildung widerstandsfahiger Rassen verhindert werden 
kann durch wechselenden Gebrauch verschiedenartiger Bekamp- 
fungsmittel. 


8. Uber den Selektionserfolg widerstandsfahiger Kulturgewachse. 
In der Mykologie wurden bereits Fortschritte erzielt, in der 
Entomologie sind dagegen nur erste Ansatze vorhanden. 


Chemische Bekdmpfung ist weiterhin notwendig. 


Personlich bin ich der Meinung, dass durch die hohen Forderun- 
gen, die an die Kulturen und an die Erzeugnisse gestellt werden, die 
Bedeutung der natiirlichen Feinde (Niitzlinge) als Regulatoren der 
Schadlinge im rentabeln Betrieb nicht tiberschatzt werden darf. 

Der natiirliche Widerstand allein ist nicht imstande, die Popula- 
tionsdichte der Schadlinge dauerhaft auf einem niederen Niveau zu 
halten. Die chemische Bekampfung wird meines Erachtens immer 
ein Teil des Betriebsprogrammes bleiben miissen. 

Unsere Aufgabe ist es jetzt zu erforschen, in welcher Weise und 
mit welchen Mitteln wir zu einem Bekimpfungsprogramm kommen, 
in dem der Gebrauch chemischer Mittel auf ein Minimum beschrankt 
werden kann. Nachdem die Bekimpfungs-Aktion mit chemischen 
Mitteln eingeleitet ist, soll der Rest den natiirlichen Feinden iiber- 
lassen bleiben. 


Niitzlingsschonende Schadlingsbekémpfung. 


Mit dem Problem der Niitzlingsschonenden Schidlingbekimpfung 
befasst sich in unserem Lande eine Anzahl Wissenschaftler. Diese 
Art der Bekimpfung beruht auf der Koordination der auf ein Mini- 
mum reduzierten kurativen (chemischen) Bekimpfung mit anschlies- 
sender Aktion des natiirlichen Widerstandskomplexes. Nur wenn 
dieser aus irgend einer zeitlichen Ursache nachlisst, greift der Mensch 
ein, meistens mit einer (dann notwendigen) chemischen Bekaémpfung. 
Dies ist dann nur ein « Dampfungsfaktor », der die Population des 
Schadlings wieder in den Bereich der regulierenden Wirkung der 
natirlichen Feinde bringen soll. Niitzlingssehonende Schadlings- 
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bekampfung strebt in erster Linie eine Vorbeugung der Plage an. 
Die unvermeidlichen kurativen chemischen Massnahmen miissen so 
gut als méglich mit der biologischen Schadlingsbekampfung in 
Ubereinstimmung gebracht werden. 


Innerhalb der « Arbeitsgruppe fiir niitzlingsschonende Schiidlings- 
bekampfung » in den Niederlanden wurden ihre Ziele wie folgt for- 
muliert : 


1. Modifikation der Bekdmpfung : 
1.1. Die Anwendung spezifischer Insektizide, Acaricide und 
Nematicide. 
1.2. Die Anwendung von Insekticiden mit kurzer Wirkungsdauer. 


3. Die Konzentration der Bek&émpfungsmittel so weit als 
moglich verringern. 


1.4. Die Anzahl der Spritzungen verringern. 


or 


Entwicklung von Insekticiden, die keine widerstandsfahigen 
Rassen hervorrufen (es wird hierbei an Mittel auf hormonaler 
Basis gedacht). 


1.6. Durchfiihrung der Bekaéampfung im richtigen Zeitpunkt und 
Lokalisation des Bekampfungsmittels am _ richtigen Ort 
unter Beriicksichtigung des natiirlich-regulierenden Kom- 
plexes. 


7. Die Entwicklung abweisender Mittel. 


1.8. Die Anwendung physikalischer Bekampfungsmethoden (Be- 
strahlen, Induzieren von Degeneration, Sterilisation). 


2. Erhohung des Widerstandes der Pflanze durch: 
2.1. Beeinflussung der Wachstumseigenschaften (also des 
Wuchses). 
2.2. Selektion auf Widerstandsfahigkeit und Hybridisation. 
2.3. Kulturmassnahmen (Diingung). 


3. Erhéhung des Umgebungswiderstandes durch: 


3.1. Schonung der natiirlichen Feinde. 

3.2. Bereitstellung von Refugien fiir die nattirlichen Feinde. 

3.3. Landwirtschaftliche Massnahmen (Fruchtwechsel,. Wahl der 
Saatzeit, Bodenbearbeitung, Schnitt usw.). 

3.4. Selektion von Niitzlingen, die widerstandsfahig gegen die 
verwendeten chemischen Mittel sind. 
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Nunmehr ist eine andere Einstellung des angewandten Entomo- 
logen notwendig. Die Durchfihrung der niitzlingsschonende Schad- 
lingsbekampfung erfordert eine ganz andere Kinstellung des angewand- 
ten Entomologen als sie fiir die Durchfiihrung der chemischen Bekamp- 
fung notwendig ist. Im letzteren Fall konnte er sich beschranken 
auf eine ausfiihrliche Untersuchung der Biologie des Schadlings (wobei 
die phanologischen Untersuchungen meistens einen sehr wichtigen 
Platz einnehmen im Zusammenhang mit der Feststellung des richtigen 
Zeitpunktes der Bekimpfung) sowie auf die Ermittlung seiner Empfind- 
lichkeit fiir die in Betracht kommenden Bekémpfungsmittel, ihre 
Konzentrationen und Dosierungen. Im Fall der niitzlingsschonenden 
Schidlingsbekampfung wird er sich auf die ganze Biozoenose des 
Biotops, in dem der Schadling lebt, einstellen und sich Rechenschaft 
geben miissen iiber die in dieser Lebensgemeinschaft herrschenden 
Verhiltnisse. Der mit der Bekaémpfung der Obstinsekten beschaf- 
tigte Entomologe nun steht nicht mehr nur dem Blutlausproblem, 
dem Obstwicklerproblem oder dem  Spinnmilbenproblem  allein 
gegeniiber. Nein, er muss alle diese Probleme in Zusammenhang 
sehen mit der niitzlingsschonenden Schadlingsbekampfung im Biotop 
« Obstgarten ». Er soll erkennen, dass darin jeder Organismus ein 
Glied der ganzen Lebensgemeinschaft ist. Massnahmen gegen einen 
Organismus dieser Gemeinschaft kénnen auch die anderen Glieder 
treffen. 


Aus dem bisher gesagten wird deutlich, dass es fiir den niitzlings- 
schonenden Schadlingsbekampfer sehr wichtig ist, genau zu wissen 
mit welchen Schadlingen und Niitzlingen er es zu tun hat, welche 
Parasiten und Raubfeinde der Schadling hat und welche Wirtstiere 
in der Biozoenose eine wichtige Rolle spielen. Leider sind in dieser 
Hinsicht in der Literatur viele falsche Angaben enthalten. Bore 
(1952) gibt in seiner schénen Arbeit tiber Aphelinus mali HALD. eine 
Ubersicht der in der Literatur erwihnten Wirte dieser Zehrwespe. 
Danach sollen sich unter ihren Wirten neben 4 Eriosomatinen noch 
16 andere Blattlausarten, 3 Cocciden und sogar eine Lepidopteren- 
Art befinden. Die Untersuchungen von Marcuan (1929), Bore 
(1952) und EvEenuuts (1958) haben jedoch gezeigt, dass 4A. mali nur 
in Eriosomatinen parasitiert und E. lanigerum HAUSM. immer bevor- 
zugt. Dass trotzdem so viele Wirte in der Literatur erwahnt werden, 
findet seine Erklirung entweder in einer falschen Bestimmung des 
Parasiten oder in der Nachlissigkeit des Ziichters. Eine weitere 
Moglichkeit besteht darin, dass es in den Populationen von A. mali 


noch Individuen gibt, die weniger spezialisiert sind, oder dass es wirts- 
beschrankte biologische Rassen gibt. 


Die schénen Untersuchungen von QUEDNAU (1956, 1957, 1958 
und 1959) tiber die Trichogramma-Arten haben gezeigt, dass diese 
Arten, wenn sie unter bestimmten Bedingungen gezilichtet werden, 
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sich unterscheiden in der Entwicklungsdauer, im Farb- und Pigment- 
spektrum, in der Lebensdauer, in der Fruchtbarkeit, sowie im Wirts- 
Parasit-Verhaltnis und durch einige winzige morphologische Merkmale. 
Alle diese Merkmale sind fiir den niitzlingsschonenden Schadlings- 
bekampfer ziemlich schwierig zu tibersehen. Wichtig sind fiir ihn aber 
die Méglichkeit der Bestimmung an Hand der Ablehnung bestimmter 
Wirte (QUEDNAU, 1956), sowie die Resultate der sinnesphysiologisch 
ethologischen Untersuchungen von QuEeDNAU (QUEDNAU, 1959) 


Sie zeigen uns, dass die Schlupfwespen bestimmte Pflanzensub- 
strate besiedeln auf denen sie die Kier des Schadinsektes als Brutstitte 
vorfinden. Dadurch ist eine Bestimmung an Hand des Biotops, in 
dem die Art gefunden wird, in Zusammenhang mit einigen andere 
gut zu ubersehen Merkmalen moglich (Tr. embryophaga in Obstgarten 
und Tr. evanescens in Kohlfeldern). 

Gallmiicklarven (Cecidomyiidae) spielen oft eine wichtige Rolle 
bei der Vernichtung von Blattlaiusen. Sie sind entweder Endoparasiten 
(Genus Endaphis KIEFFER und Pseudendaphis BARNES) oder Kcto- 
parasiten (7 Genera, darunter das Genus Phaenobremia KIEFFER). 
Im Genus Phaenobremia unterscheidet KreErFerR an Hand der unteren 
Lamellen des méannlichen Geschlechtsapparates 2 Typen, namlich 
abgestumpfte und herzfoérmige untere Lamellen. Der Genotyp, 
P. urticariae KIEFFER, hat eine abgestumpfte untere Lamelle. 


Der herzférmige Typ kommt bei folgenden Arten (NIJVELDT, 
1957) vor : P. aphidimyza Ronv., P. aphidivora riss., P. helichrysis 
BARNES und P. meridionalis FELT. 


Bei vielen noch nicht bestimmten aphidivoren Gallmiicken in der 
BarneEs-Sammlung fand NisjvELpT (1957) aber entweder den _ herzfor- 
migen Typ von P. aphidivora risss., oder den herzférmigen Typ von 
P. meridionalis FELT.; es gab aber auch Zwischenformen am gleichen 
Fundort. Nur die abgestumpften unteren Lamellen von P. urticariae 
KIEFFER Zeigten sich konstant. Dies macht weitere Untersuchungen 
iiber den taxonomischen Wert des herzférmigen Lamellentyps 
notwendig. Auch hier werden nur Populations-taxonomie und 
Kreuzungsversuche Auskunft geben kénnen zur Lésung der Frage ob 
die obengenannten Arten existenzberechtigt sind oder ob wir es nur 
mit einer weit verbreiteten polyphagen Art zu tun haben (NIJVELDT, 
1957}. « \ ete 

Ahnlich, aber noch etwas schwieriger liegt das taxonomische 
Problem bei den Clinodiplosis-Arten, die als Schmarotzer in faulenden 
Pflanzenteilen auftreten und es parasitischen Pilzen bisweilen ermo- 
glichen, weiter in die Pflanzenteile einzudringen als bei Abwesenheit 
dieser Gallmiicklarven. 

Fiir die Artunterscheidung ist hier die Form der oberen Lamelle 
des méannlichen Genitalapparates von grosser Wichtigkeit. Man 
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unterscheidet in dieser Hinsicht folgende Arten (Siche Tabelle 1.). 

Wichtig fiir uns sind : 

Cl. vitis Liistn. und Cl. acinorum RUBs. (beide aus faulenden Trauben 
geziichtet. 


Tabelle 1 


Genus Clinodiplosis (Diptera, Cecidomyiidae) 


A. 
obere Lamelle p 


Zwischenforme obere Lamelle 


Cl. cilicrus Kieff. (T) 1. Cl. rhynchitou Ribs. 1. Cl. coriscii Kieff. 
Cl. Schlechtendali Riibs. 2. Cl. acinorum Riibs. 2. Cl. scorzonerae Riibs 
Cl. biorrhizae Kieff. 3. Cl. spec. 3. Cl. spec. 
Cl. lathyri Ribs. 4. Cl. spec. 
Cl. strobi Kieff. 5. Cl. spec. 
Cl. sarothamni Kieff. 6. Cl. spec. 
Cl. cerricola Riibs. 

. Cl. vitis Liistn. 

. Cl. impatientis Kieff. 

. Cl. kiefferiana Tolg 

. Cl. pisicola Barnes 

. Cl. rosiperda Riibs. 

. Cl. spec. 

. Cl. spec. 

. Cl. spec. 

. Cl. spec. 

. Cl. spec. 

. Cl. spec. 


Cl RT en te aC ry 
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Cl. pisicola BARNES und Cl. species (3), aus Erbsenhiilsen geziichtet. 
Cl. rosiperda rips. und Cl. species (4), aus Rosen geziichtet. 
Cl. species (15, 3 und 5) aus Mohnsamenkapseln geziichtet. 


Man hat auch hier den Kindruck, dass das wichtigste Bestim- 
mungsmerkmal sehr variabel ist. Die Grésse dieser Variabilitit 
innerhalb der Population, und die Faktoren, welche die Variabilitit 
beeinflussen, bediirfen noch eingehender Untersuchung, ebenso wie 
die Biologie der verschiedenen Arten. 

In den Gewachshiusern des hollindischen Zentrums fiir Blu- 
menzucht, Aalsmeer, treten Spinnmilben des Tetranychus urticae- 
Komplexes als Schadlinge in den Nelkenkulturen auf. Sie haben in 
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vielen Gewachshiusern Populationen entwickelt, die eine hohe Resis- 
tenz gegen Phosphorsdure-Ester und/oder Ovolarvaezide zeigen. 
Dadurch stésst ihre chemische Bekampfung auf grosse Schwierigkeiten 
(HeELLE, 1959). Im Rahmen der Arbeitsgruppe fiir niitzlingsscho- 
nende Schadlingsbekampfung wurden Untersuchungen zur Lésung | 
dieses Problems angestellt. Man entdeckte aber bald, dass in den 
Gewichshausern bei den Sommerweibchen eine karminfarbene und 
eine griingefarbte Form auftrat, die morphologisch nicht von einander 
zu unterscheiden waren. LKingehende Untersuchungen, durchge- 
fihrt von den Herren C. vAN DE Bunp und W. HELLg, zeigten aber 
deutliche Unterschiede in der Wirtspflanzenpraeferenz, in der Uberwin- 
terung, Kalteresistenz und Diapause. Kreuzungsversuche ergaben, 
dass man es hier mit zwei Arten zu tun hatte. 

Die karminfarbene Art ist T. cinnabarinus Borsp., die griine ist 
T. urticae KocH (= telarius L.). 

Die fiir die Nelken schadliche Art ist T. cinnabarinus; T. urticae 
kann sich dagegen auf Nelken nicht halten (hohe Larvenmortalitat 
und niedrige Eizahl). Beide Arten konnten sich auf Rosen, Bohnen 
und einigen anderen Gewachsen gut behaupten. 

Bei niedrigen Temperaturen ging T. urticae in Diapause, wahrend 
T. cinnabarinus starb. 

Kreuzungsversuche mit T. urticae (griin) und T. cinnabarinus 
(karminfarben) gaben eine sterile Nachkommenschaft. 

Die Entdeckung dieser beiden Arten ist fiir die Nelkenkultur in 
Aalsmeer ausserordentlich wichtig, weil es dadurch jetzt méglich ist 
in neuen Gewachshausern eine cinnabarinus-freie Nelkenkultur zu 
beginnen (VAN DE BunpD und HELLE, 1960). 


Ich méchte den Herren Dr A. Scumipie und Dr H. Krcezar (Heidel- 
berg) herzlich danken ftir die Hilfe bei der Korrektur. 


SUMMARY 


The author being in charge of the international study group for integrated 
control of the International Committee for Biological Control (C.I.L.B.) was 
invited to read a lecture on the subject mentioned above at the international 
meeting of the study group for taxonomy of the C.I.L.B. at Zurich. 

First the factors that gave rise to an increased interest for the integrated 
control in W. Europe are dealt with. Next the differences in the occurence 
of noxious insects and spidermites in neglected and well kept orchards in the 
Netherlands are discussed in connection with their original causes (culture mea- 
sures, chemical control, manuring). The question if every well kept plantation 
will be permanently threatened by specific pests is broached. ; 

According to the author chemical control will not give a lasting solution 
of the problem of pest control (disturbance of the biocoenosis, development of 
resistant populations of the noxious organisms) nor does biological control in 
the temperate regions. In some cases however the integrated pest control appears 


to give promising results in this respect. 
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The possibilities of integrated control in the Netherlands and the fundamental 
problems connected with it are studied by a group of researchworkers. _ 

For these investigations a reliable identification of the harmful and useful 
organisms is of primary importance as well as a thorough knowledge of the existing 
interrelations in the biocoenosis of the biotop in which the harmful organism is 
living. In this field however many taxonomic difficulties are met ; with. Some 
of these problems met by the dutch researchworkers in connection with the iden- 
tification of harmful and useful organisms are dealt with. 
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DISCUSSION 


Cet intéressant exposé sur un probléme dont lacuité s’accuse ehaque jour 
davantage donne lieu a une discussion animée A laquelle participent MM. Baa- 
CHOWSKY, Bovey, Carayon, Grison et LABEYRIE. Toutes ces interventions 
insistent sur importance des questions soulevées et sur Vimpérieuse nécessité 
de recherches de base approfondies. Si on ne progresse pas sur la base scientifique 
les méthodes ne pourront pas évoluer. Il est nécessaire dattirer attention des 
gouvernements sur cette nécessité et M. pe Fiurrer recommande la constitution 
dans les divers pays membres de la C.1.L.B,, de groupes nationaux de travail 
comparables 4 celui qui a été mis sur pied en Hollande. Ce groupe coordonne 


les recherches dune trentaine de spécialistes des instituts de recherches agricoles 
et des universités auxquelles on a fait appel. 


DIE PROBLEMATIK DER NOMENKLATUR BEI DEN 
TRICHOGRAMMA-ARTEN 


VON 


W. QUEDNAU 


Die Trichogrammen stellen eine Parasitengruppe von erstaunli- 
chem Pluralismus ihrer Formen dar. Einfoérmig in ihrer Ausseren 
Struktur gibt ihre innere Komplexitaét dem ungeiibten Betrachter 
viele Ratsel auf. Dies beruht weniger auf einer besonders grossen 
Variabilitat der einzelnen Arten als vielmehr auf einer eigentiimlichen 
Veranderlichkeit ihrer 6kologischen Valenz, die, offenbar als Kompen- 
sationsprinzip gegeniiber einer Riickentwicklung der Wirtsfindungs- 
instinkte, im Zuge der hohen Spezialisierung als Eiparasiten erworben 
wurde. Diese Polyvalenz dussert sich physiologisch in mannigfacher 
Weise. Es seien hier nur der Farbwechsel, der bedeutende Wirtekreis 
und der Wechsel der 6kologischen Nischen genannt. Die wenigen 
zuverlassigen morphologischen und physiologischen Kriterien der 
Artdiagnose sind ausserst subtiler Natur. Die Analysen miissen nach 
MOglichkeit an lebendem Material vorgenommen werden. Auf Grund 
dieser komplizierten Verhaltnisse wird verstandlich, dass friiher alle 
Trichogrammen als eine einzige, sehr variable Art aufgefasst wurden. 
Diese Ansicht konnte aber nach dem zunehmenden Interesse an der 
Biologie dieser Niitzlinge nicht weiter aufrechterhalten werden. Es 
sind heute etwa 10 gute Trichogramma-Arten bekannt. 

Die Zahl der méglichen Trichogramma-Wirte ist ausserordentlich 
hoch. 

Es kommen fiir jede Trichogramma-Art etwa 200 verschiedene 
Kitypen aus den Ordnungen der Lepidoptera, Diptera, Coleoptera und 
Neuroptera in Betracht. Eine sichere Unterscheidung der Arten nach 
ihren Wirten, wie das bei bestimmten anderen Hymenopteren méglich 
ist, gelingt bei Trichogramma im allgemeinen nicht. Jedoch kommen 
in den einzelnen Biozénosen meist nur ganz bestimmte Wirte vor. 
Durch diesen Umstand kann die Identifizierung der Trichogrammen 
erleichtert werden. Die Bindung an ein bestimmtes Habitat ist aber 
bei den Trichogramma-Arten nicht streng, sodass auch Baumformen 
im Feld auftreten kénnen und umgekehrt. In meinem heutigen 
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Referat soll die Identitat der Artnamen diskutiert werden, wie das 
fiir eine gute internationale Verstandigung notwendig ist. 


Der Formenbestand der Trichogrammen zeichnet sich durch 
einen dualistischen Zug aus. Auf der einen Seite stehen verhaltnis- 
miassig wenige Arten. Ihre Selbstaéndigkeit ergibt sich durch einen 
fiir die betreffende Art typischen Modus der Ausbildung morpholo- 
gischer und physiologischer Merkmale als Reaktions-spektrum auf 
die jeweils herrschenden Umweltverhaltnisse. Diese Reaktionsnorm 
ist erblich fixiert und in der Regel nicht zu beeinflussen. Als allge- 
meine Artkriterien bei Trichogramma gelten : 


1. Farbe und Pigmentierung der Weibchen bei einer Zuchttemperatur 
von 30 °C. 


2. Anzahl der zur vollen Entwicklung bei 30 °C benétigten Tage und 
Stunden. 


3. Linge und Anzahl der an der mannlichen Fiihlergeissel vorhan- 
denen Haare. Lange der Fransen am Vorderfliigelrand. Lange 
des Ovipositors. Anordnung der Haare auf der Scheibe des 
Vorderfliigels. 


Andererseits zeigt sich innerhalb der einzelnen Arten eine starke 
Tendenz zur Herausbildung physiologischer Anpassungsformen, welche 
in ihrem parasitiren Verhalten verschieden reagieren und hier « Okoty- 
pen » genannt werden sollen. Als Kriterien fiir Okotypen gelten : 


1. Veranderungen im Parasitierungsrhythmus (flach oder steil). 


2. Herausbildung von Anpassungsformen oder Formen mit ablehnen- 
dem Verhalten gegeniiber bestimmten Wirten. 


3. Herausbildung thelytoker Formen. 


_ Besondere morphologische Differenzierungen fehlen bei den 
Okotypen in der Regel ginzlich. Die eigentlichen Artmerkmale 
werden durch solehe Anpassungserscheinungen nicht verandert. Es 
ist fiir die Durchfiihrung biologischer Bekampfungsmassnahmen wich- 
tig, zu wissen, mit welcher Art und mit welchem Okotyp gearbeitet 
wird. Ks ist ferner notwendig zu entscheiden, ob ein Niitzling einen 
Okotypus einer bereits bekannten Art oder etwa eine neue Art darstellt. 
Aus diesem Grunde ist das Problem der richtigen Benennung der 
einzelnen Entomophagen von ausserordentlicher Wichtigkeit. 


Ks ist der grossen Hilfsbereitschaft vieler Wissenschaftler, beson- 
ders in den Vereinigten Staaten zu danken, dass der Referent die 
MOglichkeit hatte, seine Literatur- und Materialkenntnis so zu erwei- 
tern, dass in dem seit 50 Jahren bestehenden Gewirr von Trichogramma- 
Namen langsam Ordnung entsteht. Die meisten Typen sind verloren; 
vieles aus Beschreibungen dient mehr als Hilfsmittel zur Interpolation. 
Als ein sicherer Weg erwies sich immer wieder das eingehende biolo- 


NOMENKLATUR BEI DEN Trichogramma-ARTEN 157 


gische Studium des lebenden Materials oder die Uberpriifung wirklich 
einwandfreier Priiparate. Ein wesentlicher Fortschritt besteht schon 
darin, dass es gelang, die unterschiedliche Handhabung der Namen 
in der Literatur auf einen gemeinsamen Nenner zu bringen um zu - 
entscheiden, was neu und was identisch ist. Um die Vervollkomm- 
nung der Trichogramma-Nomenklatur haben sich in neuerer Zeit 
besonders FERRTERE (1947), FLANDERS (1938, 1960) und TELENGA 
(1959) bemiiht. 


Nachdem als Typus der Gattung 7’. evanescens wEsTWwoop 1833 
festgesetzt worden war, wurden zunachst T. minutum RILEY 1871 
in den U.S.A. und 7. semblidis (aurtviLLIus 1897) in Europa be- 
schrieben. Die bereits 1838 erfolgte Beschreibung der gelben Forstform 
T. embryophagum durch Harrie geriet friihzeitig in Vergessenheit. 
Die Selbstandigkeit aller dieser Arten sollte erst Jahrzehnte spater 
allgemein anerkannt werden. Das Ungliick wollte es, dass RILEY 
fir die Beschreibung seiner T. minutum die auf dem Feld gesammelten 
dunkelen Phanotypen dieser sonst in der Warme gelben Art zugrunde 
legte und kurz darauf eine Beschreibung der gelben Phanotypen der 
gleichen Art unter dem Namen T. pretiosum ver6ffentlichte. Erst 
GrIRAULT (1906) erkannte den Zusammenhang zwischen Farbwechsel 
und Temperatur. Tatsachlich existierten aber in den U.S.A. zumin- 
dest 2 verschiedene Trichogramma-Arten (PETERSON 1930, FLANDERS 
1935), emme dunkele « Feldform » und eine gelbe (in der Kalte dunkele) 
« Baumform ». Die Benennung dieser beiden Arten wechselte dann 
fortwihrend, indem die einen Autoren die dunkele Forme als T'. minu- 
tum, die gelbe Art aber als T. pretiosum oder doch als T. minutum 
(yellow race = gelbe Rasse) auffassten. Da die RiLEy’schen Typen 
verlorengegangen waren und eine Praokkupation des Namens _ pre- 
tiosum unter gleichzeitiger Neubenennung der dunkelen Art auf 
Schwierigkeiten stiess, entschied man sich zunachst dahin, die beiden 
Arten und weitere spater entdeckte Formen als verschiedene Rassen 
(gelbe, graue, dunkle) der Art T. minutum zu bezeichnen. Die Rassen 
wurden erstmalig von FLANDERS (1980) auch nach der Linge der 
Entwicklungszyklen unterschieden. 

Des weiteren wurde in den U.S.A. die biometrische Methode der 
Unterscheidung von Rassen bei Trichogramma weiter ausgebaut 
(Lunp, 1934, 1938, BowEN 1936). 

Im allgemeinen zweifelte man damals noch die artenmiassige 
Verschiedenheit von 7. minutum gegeniiber T. evanescens an, sodass 
die amerikanischen Trichogrammen vielfach als T. evanescens WEST- 
woop gefiihrt wurden. Als dann spater die Auffassung von der 
Einheitlichkeit der amerikanischen Formen als Spezies nicht mehr 
zu halten war, entschloss man sich, als vorliufige Lésung die euro- 
paischen Artnamen fiir die amerikanischen Arten zu iibernehmen, und 
zwar wurde nun die gelbe Art als T. embryophagum, die graubraune 
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Art als 7. evanescens und eine inzwischen festgestellte schwarze Art 
als T. semblidis bezeichnet (FLANDERS 1988). Inzwischen waren 
unabhangig von dieser Entwicklung weitere T richogramma-Arten von 
AsHMEAD (T'. japonicum, T. brasiliense), von GIRAULT (T. retorridum, 
T. australicum, T. ewproctidis) und von PerKrys (T. fasciatum, T. luteum, 
T. semifumatum) beschrieben worden. Thre Identitat war jedoch bis 
auf wenige Ausnahmen nicht sicher feststellbar. Im Jahre 1934 
wurden von ErpMANN die ersten gesicherten Befunde tiber morpholo- 
gische Merkmale bei zwei verschiedenen T richogramma-Arten an den 
Fiihlerkeulen der Mannchen und dem Vorderfliigelrand veréffentlicht. 
Die Abbildungen tragen die Unterschrift « T. minutum » und « T. eva- 
nescens ». T. minutum, eine Feldform, war aus den U.S.A. nach Pom- 
mern importiert worden, um in einer Grossaktion im Forst zur Unter- 
stiitzung der einheimischen Forstform « T. evanescens » eigesetzt zu 
werden. Diese Aktion schlug, unter anderem wegen der mangelnden 
Anpassung der T. minutum, fehl. Auf Grund der Abbildungen wird 
aber klar, dass I’. minutum die heutige T. fasciatum (PERKINS), und 
T. evanescens die heutige T. embryophagum (HARTIG) war. 


Nach Auffindung einer Reihe deutlicher morphologischer und 
physiologischer Unterschiede (QUEDNAU 1956) ergibt sich, dass die 
Namen T. embryophagum und T. evanescens fiir die friiher in den 
U.S.A. als T. minutum bezeichneten Trichogrammen keine Giiltigkeit 
haben. Der Verfasser ist in Ubereinstimmung mit Prof. S. E. FLan- 
DERS zu der Auffassung gelangt, dass die amerikanische gelbe Baum- 
form weiterhin als T. minutum RILEY zu fiithren ist. Fiir die grau- 
braune Feldform (grey race of T. minutwm) aus den Siidstaaten der 
U.S.A., welche auch zur Bekiimpfung von Diatraea saccharalis im 
Zuckerrohr eingesetzt wird, soll in Zukunft der Name T. fasciatum 
(PERKINS) stehen. PERKINS hatte diese Art urspriinglich aus Mexico 
aus dem gleichen Habitat beschrieben. Nachdem die Grrauut’sche 
Beschreibung von T. retorridum eindeutig ist, kann eine weitere 
dunkele, bei 30°C gelb gebanderte Feldform aus Kalifornien und 
Hawaii als T. semifumatum (PERKINS) anerkannt werden. Sie war 
vorher als T. minutum dark race of Mexico bezeichnet worden. Von 
den beiden Arten Ashmeads erweist sich T. japonicum als gute Art, 
wahrend 7. brasiliense offenbar eine thelytoke Rasse von T. fasciatum 
darstellt. Von weiteren Arten Grrauts ist 7. australicum eindeutig, 
T. euproctidis jedoch Synonym zu T. minutum ritey. Die Arten 
T. flavum und T. helocharae von PrerKys sind sehr schwer zu beziehen. 
Vermutlich sind sie ebenfalls mit 7. minutum RILEY identisch, aber die 


Beschreibungen sind zu kurz und unvollstindig um diesen Schluss 
zu rechtfertigen. 


In Europa wurde 1915 durch Wotrr T. embryophagum, die Art 
des Kiefernwaldes, unter dem Namen T. piniperdae WOLFF neu bes- 
chrieben. Die Identitét der beiden Arten steht ausser Zweifel, der 
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letztere Name wird Synonym. Spiiter hat Marcwan (1936) in seiner 
sehr bemerkenswerten Monographie iiber die Trichogrammen die 
thelytoke Rasse der Art T. embryophagum ausfiihrlich beschrieben, 
die er T. cacoeciae MARCHAL nennt . Es fehlen jedoch Daten tiber 
die Entwicklungsdauer bei 30°C und die Morphologie der spanan- 
drisch auftretenden Mannchen. Bei Marcnan wird iibrigens T'. sem- 
blidis noch nicht als selbstindige Art aufgefasst. Diesen Schritt 
erwagt erst SALT (1939) in seiner mustergiiltig durchgefiihrten Analyse 
des Kiparasiten der Schlammfliege. 


Die etwas abweichend gehandhabte Verwendung von Artnamen 
der Gattung Trichogramma in der russischen Literatur muss noch 
erértert werden, um die Orientierung iiber die Identitaét der einzelnen 
Formen zu erleichtern. T. evanescens wird von fast allen Autoren 
als die dunkele Form des Feldes aufgefasst, von mehreren allerdings 
unter Einbeziehung von T. semblidis. Mokrezeckt und BraGina 
(1916) bezeichnen die Feldform noch allgemein als T. semblidis und 
unterscheiden eine gelbe thelytok parthenogenetische Art als T. fas- 
ciatum. FERRIERE hat (1947 i.) mit Recht darauf hingewiesen, 
dass mit dieser Bezeichnung die amerikanische T. fasciatum (PERKINS) 
nicht gemeint ist. Es handelt sich vielmehr um eine thelytoke Rasse 
von T. embryophagum. SCHREINER (1907) beschreibt aus Russland 
eine hellbraunlich gelbe, bisexuelle Art aus Eiern von Carpocapsa 
pomonella. Diese Form wird in der Literatur auch als 7. carpocapsae 
SCHREINER oder als 7. carpocapsae ASHMEAD gefiihrt. Nach Uber- 
priifung toten Materials der SCHREINER’schen Form aus Leningrad 
handelt es sich wahrscheinlich um eine T. evanescens, die im Baumkro- 
nen auftrat. TJ. evanescens hat in Russland noch zwei Synonyme 
(nach TELENGA 1959), T. barathrae scrIpTSCHINSKY und T. turkestanica 
MEYER. Die gelben Trichogrammen werden von den Russen wie 
folgt unterschieden : TELENGA und ScHTSCHEPETILNIKOWA (1958, 
1959) nennen zwei Arten, eine uniparentale (thelytoke) T. embryo- 
phagum, die der multivoltinen thelytoken Rasse « cacoeciae » von 
T. embryophagum entspricht, und eine zweite Art, die T. cacoeciae 
genannt wird. Letztere ist ziemlich komplex. Man unterscheidet 
drei biologische Rassen : 1. T'. cacoeciae cacoeciae. Sie entspricht der 
bivoltinen thelythoken Rasse « cacoeciae » von T. embryophagum. 
2. T. cacoeciae pallida. Sie entspricht der arrhenotoken T. minutum 
RILEY. 38. 7. cacoeciae pini. Sie entspricht der biparentalen und 
arrhenotoken 7. embryophagum des Kiefernwaldes. 


Diese Benennung ‘erscheint wenig zweckmassig, zumal die Art 
T. pallida nach eigenen Untersuchungen sowohl morphologisch als 
auch auf Grund des kurzen Entwicklungszyklus von T. embryophagum 
deutlich verschieden ist. Uberdies hat RyvK1n (1959) im Gegensatz 
zu TELENGA 7’. embryophagum eindeutig als die biparentale gelbe Art 
des Kiefernwaldes charakterisiert, deren Mannchen die typischen 
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kurzhaarigen Fiihlerkeulen aufweisen. Es liegt auch kein Grund vor, 
die beiden thelytoken Okotypen von T. embryophagum auf verschie- 
dene Arten zu verteilen, zumal die morphologischen Merkmale der 
spanandrischen Mannchen nicht bekannt sind. Die Entwicklungs- 
dauer betragt bei den von mir untersuchten thelytoken embryopha- 
gum-Okotypen aus Russland stets 8 Tage und 7 Stunden bei 30 °C 
(embryophagum Moldavia und cacoeciae Leningrad), was fiir eine Zugeh6- 
rigkeit zu T. embryophagum spricht. Ferner ist bekannt, dass die 
russische « 7’. cacoeciae pallica » zumindest als Art mit T. minutum 
identisch ist. In eigenen Untersuchungen tiber die sog. T. pallida 
Moldavia wurden Entwicklungszyklus und Parasitierungsrhythmus 
sowie die morphologischen Merkmale in Ubereinstimmung mit den 
Merkmalen der amerikanischen 7. minutum RILEY gefunden. Deshalb 
ware es besser, « 7. pallida » unter dem Namen T. minutum aus dem 
cacoeciae-embryophagum-Komplex zu lésen. Die russische T. minutum 
kann allenfalls als eigener Okotyp gegeniiber der amerikanischen 
T. minutum betrachtet werden, so geringfiigig sind die Unterschiede. 

Damit méchte ich meine Ausfiihrungen schliessen. Ich hoffe, 
dass es mir gelungen ist, zu zeigen, dass die Problematik der Nomen- 
klatur in der Gattung Trichogramma nicht weniger schwierig als die 
Entwirrung ihrer biologischen Komplexe ist. 


SUMMARY 


Formerly, all the Trichogrammas were considered to be one species, viz. 
Trichogramma evanescens WESTWOOD. ‘To-day we know of about 10 good species 
which can be easily separated by the observation of certain biological and mor- 
phological criteria. Furthermore, within the single species, there are a number 
of forms according to the structure of the habitat and the degree of adaptation 
into certain hosts, which can be only distinguished by their behaviour. It is 
evident that a determination of such ‘‘ ecotypes *’ of the same species is only 
possible if living material can be investigated (using behaviour tests such as measu- 
ring fecundity, searching activity etc.). The nomenclature of the species of 
Trichogramma which was problematic for a long time, has been elaborated by 
FERRIERE, and later by FLANDERS and QuEDNAU. The number of the potential 
hosts of Trichogramma is extraordinarily high, for each species we know about 
200 suitable types of host-eggs of the orders Lepidoptera, Diptera, Coleoptera, 
and - Neuroptera. It is not possible, however, to distinguish the species of the 
parasite by the hosts, as it can be done in other groups of Hymenoptera. On 
the other hand it is noteworthy that in the different habitats a typical fauna of 
hosts is prevalent. This fact facilitates the identification of Trichogramma 
species. The relationship to certain habitats is not strict in Trichogramma, tree- 
forms sometimes occurring in the field. The general criteria for distinguishing 
the species of Trichogramma are as follows : 

1, Colour and pigmentation of the females at a constant temperature of 30 °C, 
2. Deion of days and hours required for the completion of a full life-cycle at 
3. Length and number of hairs on the male antennae, length of bristles on the 


margin of the fore-wing, length of oviposit i 
the dise of the fore-wing. - niacin pote 


4, Geographical distribution, 
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The criteria for distinguishing the ecotypes of Trichogramma are : 
1. Changes in the rhythm of parasitisation. 
2. Formation of adaptations into certain hosts or refusal to sting certain hosts. 
3. Occurence of uniparental forms. 


The list of Trichogramma species given in this paper comprises : T. sem- 
blidis (AURIvILLIUS), T, japonicum asHMEAD, T. retorridum (GIRAULT), T. eva- 
nescens WESTWOOD, T. fasciatum (PERKINS), T. australicum GIRAULT, T. semi- 
fumatum (PERKINS), T. embryophagum (HARTIG) and T. minutum RILEY. 


(Biologische Bundesanstalt fiir Land-und Forstwirtschaft. 
Institut fiir Zoologie, Berlin-Dahlem.) 


(Jetzige Adresse : Department of A gricultural Technical Services, Division 
of Entomology, Agricultural Building, Pretoria, Union 
of South Africa). 


DISCUSSION 


A deux questions posées par MM. Mackauver et Biniorri, M. QUEDNAU 
répond que l’optimum vital se trouve entre 25 et 30 °C pour tous les Trichogramma. 
Il y a de gros risques de mortalité dans les élevages au-dessus de 30 °C. M. STEF- 
FAN fait remarquer que cette complexité n’est pas propre aux Trichogramma 
étudiés par M. QuEDNAv. II] a lui-méme fait des constatations analogues chez les 
Trichogrammides parasites de Bruches et constaté par ailleurs que des larves 
demeuraient trés longtemps en diapause a 25°C mais n’éclosaient jamais. 
M. QuEpNAU a examiné aussi les Trichogrammides que signale M. STEFFAN, 
mais ne s’y est pas arrété car ils ne se rattachent pas au genre Trichogramma 
qu’il a étudié. En ce qui concerne le phénoméne de diapause cité par M. STEFFAN, 
il a observé des cas semblables chez les Trichogramma, mais ils sont trés rares. 
En général, la diapause est fonction de la température. 
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DIE « NEUEN REGELN » DER ZOOLOGISCHEN NOMENKLATUR, 

AUSGEARBEITET VON DER INTERNATIONALEN NOMENKLA- 

TURKOMMISSION ANLASSLICH DES XV. INTERNATIONALEN 
KONGRESSES FUR ZOOLOGIE, LONDON 1958 


VON 


F. BAcHMAIER 


Die Hauptaufgabe des wahrend des XV. _ Internationalen 
Kongresses fiir Zoologie in London 1958 abgehaltenen Kolloquiums 
der I.C.Z.N. bestand darin, einen neuen, endgiiltigen Codex der 
Nomenklaturregeln auszuarbeiten, der die Berliner Fassung von 1905 
und die Beschliisse spaterer Kongresse (so besonders die von Paris 
1948 und Kopenhagen 19538) ablésen soll. In dieser Neufassung der 
« Regeln » von London, deren Text offiziell in englischer und franzési- 
scher Sprache gleichzeitig publiziert und damit wirksam und verbin- 
lich wird, sind Abanderungen gegentiber den « alten Regeln » vorge- 
nommen worden, von denen die wichtigsten, die fiir uns Systematiker 
von grosser Bedeutung sind, nachfolgend besprochen werden sollen. 


1. GELTUNGSBEREICH. 


Der Anwendungsbereich der « Regeln » erstreckt sich kinftig nur 
noch auf die Namen von der Unterart aufsteigend bis zur Uberfamilie. 
Dies bedeutet, dass die Namen besonders fiir die infrasubspezifischen 
Kategorien, wie Aberrationen, Varietaten oder Saisonformen, nicht 
mehr den Bestimmungen der « Regeln » unterworfen und somit « frei » 
sind. Durch diesen Entscheid soll geférdert werden, dass der Gebrauch 
von Kollektionamen sich immer mehr einbiirgert, dass also gleichwer- 
tige Aberrationen oder Varietaten bei verschiedenen Arten einer 
Gruppe immer den gleichen Namen erhalten. Bisher verhinderten 
die Prioritatsvorschriften der Nomenklaturregeln eine solche Namens- 


gebung. 
fulvicollis WESTW. 


. lutea. 
dropion (WLK.). aga 


BersP1eL : Hemiptarsenus 
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2. SEKUNDARE HOMONYME. 

Die auf dem Zoologenkongress von 1948 in Paris beschlossene 
und seither stark umstrittene Bestimmung der « Regeln » tiber die 
dauernde Invaliditat sekunddrer Homonyme wurde aufgehoben. — Wie 
war die Lage seit Paris? Versetzte ein Autor (und war er noch so wenig 
dazu befiahigt !) eine Spezies in ein anderes Genus und fand dort eine 
andere Art gleichen Namens vor, die also ein Homonym zu seiner in 
diese Gattung versetzten Art war, so musste der Name der jtingeren 
geindert werden. Der so geaénderte Name durfte nie wieder verwen- 
det werden, auch dann nicht, wenn eine andere taxionomische Auffas- 
sung die sekundire Homonymie beendete. Einmal ein Homonym, 
immer ein Homonym! Die neuen Londoner Regeln verwerfen diese 
Auffassung. Das jiingere Homonym ist jetzt nur zeitweilig, keines- 
falls aber endgiiltig invalid; es ist nur « scheintot », solange die Spezies 
mit dem alteren Namen in der gleichen Gattung steht; wird letztere 
aber wieder einem anderen Genus zugeordnet, dann tritt der urspriing- 
liche Name wieder voll in seine Rechte ein. 


3. TYPEN. 


Von besonderer Wichtigkeit sind auch die neugefassten Vor- 
schriften tiber die Typen von Arten bzw. Unterarten. — Lediglich 
Holo-, Lecto-, Neotypus und die Syntypen haben dokumentarischen 
Wert fiir die Interpretation einer Art. Alle anderen’ « Typus » bezeich- 
nungen (deren es weit tiber 300 gibt!), z.B. Para-, Topotypen usw., 
bezeichnen subjektiv zugeordnete Exemplare und haben keinen 
nomenklatorischen sondern nur taxionomischen Wert. Es wird aber 
empfohlen, neben dem Holo- bzw. Lectotypus auch das_ iibrige 
Material, das bei der Aufstellung einer Art vorgelegen hat, als Para- 
typen zu bezetteln und so die Originalserie zu kennzeichnen. Trotz- 
dem unterliegen, wie schon erwahnt, auch die Paratypen nicht den 
Nomenklaturregeln und es wird daher empfohlen, dem Vorschlag 
von RicuTer (1948) zu folgen und sie wie Allo-, Topotypen usw. 
als -typoide zu bezeichnen. — Wihlt ein Bearbeiter aus der Syntypen- 
serie eines friiheren Autors ein Exemplar als Lectotypus aus, so 
werden die restlichen Syntypen automatisch zu Paratypoiden. 

Nach dem vollstindigen oder teilweisen Verlust solch wichtiger 
Sammlungen wie der Kollektion Nrgs vy. Es—ENBEcKs (Bonn) und der 
RarzeBurGs (Eberswalde) wird sich fiir die Chalcidierspezialisten 
unter uns bei kritischen Gattungsrevisionen 6fters die Notwendig- 
keit ergeben, Neotypen aufzustellen. In London wurden die bishe- 
rigen Vorschriften strenger gefasst und bei der Aufstellung eines 
Neotypus miissen jetzt folgende Voraussetzungen erfiillt sein : 


a. Diagnose der behandelten Art oder Verweis auf eine Beschreibung. 


b. Beschreibung des zum Neotypus gewihlten Stiickes, so dass dieses 
wieder erkannt werden kann 
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c. Nachweis, dass alle Méglichkeiten zur Auffindung des Typus 
erschopft sind. — Sollte aber wider Erwarten zu einer spateren 
Zeit der urspriingliche Typus wiederentdeckt werden (Tetracnemus 
diversicornis WEstwoop!), muss der Fall der I.C.Z.N. zur Ent-: 
scheidung vorgelegt werden. 


d. Der Neotypus muss in einer 6ffentlichen Sammlung aufbewahrt 
werden, die auf die Verwaltung und Pflege von Typen eingestellt 
ist. 

Diskussion dieser letzten Bestimmung auf ihre praktische 
Durchfiihrbarkeit (Townes, Erpdés). 


Weiter wurde in London empfohlen, den Ausdruck « Genotypus » 
wegen der Zweideutigkeit mit Phanotypus/Genotypus der Genetiker 
in Zukunft zu vermeiden und durch « Typus-Art » oder « Generotypus » 
zu ersetzen. 


4, PRIORITATSPRINZIP. 


Der wohl wichtigste Entscheid des Kongresses in London aber 
war — abweichend von den urspriinglichen Beschltissen von Kopenha- 
gen (1953) — die Bestatigung des strengen Prioritaétsprinzips der 
Nomenklaturregeln. Damit haben die Anhanger der unbedingten 
Namensprioritat gegentiber den Vertretern des « Kontinuitatsprinzips » 
den Sieg davon getragen. Die Durchfiihrung eines solchen Konser- 
vationsprinzips war in der Praxis auf so viele, nicht vorauszusehende 
Schwierigkeiten gestossen, dass in London selbst die meisten Vater 
dieses Beschlusses fiir seine Streichung eintraten. Trotzdem aber 
wird, um « Stabilitét und Universalitét im Gebrauch der Namen zu 
gewahrleisten », empfohlen, Namensanderungen so weit wie mdglich 
zu vermeiden. Aus diesem Grund soll jeder, der einen ungebrauch- 
lichen, aber prioritatsberechtigten Namen aufgefunden hat, die 
I.C.Z.N. einschalten und beantragen, den « ausgegrabenen » Namen 
zugunsten des allgemein gebrduchlichen, eingebiirgerten fir ungiiltig 
zu erklaren. Um nicht Gefahr zu laufen, das Prioritétsprinzip zu 
verwassern, sollte m. E. ein solcher Antrag aber nur in unbedingt 
notwendigen Fallen gestellt werden, wobei tiber die Notwendigkeit 
zwischen den Spezialisten der betreffenden Gruppe Einigkeit herr- 
schen sollte, bevor die Angelegenheit der I.C.Z.N. zur Begutachtung 
iibergeben wird. 


BerspPreL : Dahlbominus fuscipennis (ZETTERSTEDT 1838) vor D. fuligi- 
nosus (NEES 1834) — als Diprion-Parasit wichtig fir die 
Praxis ! 
Tetrastichus WALKER 1842 vor Aprostocetus WESTWOOD 
1833. — Psammochares LATREILLE 1796 versus Pompilus 
Fasricius 1798 (TowNnrEs-BRADLEY). 
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Es wird hingewiesen auf das von B. ALBERTI, einem starren 
Verfechter des Konservationsprinzips, wahrend des XI. Internat. 
Entomologen-Kongresses in Wien veranstaltete, mehrtagige Sym- 
posium iiber « Grundlagen der Taxonomie und Nomenklatur ». 


SUMMARY 


The report gives a preliminary account of the decisions made by the Inter- 
national Commission of Zoological Nomenclature during the XVth International 
Congress of Zoology held in London in 1958. — The most important of these 
resolutions deal especially with the new range of application of the rules of nomen- 
clature (validity from subspecies up to superfamily), the secondary homonyms 
(rescission of the permanent invalidity), the procedure of naming the types (only 
holo-, lecto- and neotypus, as well as the syntypes are of documentary value for 
the interpretation of a species; severer regulations were made for the nomination 
of neotypes) and finally with the principle of priority, which — with certain limi- 
tations — found its full confirmation contrary to the principles of continuity 
and conservation. 
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(Zoologische Staatssammlung 
Entomologische Abteilung, Miéinchen.) 


———— 


HOMMAGE AU DOCTEUR CHARLES FERRIERE 


Des ses débuts, la C.I.L.B. a eu le grand privilége de pouvoir bénéficier de 
la précieuse collaboration du Dr. Ch. Ferrrére aA qui fut confiée la responsabilité 
du Centre d identification dont le siége se trouva tout naturellement fixé au 
Muséum d’Histoire naturelle de Genéve. 

Notre collégue assuma cette tache avec un entier dévouement et un bel 
enthousiasme jusqu’en 1958, ou, atteint par la fatidique limite d’Age, il dut aban- 
donner ses fonctions de conservateur des collections entomologiques du musée 
et avec elles, en vertu de l’article 13 de nos statuts, celle de directeur du Centre 
@identification. 


Dr. Ch. Ferriére, mars 1955 (Phot. P. GrrER) 


Aprés de solides études de sciences naturelles aux universites de Geneve, 
Cambridge et Edimbourg, interrompues par un voyage scientifique a Ceylan 
(1910-1911) ot il accompagna le professeur Ed. Buenion de ean fe 
collégue fut orienté vers les hyménopteres entomophages par le professeur Pau 
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MARCHAL, au cours d’un stage qu’il fit de 1913 a 1914 a la Station entomologique 

de Paris. I] eut le grand mérite de rester fidéle a cette orientation premiere durant 

toute sa carriére qui, aprés dix années passées au musée d’Histoire naturelle de 

Berne, se poursuivit dés 1927 au « Commonwealth Institute of Entomology »- 
a Londres. En 1942, la dispersion des collections entomologiques du British Museum 

et les é6vénements de la guerre le contraignirent a regagner son pays ou il collabora 

durant deux ans 4 la lutte anti-doryphorique avant de prendre, au musée de 

Genéve, la succession de notre regretté collegue le docteur J. CARL. 

Les circonstances ont voulu que M. FerriéReE duit abandonner ses fonctions 
de directeur du Centre d’identification au moment ot, aprés la période difficile 
de ses débuts, la C.I.L.B. vit les efforts de ses initiateurs couronnés de succés 
par de nouvelles adhésions et sa situation financiere définitivement consolidée. 
Nous réalisons que cette retraite ait pu étre empreinte pour lui d’une certaine 
mélancolie, mais elle n’a heureusement pas été un départ. Si, sur le plan adminis- 
tratif, il a da céder la responsabilité du fonctionnement du Centre d’identification 
& son jeune successeur au musée de Genéve, M. Cl. Besucnet, M. FERRIERE y 
conserve une tache comme identificateur et nous sommes heureux de pouvoir 
continuer a bénéficier de ses conseils pour le développement d’une activité de la 
C.1.L.B. qui lui.tient particuliérement a cceur et a laquelle il a beaucoup contribué. 

A VPoccasion du colloque, nous avons dit & M. Frerrrere ce que nous lui 
devions. Il nous est agréable, par cet hommage, de lui réitérer l’expression de 
la reconnaissance du Bureau exécutif, de le remercier du fidéle intérét qu’il n’a 
cessé de vouer aux efforts qui ont abouti 4 la création de la C.I.L.B., et de son 
grand dévouement au service de son Centre d’identification. 

Libéré de toute obligation administrative, notre collégue peut se consacrer 
entiérement a ses recherches personnelles sur les Chalcidiens. Puisse la santé lui 
étre conservée assez longtemps pour qu’il méne a chef, tout en continuant A béné- 
ficier de la large hospitalité du Muséum d’Histoire naturelle de Genéve, les travaux 
qwil a en vue de publier et qu’attendent ses collégues taxonomistes. 


Paul Bovey. 
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PREMIER COLLOQUE DU GROUPE TAXONOMIQUE 


A. RESOLUTIONS GENERALES 


Les responsables nationaux sont priés d’insister aupres de leurs 
gouvernements respectifs sur la nécessite absolue de développer 
les études approfondies d’écologie indispensables & toute ame- 
lioration des méthodes de lutte contre les ravageurs des plantes 
cultivées et des foréts. 

Constatant qu’un tel développement n’est possible qu’en inten- 
sifiant les études taxonomiques, les participants insistent sur le 
fait que des progrés ne seront réalisés que par des recherches 
biologiques et taxonomiques fondamentales 4 long terme. 

Ils considérent comme indispensable de favoriser des contacts 
fréquents entre les différents spécialistes écologistes et taxono- 
mistes et sont heureux de constater que la C.1.L.B. est un des 
rares organismes internationaux qui se préoccupent d’établir 
ces contacts. Cette liaison peut étre assurée de différentes fagons, 
notamment par une participation effective des taxonomistes aux 
travaux des groupes de travail de la C.I.L.B. 

Ils rendent hommage au dévouement de M. FERRIERE dont les 
efforts passés ont abouti a la création du Centre d’identification, 
remercient le Muséum de Geneve d’assurer le fonctionnement 
matériel de ce Centre et font confiance & M. BEsUCHET qui en 
assume actuellement la responsabilité; il est rappelé que le Centre 
est a la disposition des services d’entomologie appliquée pour 
faciliter Videntification des insectes entomophages dont l’hdte 
ou les proies sont connus et fournir toute documentation utile. 


B. RESOLUTIONS TECHNIQUES 


. Considérant qu’il est de Vintérét général d’encourager la publi- 


cation de monographies sur les insectes entomophages, dont la 
forme et la conception pourront étre envisagées lors des réunions 
du groupe de travail, les participants souhaitent que de _telles 
publications trouvent un accueil favorable et un appui financier 
aupreés des organisations nationales ou internationales intéressées 
et s’en remettent au Bureau exécutif pour entreprendre toutes 
les démarches nécessaires en vue d’atteindre ce but. 


Ils invitent le Groupe taxonomique & se préoccuper de la norma- 
lisation des méthodes de préparation afin de faciliter le travail 
des identificateurs et prient ceux-ci de faire part de leurs desiderata 
au responsable du Centre de Genéve. 


BY ony . 
Vu le succés de cette premiére rencontre, ils demandent aux 
responsables du Groupe taxonomique de se préoccuper dés main- 


tenant de la prochaine réunion et de communiquer leurs propo- 
sitions au Bureau exécutif. 


1 Bie 


IIl. 


EY: 


RESOLUTIONS ral 


A. GRUNDSATZLICHE BESCHLUSSE 


. Die in den einzelnen Lindern Verantwortlichen werden aufge- 


fordert, bei ihren Regierungen dafiir Verstandnis zu erwecken, 
dass 6kologische Untersuchungen die absolut unentbehrliche 
Voraussetzung fiir die Verbesserung jeder Methode der Schid- 
lngsbekampfung in Land- und Forstwirtschaft. darstellen. 


Eine solche Entwicklung ist ohne Intensivierung der taxono- 
mischen Forschung kaum méglich. Die Teilnehmer betonen 
besonders, dass Fortschritte in der Praxis nur zu erreichen sind, 
wenn man langfristig systematische und 6kologische Untersu- 
chungen ausfiihrt. 


Der regelmissige Kontakt zwischen den verschiedenen Spezia- 
listen ftir 6kologische und taxonomische Arbeiten wird fiir 
unentbehrlich gehalten und soll geférdert werden. Die Teil- 
nehmer begriissen es besonders, dass die C.I.L.B. sich als eine 
der ganz wenigen internationalen Organisationen mit diesem 
Problem befasst. Diese engere Zusammenarbeit kann auf 
verschiedene Weise erreicht werden, besonders durch eine aktive 
Mitarbeit der Taxonomen an den Vorhaben der Arbeitsgruppen 
der C.I.L.B. 


Die Tagungsteilnehmer sprechen Herrn Dr. Ferri&re ihren 
ehrerbietigen Dank fiir die geleistete Arbeit bei der Schaffung 
des Bestimmungsdienstes aus, danken dem Museum in Genf 
fiir die gewahrte Unterstiitzung und sprechen Herrn Dr. Brsu- 
CHET, der diese Aufgabe jetzt tiibernommen hat, ihr Vertrauen aus. 
Es wird daran erinnert, dass der Bestimmungsdienst den Dienst- 
stellen und Instituten fiir angewandte Entomologie zur Ver- 
fiigung steht, um die Bestimmung solcher Nutzinsekten zu 
erméglichen, die von bekannten Wirten/Beutetieren stammen 
und mit den notwendigen Einzelangaben versehen sind. 


B. TECHNISCHE BESCHLUSSE 


. Es besteht Einigkeit dariiber, dass es im allgemeinen Interesse 


ist, die Verdffentlichung von Monographien tiber entomophagen 
Insekten zu férdern, deren Form und Ausfihrung bei den Zusam- 
menkiinften der Arbeitsgruppe zu besprechen sein werden. Die 
Teilnehmer wiirden es begriissen, wenn derartige Ver6ffentli- 
chungen von den zustiindigen nationalen und internationalen 
Organisationen eine entsprechende finanzielle Hilfe erhielten und 
iiberlassen es dem Exekutivausschuss, die hierzu notwendigen 


Schritte einzuleiten. 
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2. Die Arbeitsgruppe fiir Taxonomie soll sich mit der Vereinheitli- 
chung der Praparation der Entomophagen befassen, um die 
Arbeit der Bestimmer zu erleichtern, und bittet hiezu, die jewei- 
ligen Wiinsche dem Leiter des Bestimmungsdienstes in Genf 
mitzuteilen. 

3. Angesichts des Erfolges dieses ersten Treffens wird die Leitung 
der Arbeitsgruppe fiir Taxonomie gebeten, ein weiteres Kollo- 
quium fiir spiter zu planen und dann ihre Vorschlage dem 
Exekutivsbtiro zu tibermitteln. 
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LA MOUCHE DE L’OLIVE, DACUS OLEAE cme. 
ET SES PARASITES EN CORSE, EN 1959 ET 1960 


PAR 


M. Féron, R. BEnarp & S. Porrout 


Le peuplement d’oliviers en Corse est estimé a environ 1 million 
d’arbres qui, s’ils ont constitué autrefois une richesse pour ile, sont 
maintenant pratiquement inexploités. L’absence de main-d’ceuvre pour 
la récolte, le développement irrationnel des arbres, la vétusté des 
moulins et la concurrence des huiles d’arachide importées sont les 
principaux facteurs de cette désaffection regrettable dans un pays 
& vocation nettement oléicole. 

Les efforts de remise en valeur de ce patrimoine, par régénération 
ou replantation, notamment en variétés a olives de table, se heurtent 
a un obstacle classique en région oléicole méditerranéenne. La présence 
de Dacus oleae reste en effet redoutable, d’autant plus que la grande 
masse d’arbres inexploités et d’oliviers sauvages constitue un biotope 
remarquable pour la pullulation de la Mouche dont on connait le 
pouvoir de dispersion. Cette forét d’oliviers étant pratiquement 
impossible 4 atteindre par traitement chimique, nous avons pensé que 
Von devrait essayer, au moyen de la lutte biologique, de maintenir la 
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population de D. oleae & un niveau suffisamment bas pour empécher 
tout au moins les attaques précoces massives, les. plus dangereuses 
pour l’olive de table (olive verte surtout, qui doit étre cueillie en 
juillet-aoat). yy, ee 

Parallélement a des essais d’utilisation de parasites 1mportes, 
commencés avec le parasite endophage Opius concolor en Corse et dans 
les Alpes-Maritimes (DELANOUE), nous avons procédé a un examen 
du parasitisme naturel de D. oleae, avec un double but : connaitre 
Vimportance de ce parasitisme, et chercher si action de certains 
parasites indigenes ne pourrait étre favorisée, ce qui suppose la connais- 
sance préalable du complexe biologique attaché a D. oleae. 

Les observations que nous rapportons ici ont un caractere frag- 
mentaire, et sont sujettes 4 bien des critiques que nous formulons 
plus loin. Elles représentent cependant les premiers éléments d’un 
probléme plus difficile qu’il ne parait, c’est pourquoi nous jugeons 
utile de les publier. I] faut souligner également que le travail en Corse 
se heurte & de nombreuses difficultés d’ordre matériel qui empéchent 
le plus souvent un travail régulier. 

Ce travail s’inscrit dans le programme d’action du groupe de 
travail de lutte biologique contre Dacus oleae et Ceratitis capitata de 
la C.I.L.B. (*) 


I. Conditions particuliéres de la forét d’oliviers en Corse 


Des différences peuvent étre notées d’une région 4 l’autre de 
Vile, les oliviers étant présents depuis le nord (Balagne) jusqu’a l’ex- 
tréme sud (Bonifacio); ce sont surtout des différences d’exposition, 
done de précocité dans la végétation, et corrélativement dans le 
développement des insectes. 

Les caracteres fondamentaux et généraux sont les suivants : 
variété d’olives presque unique, la « sabine », a trés petit fruit; arbres 
non taillés, & développement important; olives jamais cueillies, pou- 


vant rester sur les arbres jusqu’a la fin du printemps; trés nombreux 
oléastres 4 fructification tardive. 


II. 1959. Année de forte pullulation de D. oleae 
1. ATTAQUE PRECOCE MASSIVE. 


_ L’année 1959 a été caractérisée par une attaque précoce et massive 
dans la totalité de Vile. L’origine de cette attaque doit étre trouvée 
dans le fait qu’é une attaque moyenne ou faible l'année précédente 
avait succédé un hiver trés doux; les nombreuses olives restées sur les 
arbres contenaient au mois d’avril une population larvaire impor- 


(*) Liaide financiére du département de la Gorse ne nous a pas 6Lé mesurée, ni 


Paccueil traditionnellement aimable, tant des habitants de l’Ile que des services offi- 
ciels. Nous les en remercions vivement. 
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tante, qui donnait naissance 4 une population exceptionnellement 
élevée d’imagos actifs dés le mois de juillet. 


L'ILE ROUSSE 
a. REGINO 
S | 


-<S ° 
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Fic. 1 : Principaux lieux d’observation en Corse 
en 1959 et 1960 


Nos lieux d’observation sont portés sur la carte (fig. 1). Pour les 
différents biotopes du nord de la Corse, les observations peuvent étre 
résumées comme suit : 


1ve quinzaine de juillet..... asta 202d. 2o 9. des, Olives: piquces 
2€ quinzaine de juillet........ he Sa eLO0.. 55 — — 
Ize quinzaine d’aodt.........:.... 100 % des olives piquées avec 


début des éclosions 
de premiere génération 
dete: 


Beaucoup d’olives portaient jusqu’a 10 piqdres et nous avons 
relevé sur un fruit 36 piqtres de ponte, ce qui est impressionnant 
pour une olive mesurant & peine 2 cm de long. Ces piqtires ne conte- 
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naient pas toutes un ceuf, et souvent aucune évolution larvaire ne se 
produisait; mais ces piqtres précoces se sclérifiaient rapidement, 
et le fruit prenait un curieux aspect presque épineux. Une seule piqtre 
de ce type suffisait 4 déprécier une olive qui aurait été destinée a la 
conserverie, et nous pouvons affirmer qu’en 1959 la Corse n’aurait pas 
récolté une seule olive de table. Ceci donne une idée du danger que 
constitue D. oleae (il y a eu environ 20 000 oliviers en variétés de table 
plantés en 1960). 


Le tableau I fait ressortir des chiffres d’éclosion de Dacus trés 
variables. Ceci n’est pas incompatible avec une attaque des fruits de 
100 % en juillet puisque d’une part les piqires n’ont souvent été 
suivies d’aucune évolution, et que d’autre part une évolution larvaire 
compléte sur des fruits verts n’entraine pas, le plus souvent, la chute 
du_ fruit. 


TABLEAU I. — Notations sur les parasites en 1959 
DATE LIEU OBTENUS EN ECLOSOoIRS POUR LOO oLIvEs PROPORTION 
DE PARASITES 
Dacus Pnigalio Eupelmus  Eurytoma en examen 
éclosoir direct 
(1) (2) 
11 aout Lumio 123 8.4 404 0.6 Aig 
16 aott Lumio 71,3 7 25,9 1,6 32,6 
17 aout Cargese 61,6 eS 17 9,3 38 55° % 
24 aout Lumio 58.2 20.8 13,9 0.9 36,9 76 
He-Rousse 18.7 Ont 10 0 45,6 85 
Bas-Regino 130,5 4,2 I 0 3,8 15,5 
Belgodére 84,3 0,6 5.9 0 Fie 5.5 
29 aott Lumio , A9,7 22.8 13.5 1 429 70 
30 aotl Cargese 42,2 6,3 14,1 CGS Boss 80 9 
24 sept. Haut-Regino 71,6 4.4 19,6 3 27,1 
25 sept. Lumio 20 LS 1256. O.8 42.7 
. Usrpese 15,5 17,6 10.4 0.2 64,5 
26 sept. Olmeto 108 PL 14 0,04 10,7 
7 nov. Balagne 10 5,8 Is 0 43.2 63,4 
9 nov. Lumio 39,3 12,3 72 0 33.2 30 
Olmete 8.9 ne 26 0 52,9 


1) Prepertion de parasites pour 100 insectes éclos. 


2) Proportion de L3 parasitées pour 100 L3 et pupes trouvées dans les olives. 


‘ =] + nhl 
2. PARASITES DE D. oleae ET ESTIMATION DE LEUR IMPORTANCE. 


i La recherche des parasites de D. oleae a été effectuée de deux 

acons : par récolte en éclosoirs, et, chaque fois que cela a été possible, 
? . , 

par examen direct (olives. Les résultats sont portés dans le tableau I. 


a) Relevés d’éclosoirs. 


oS éclosoirs étaient d’un modéle simple destinés a recevoir chacun 
un lot de 300 olives environ. Les éclosions d’insectes ont été suivies 


F = a A 
en partie en Corse méme, et, pour les lots de fin d’été et d’automne 
en chambre conditionnée A 25 °C. 


————— 
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Les parasites obtenus en éclosoir ont été les suivants (apres la 
nomenclature établie par FErRim®rE et DeLuccnt) : 


Pnigalio mediterraneus FER. 
fupelmus urozonus DALM. 


vurytoma rosae NEES. 


Ont en outre été obtenues de rares eécidomyies (Prolasioptera 
berlesiana paoii), de la Teigne (Prays oleaellus FAB.) parfois parasitée 
par un A geniaspis. 

Le tableau I donne les notations relevées pour différents biotopes 
(indiqués sur la carte) les éclosions étant rapportées & 100 olives, 
alors que les prélevements ont toujours été d’au moins 300 fruits, 
souvent plus. 

I] est difficile de donner une interprétation des chiffres du tableau I, 
car il est évident que les nombres d’insectes obtenus en éclosoir ne 
sont pas représentatifs des nombres existant réellement. D’une part, 
les olives se dessechent (ou quelquefois moisissent) et ne permettent 
pas lévolution normale des stades jeunes, pour les larves de Dacus 
surtout; d’autre part, nous recueillons une masse de parasites sans 
pouvoir distinguer s’ils sont primaires ou secondaires; enfin, nous 
bloquons un processus biologique qui se déroule de facon continue 
et complexe, et des larves de Dacus peuvent poursuivre leur évolution 
alors qu’elles auraient di normalement étre parasitées. 

Pour mieux illustrer les variations notées, nous avons traduit 
en graphique la série des notations faites par le biotope de Lumio 
(fig. 2). 


b) Examen d olives. 

Pour certains lots, nous avons procédé a l’examen direct d’au 
moins une vingtaine d’olives prélevées au hasard. Nous donnons 
dans le tableau I le résultat brut de ces examens, c’est-a-dire la pro- 
portion de larves de Dacus, dont Je développement a été arrété par 
Vaction d’un parasite. Ces chiffres seraient plus pres de la réalité que 
ceux obtenus d’éclosoirs, et nous voyons que l’action des parasites 
indigenes apparait comme non négligeable. 

Mais ces examens nous ont donné un apergu de la complexité 
des interactions, certains parasites pouvant agir comme primaires, 
secondaires ou tertiaires. Quelques éclaircissements seront apportés 
en 1960. 

c) Région a trés faible parasitisme. 

Les prélevements effectués le 24 aotit dans le Bas-Regino (plaine 
de Balagne) et prés de Belgodere montrent des taux de parasitisme 
exceptionnellement faibles, pour des taux d’infestation par Dacus 


particuliérement ¢élevés. . he 
Or, des biotopes suivis, ce sont les deux seuls qui ont subi, a 
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Yautomne 1957, V'incendie qui a ravagé une grande partie de la Balagne. 

:t passé assez vite pour détruire la végetation 
Dans ces biotopes, le feu est passe assez \ ite p ae ¥ 
basse, sans atteindre les oliviers. On peut alors penser que ¢ i a 
destruction de cette végétation basse et de sa faune qui a déséquilibre 
le biotope au détriment des parasites de D. oleae. 


poo Dacus 


Paigaion se 52 
420-| LUMIO. 1959 Neils: 3G. 


Eupelmus 


t 
mo _| Eurytoma 


100 4 


40 ILE _ ROUSSE 1960 


4a 9 19 26 5/9 42 29 1sho 


Fic. 2: Insectes obtenus en éclosoirs pour 100 olives A Lumio en 1959 


Fic. 8 : Insectes obtenus en éclosoirs pour 100 olives A L’Ile-Rousse en 
1960. 


d) Parasitisme sur oléastres. 


Des fruits prélevés sur oléastres en novembre nous ont montré 
des taux d’attaque par Dacus trés élevés, mais également un parasi- 
tisme bien marqué, avec présence de P. mediterraneus et E. urozonus. 


Dans le cas de P. mediterraneus une disproportion trés anormale 
des sexes a été constatée, dans les deux biotopes éloignés de Lumio 
et Olmeto. Les éclosions ont donné de 5 4 10 fois plus de males que de 
femelles, alors que sur olives cultivées les sexes sont en proportions 
a peu prés égales aux différentes époques de relevés, Ce phénomene 
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curieux devrait étre attribué 4 des pontes de femelles non fécondées, 
mais pourquoi de facon aussi massive? (par exemple pour 1 060 fruits, 
€closions de 237 males et 23 femelles de P. mediterraneus) 


e) Observations sur la faune de Inula viscosa 1. 

ISAAKIDES a signalé & plusieurs reprises que les inflorescences 
de la Composée Inula viscosa u. hébergent les larves de la Trypetide 
Myopites sp. et que celle-ci serait fortement parasitée par E. urozonus 
assurant ainsi une réserve de ce parasite actif; d’ot l’intérét de conser- 
ver a proximité des oliviers des peuplements d’Inula viscosa (notam- 
ment en Créte). 

Nous avons voulu vérifier ce fait pour la Corse ou I. viscosa est 
tres répandue (surtout sur les terres anciennement cultivées). Cette 
Composée fleurit en aotit. Nous avons récolté dans la premiere quin- 
zaine de septembre de trés nombreux capitules déja déformés par le 
développement des larves de Myopites. Ces capitules ont été mis en 
éclosoirs & 25 °C. Les éclosions ont été assez curieusement trés éche- 
lonnées, de la facon suivante : 


Myopites stylata FABR. du 11 mars au 4 juin 1960, le maximum de sorties 
se situant entre le 1¢7 et le 15 avril. Ceci indique la présence d’une 
diapause hivernale. 


Pteromalus sp. du 24 novembre 1959 au 4 juin 1960, ce qui semble 
indiquer un développement sans diapause obligatoire, mais lié 
cependant au développement de l’hote. 


Il s’agit probablement de Pteromalus geniculatus NEES, connu 
déja comme parasite de Myopites inulae (secuy). Nous avons obtenu 
environ 40 % de Pteromalus. 

En outre, quelques individus d’Eurytoma sp. ont été obtenus. 


Nous noterons que nous n’avons obtenu aucun individu d’Hupel- 
mus urozonus, alors que les Inula venaient de biotopes ot ce Chal- 
cidien a été trouvé en abondance sur D. oleae. Nous sommes done 
surpris des indications données par IsaAaKrpDES. De toutes facons, la 
présence d’Inula ne parait pas jouer un rdle dans le complexe biolo- 
gique de D. oleae en Corse (sauf peut-étre pour Hurytoma, polyphage 
de faible importance). 


III. 1960, Année de faible pullulation de D. oleae 


En juillet 1960, les imagos de D. oleae étaient rares, et les piqtires 
sur olives peu nombreuses et tardives dans les biotopes les plus favo- 
rables (en bordure de mer notamment). Il est fréquent qu’a une annee 
de tres forte attaque succéde une année d’attaque faible. La raison 
principale serait la chute précoce de la presque totalité des olives, ce 
qui limite les pullulations de l’automne, done la population hivernante, 
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et limite d’autant plus la formation d’une population printaniere, la 
plus dangereuse. 

Dans les biotopes les plus précoces, il n’y avait pas plus de 10 % 
d’olives piquées vers le 15 juillet, et dans des secteurs comme ceux 
de la vallée du Regino, l’attaque de D. oleae ne commenga a se oéneé- 
raliser qu’aé la fin de septembre. 

Nous avons extrait de nos relevés ceux relatifs & un biotope 
précoce, qui nous avait montré en 1959 un taux élevé de parasitisme 
(tableau II). Ces taux élevés ont été & nouveau constatés surtout dans 
les relevés d’aotit. Le graphique correspondant aux sorties d’insectes 
présente cependant une allure sensiblement différente de celui obtenu 
en 1959 a Lumio (fig. 3). 


TasiEeau II. — Parasitisme en 1960 a L’Ile-Rousse 
DATE LIEU OBTENUS EN ECLOosorRS POUR 100 oLivEs PROPORTION 
DE PARASITES 
Dacus Pnigalio  Eupelmus  Eurytoma éclosoirs examen 
4 aott Tle-Rousse ols 36,5 4.3 7 60,4 % 76% 
9 aott — 1 34 32 I 85,9 
11 aott — 11,7 Bi) 24,4 8,3 85,3 76,2 
19 aout - 8 25 14.5 6,5 74,6 94 
26 aotit — ao 0 25,6 2 89,3 
3D sept. — 16,7 2,0 14,6 0 50,6 
12 sept. — 27,2 0 i) 0 16,3 


29 sept. — 
15 oct. — 


0 
0 0 i) 


w 
won 
i 


Les observations de 1960 ont été plus poussées dans le détail 
pour chercher & mieux connaitre les relations entre D. oleae et ses 
parasites. Ces observations faites de dissection d’olives et d’études de 
Pactivité des insectes en élevage, ont été rendues difficiles par la faible 
quantité d’insectes disponibles. Elles ont cependant permis de tirer 
les enseignements suivants. 


a) E. urozonus parasite primaire, secondaire ou tertiaire. 

Au cours des examens d’olives, en 1960, E. wrozonus est apparu 
rarement comme parasite primaire; il a été trouvé notamment a plu- 
Sieurs reprises comme pseudo-endophage (voir plus loin). 


Par contre EF. wrozonus a été trouvé souvent comme parasite 
secondaire sur nymphes (parfois trés prés d’éclore) de P. mediterraneus 


et. £. rosae. SILVESTRI (1908) signale ce parasitisme secondaire, mais en 
le considérant comme assez rare. 


Enfin, des cas de parasitisme tertiaire (ou du troisitme degré) 
ont été constatés, dans lesquels il semble que E. wrozonus puisse se 
parasiter lui-méme; en effet dans ces cas une larve que nous avons 
attribuée 4 H. wrozonus parasitait une nymphe de E. urozonus elle- 


meme formée sur les débris d’une nymphe de Pnigalio, issue de para- 
sitisme sur larve de D, oleae. 
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b) Parasitisme interne par Eupelmus urozonus. 

Un phénomene curieux, déja signalé par SinvestRi en 1908, 
est le développement parfois de FE. wrozonus a Vintérieur de la pupe de. 
D. oleae. Le parasite se conduit dans ce cas comme un endophage, 
alors qwil est connu en principe comme ectophage (sa larve se déve- 
loppant a Vextérieur de la larve de D. oleae). 

Ce phénomene peut étre expliqué de la facon suivante : il est 
maintenant connu que chez certaines Trypétides se forme un quatrieme 
stade larvaire intrapuparial; ce stade larvaire est tout juste ébauché 
mais sa cuticule est bien différenciée (SNopGRAsS, TEILLET). L’ceuf 
de EH. urozonus a pu étre déposé sur cette larve A travers la pupe, ou 
bien la larve de E. urozonus a pu pénétrer a travers la paroi de la pupe 
pour venir se développer en réalité toujours comme ectophage sur la 
quatrieme larve ou pronymphe, puis la nymphe. C’est ce que confirme 
la dissection de telles pupes parasitées, qui montrent que l’on a A faire 
a un pseudo-endophage. 

Ce phénomene ne se rencontre généralement pas isolé pour un 
méme lot d’olives examinées, et semble correspondre & une activité 
de ponte de E. urozonus coincidant avec la fin d’évolution d’une géné- 
ration larvaire de D. oleae, c’est-a-dire le moment ott de nombreuses L3 
passent a l’état de pupes. 


c) Balance des parasites. 

L’action de Pnigalio a été nette comme parasite primaire sur la 
premiere génération marquée de Dacus (fin juillet-début aott). L’action 
d’Eupelmus a débuté un peu plus tard, et surtout en tant que para- 
sitisme secondaire sur Pnigalio. 

Le parasitisme important en aout est devenu tres faible en sep- 
tembre. Un des facteurs responsables est peut-étre constitué par les 
vents violents de nord-ouest qui soufflent presque constamment a 
cette époque (surtout en 1960). Ce vent, qui géne d’ailleurs beaucoup 
les observations, parait entraver considérablement l’activité des 
insectes. 

Eurytoma reste d’importance tres faible, parasité de surcroit 
par Eupelmus. 

Enfin Prolasioptera berlesiana paoii a été trouvée a plusieurs 
reprises dans les olives, mais comme phytophage ayant profité du 
trou de sortie d’une larve pour déposer ses ceufs. Cette Cécidomyie 
ne nous est pas apparue dans son réle de prédatrice des ceufs signalé 
par de nombreux auteurs. On peut d’ailleurs penser que ce réle de 
prédateur est dans une certaine mesure accidentel; la Cécidomyie 
profiterait du trou de ponte de Dacus pour introduire ses ceufs et la 
larve de Prolasioptera détruirait Vceuf de Dacus sans en faire son 
aliment essentiel (AyouTaANTIS et coll. ont montré que l’élevage de 
P. berlesiana pouvait étre obtenu a partir de Poeuf sur une culture 
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artificielle d’un champignon Macrophoma qui attaque souvent les 
olives, et constituerait l’aliment normal de la Cécidomyie). 


IV. Conclusions 


Le complexe parasitaire de D. oleae en Corse nous apparait comme 
relativement pauvre en espéces, dont les interrelations semblent 
s’établir comme suit : 

— Pnigalio mediterraneus parasite primaire, probablement spécifique 
de D. oleae (FERRIERE, 1957), trés actif sur la premiere génération 
de D. oleae, puis limité par E. wrozonus. 

— Eurytoma rosae parasite primaire de faible importance (polyphage). 


— Eupelmus wrozonus parasite primaire, secondaire ou tertiaire tres 
actif, apparaissant parfois comme pseudo-endophage. 


Le taux de parasitisme pendant le mois d’aott peut étre trés 
élevé et dépasser 90 %. On ne constate cependant pas de liaison 
directe entre le taux de parasitisme et Vintensité des attaques de 
D. oleae dans les générations suivantes. Une baisse marquée du taux 
de parasitisme est constatée a la fin de été. 

Il serait utile d’apporter des éclaircissements sur les hdtes secon- 
daires possibles de HE. uwrozonus. Nous avons vu que Myopites stylata 
ne parait pas jouer ce role. Mais la végétation herbacée spontanée 
semble favoriser l’action des parasites. 

S’il se confirme (DELANOUEF, 1960) que l’introduction périodique 
de Opius concolor aboutit & une pullulation active de ce parasite en 
fin d’été et a l’automne, cette action de lutte biologique viendrait 
alors en complément de l’action des parasites indigenes (nos premiers 
essais ont montré que O. concolor laché en juillet et aott dans les régions 
nord de la Corse pouvait développer plusieurs générations sur D. oleae ; 
les difficultés matérielles de ces essais n’ont pas permis de préciser le 
taux de pullulation). 


SUMMARY 


Three known ectoparasites of D. olea are found in Corsica. These are Chal- 
cidians : Pnigalio mediterraneus, a very active primary parasite, Eurytoma rosae, 
primary parasite of little importance, Eupelmus urozonus, primary parasite (some- 
times pseudo-endoparasites) secondary or tertiary, very active and which appear 
to hinder the action of P. mediterraneus. 

Myopites stylata (Dipt. Trypetidae on Inula viscosa) does not seem to consti- 
tute a host for FE. wrozonus. 

The action of the indigenous parasites lessens towards the end of summer 
and could be relayed by introducing foreign parasites. 
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CONSERVATION DE VIRUS 
ET DE BACTERIES ENTOMOPATHOGENES 
SOUS FORME DE COMPRIMES ~ 


PAR 
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Les résultats récemment enregistrés lors de l’emploi de germes 
pathogenes dans la lutte contre les insectes nuisibles aux cultures 
[2, 5, 6, 7, 8, 9], posent de plus en plus le probleme de la conservation 
des micro-organismes utilisés. Tels sont avant tout les virus des polye- 
dries et des granuloses et les bactéries appartenant aux cereus cristallo- 
phores appelés thuringiensis, ces deux groupes présentant 4 Vheure 
actuelle, un mtérét pratique. 

Pendant plusieurs années de tels virus ont été administrés sous 
forme de suspensions contenant les corps d’inclusion. De méme, les 
bacilles du groupe thuringiensis ont été répandus sous forme de milieu 
liquide renfermant a Ja fois les spores, destinées a assurer la multi- 
plication du germe dans les Lépidopteres infectés, et également les 
corps parasporaux cristallins provoquant une toxémie. 


Plus récemment, la réalisation des traitements a polyedres et a 
thuringiensis a fait un progres rapide grace a l’emploi de poudres 
contenant les mémes éléments pathologiques [1, 3]. 

De notre cdté, nous avons envisagé des 1954 la conservation 
aussi bien des corps d’inclusion de virus que des cultures de bacilles 
thuringiensis sous forme de comprimés destinés a faciliter le dosage, 
le conditionnement et le stockage de quantités peu élevées. 


Plusieurs supports ont été essayés en variant leurs proportions 
par rapport a la substance microbienne. Successivement nous avons 
utilisé l’amidon, le tale et le mélange des deux. Les comprimés ont 
été confectionnés a l’aide d’un comprimeur doseur. 


Nous avons attendu 5 ans avant de signaler ces essais afin de 
pouvoir rendre compte de la durée de conservation tout au moins 
pour le type le plus anciennement fabriqué (en 1955) c’est-a-dire celui 
contenant de l’amidon. Les renseignements sur les autres types de 
comprimés suivront. 


ENTOMOPHAGA 
TOME VI, N° 3, 3° TRIMESTRE I961 
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a) Les comprimés de polyédres provenant des Lépidopteres 
Bombyx mori u. et Lymantria dispar 1. pesent environ 200 mg. Ls 
contiennent 150 mg de corps d’inclusion de virus obtenus a partir 
de larves fortement virosées, par broyages, centrifugations différen- 
tielles (alternance de 1000-5 000 tr/mn) et dessiccation. ; 

Les premiers contréles de virulence ont eu leu immédiatement 
apres la confection des comprimés. Is consistaient en Vadministration 
dun repas de feuilles de mfrier (pour B. mori) ou de chéne blanc 
(pour L. dispar) aux larves néonates. La solution infectante dans 
laquelle les feuilles ont séjourné 5 minutes était obtenue par la disso- 
lution d’un comprimé dans 300 cm? d’eau. Pour les deux viroses on a 
noté une mortalité élevée ainsi qu’en témoignent les figures 1 et 2. 

Au cours de la conservation des comprimés en tubes de poly- 
vinyle & la température ambiante (moyenne 20 °C) plusieurs tests 
ont été établis. Nous donnons le dernier qui a eu lieu au bout de 5 ans. 
Le taux et l’échelonnement de la mortalité (fig. 1 et 2) refletent des 
réactions comparables 4 celles enregistrées avant la conservation et 
ceci pour les deux viroses. 

b) L’emploi de vitesses de centrifugation plus élevées a permis 
de confectionner en 1956 des comprimés de corps d’inclusion a partir 
de la granulose de Pieris brassicae Lu. Nous avons procédé alors, sur 
Piéride, a la comparaison entre l’efficacité de la suspension d’origine 
et celle du comprimé qui en dérivait. 

La suspension mere de granulose a été diluée dans eau a la 
concentration de N/100 pour emploi. Le comprimé dosé & 150 mg de 
matiere active seche a été mis en suspension dans 100 cm? d’eau, et 
il a été ajouté a chacune des préparations 0,1°/o0 de mouillant (alkyl 
arylphénol). Le test a été effectué en pulvérisation sur des choux 
cultivés en pot 4 raison de 100 em? épandus par chou. Aprés le traite- 
ment les choux ont été infestés artificiellement, chacun avee 100 che- 
nilles de Piérides au deuxiéme Age larvaire, et placés en chambre 
climatisée & 15 °C, 

Les contréles de mortalité qui ont été réalisés & intervalles de 24h 
sont rapportés dans la figure 5. 


c) Les comprimés de B. thuringiensis pesent également environ 
200 mg et contiennent 150 mg de substance bactérienne séche obtenue 
par le lavage de cultures de la souche « alesti » de 6 jours sur gélose 
nutritive suivi de centrifugations concentrant les spores et les corps 
parasporaux cristallins. 

Les tests de virulence ont été effectués avec la suspension d’un 
comprimé dans 100 cm? d’eau administrée & des larves de B. mori 
au début du quatriéme Age sous forme de feuilles de mirier trempées 
pendant 5 minutes. 

Le premier controle réalisé aussitot aprés la fabrication des 
comprimés et portant sur cing lots de 100 vers chacun, a montré 


———— 
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Fic. 1 : Controle de Veffet des comprimés de Borrelinavirus bombycis sur larves 
néonates de Bombyx mori. 


Infecté per os 1955. ——+-— Témoins 1955, 
—— ~— Infecté per os 1960. 2 ------------ Témoin 1960. 


Fic. 2 : Controle de l’effet des comprimés de Borrelinavirus reprimens sur larves 
néonates de Lymantria dispar. 
Infecté per os 1955. ——+—— Témoin 1955. 
— —— Infecté per'os 1960.  —-----------------: Témoin 1960. 
Fic. 8 : Contréle de Veffet des comprimés de B. thuringiensis alesti sur larves 
quatrieme age de Bombyx mori. 
Infecté per os 1955. ——+—— Témoin 1955. 
—— —— Infecté per os 1960. 2 ----------1 Témoin 1960. 
Efficacité immédiate des comprimés de B. Rhee alesti sur larves 
deuxiéme Age de Pieris brassicae. : 
Se he ep atecte per os 1955. —— +-——_ Témoin. 
Fic. 5 : Comparaison de Vefficacité per os des comprimés de Bergoldiavirus | 
et d’une dilution N/100 de la suspension mére du méme germe vis-a-vis 


de Pieris brassicae. \ 
= COMPING Ye oe Suspension N/100. 


SS Cimon. 
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un effet mortel pour 76 % des larves en moins de 3 heures (fig. 3). 

Aprés conservation pendant 5 ans dans les conditions précisées 
plus haut, des essais de méme importance ont été effectués sur des 
larves au début du quatri¢me Age. Les résultats relatés dans la figure 2 
attestent en 6 heures une mortalité importante. Celle-ci s’étendant 
ensuite a la totalité de sujets en expérience. 

De l’ensemble de ces essais il ne se dégage pas une perte de viru- 
lence significative apres 5 ans de conservation sous forme de comprimés, 
ni pour le groupe de virus 4 polyédres intranucléaires, ni pour la bac- 
térie du type thuringiensis. 

Des tests ont été réalisés en 1955 également sur P. brassicae avec 
la suspension d’un comprimé dans 300-cm? d’eau a laquelle il était 
ajouté 0,1 °/o 9 @’un mouillant (alkyl arylphénol). 

La préparation a été pulvérisée sur des choux a raison de 100 em® 
par plante. Chacune de celles-ci était ensuite infestée artificiellement 
& Vaide de 50 chenilles de Piéride du chou au troisieme Age larvaire. 
Les controles de mortalité rapportés dans la figure 4 montrent leffi- 
cacité de la préparation. 

Ces données recueillies sur des prototypes permettent d’envisager 
la conservation en comprimés de certains germes entomopathogenes. 
I] s’agit, et nous le soulignons, de virus et de bactéries dotés de formes 
de résistance : corps d’inclusion protéiniques pour les premiers, spores 
et cristaux toxiques pour les dernicres. 

Vu lintérét que porte la lutte biologique, tout au moins a Pheure 
actuelle, vis-a-vis des formes pathogenes résistant au cours des sto- 
ckages et apres traitement, les principes reflétés par ces prototypes 
pourraient étre retenus dans ce domaine. 

Il s’agit surtout du conditionnement destiné aux expériences 
ou aux traitements de surfaces réduites ou fractionnées. Des études 
& ce sujet ainsi que sur la mise au point de supports optima surtout 
effervescents sont en cours. 


ZUSAMMENFASSUNG 


Polyederviren von Lymantria dispar und Bombyx mori, Granuloseviren von 
Pieris brassicae, sowie Bacillus thuringiensis (alesti) — Sporen mit Toxinkristallen 
wurden in Tablettenform aufbewahrt. Ihre Infektiositiitt hat in 5 Jahren nicht 
abgenommen, Verwendungsméglichkeiten in der biologischen Schiédlingsbe- 
kampfung werden besprochen. 
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REMARQUES SUR LA « MALADIE TRANSPARENTE » 
DES LARVES DE MELOLONTHA MELOLONTHA . 
(COL. SCARABAEIDAE) 


PAR 


B. HuRPIN ig AG NONGYO) (*) 


Les larves du Hanneton commun, Melolontha melolontha ., sont 
attaquées par de nombreuses maladies dont la plupart sont mainte- 
nant bien connues aussi bien du point de vue des symptémes que du 
point de vue étiologie et histopathologie. Les micro-organismes respon- 
sables de ces maladies appartiennent aux diverses catégories d’agents 
pathogenes : bactéries, champignons, protozoaires, rickettsies (HURPIN 
et Vaco, 1958, NriKLas, 1958). Mais certaines affections, difficilement 
imputables a des troubles physiologiques, et présentant des symptémes 
tres caractéristiques, n’avaient pu jusqu’ici étre définies et leur cause 
restait inconnue. 

Parmi ces affections de nature imprécise, nous avons appelé 
« maladie transparente », un état pathologique caractérisé par la quasi- 
disparition du tissu adipeux remplacé par un liquide plus ou moins 
limpide. Ce liquide s’accumule surtout dans la région postérieure de 
lV’abdomen, de sorte que la poche rectale baigne dans une abondante 
humeur translucide qui distend les parois du corps au niveau du 
pygidium. Les larves atteintes ont alors un aspect « transparent ». 
Elles sont peu vigoureuses et se déplacent difficilement. L’évolution 
de la maladie est assez rapide : 4 20 °C, une a deux semaines apres 
Vapparition des premiers symptomes, la décomposition du tissu adi- 
peux est a peu pres totale et la mort, souvent provoquée par l’action 
secondaire des bactéries (VAGo, 1956) intervient généralement dans la 
semaine qui suit. 

En 1939, HerpENreEIcH a signalé l’existence, en Allemagne, 
d’une maladie des larves de Melolontha qu’il nomme « Wassersucht » 
(hydropisie) dont les caracteres sont analogues 4 ceux de laffection 
que nous venons de décrire. Cet auteur a émis Phypothése qu’il s’agis- 
sait d’une maladie a virus. Cette hypothese a été confirmée récemment 


(*) Avee la collaboration technique de Mile Devanaye vl de M. Roserr. 
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par Kriec et HuceEr (1960) par injection d’hémolymphe de larve 
malade & des insectes sains. Sur photographies au microscope électro- 
nique de coupes ultra-minces de tissu adipeux atteint, les auteurs 
ont observé des particules de 60 & 75 millimicrons de diametre quwils 
ont assimilé A des virus et appelé Moratorvirus lamellicornium. 

Sans vouloir infirmer ni confirmer ces résultats, nous nous pro- 
posons ici d’indiquer que la « maladie transparente » ou « Wasser- 
sucht » peut avoir, dans certains cas, une autre origine, les symptomes 
restant tout a fait identiques. Parmi ces causes différentes, nous 
retiendrons tout particulitrement l’action de la souche de rickettsies 
isolée de M. hippocastani ¥. et nommée Rickettsiella melolontha (KRIEG 
1955). Dans la trés grande majorité des cas, infection par ces ricket- 
tsies détermine une « maladie bleue » dont les symptomes sont tres 
différents de ceux de la « maladie transparente » : diminution de 
volume du corps, désagrégation du tissu adipeux dont les débris 
flottent dans ’hémolymphe, aspect gris bleudatre de la larve; mais nous 
avons constaté a plusieurs reprises que cette rickettsie était susecptible 
de provoquer une véritable maladie transparente. En voici quelques 
cas ; 

1° Injection 4 10 larves du troisieme stade de 1/10 em? d’un mélange 
de sérum anti dilué au quart et d’hémolymphe diluée infectée par 
Rickettsiella melolontha KRIEG : 1 cas de maladie transparente, trois 
semaines apres, & 24 °C; Présence dans l’hémolymphe de cette larve 
dune culture abondante de rickettsies en chainettes et d’inclusions 
pseudo-cristallines, figures caractéristiques de la rickettsiose des Melo- 
lontha (Krigc, 1958 et Vaco, 1959). 


2° Injection & 10 larves du troisieme stade de 1/10 em? d’un 
mélange de terramycine & raison de 30 mg par centimétre cube et 
d’hémolymphe diluée d’une larve atteinte de rickettsiose : 4 cas de 
transparents, deux semaines apres, & 24 °C. L’injection a des larves 


saines provoque la « maladie bleue » a rickettsies chez 8 individus 
sur 10. 


3° Injection 4 15 larves du troisitme stade d’hémolymphe conta- 
minée par la rickettsie, suivie par deux injections de terramycine 
une semaine aprés : 1 larve transparente renfermant rickettsies et 
inclusions pseudo-cristallines au bout de deux mois A 24 °C. 


4° Deux autres cas semblables dans un essai comportant quatre 


Injections successives de terramycine une semaine apres infection 
par la rickettsiose. 


5° Injection cesophagienne d’une suspension de rickettsies; 
1 larve du deuxieme stade transparente sur 20 maintenues A 5 °C 
apres trois mois; 2 larves du troisitme stade sur 20 élevées a 10 °C 
au bout de cing mois. 


Les autres vers blanes de ces mémes essais ayant subi les mémes 


he a a) 
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traitements manifestaient les symptomes classiques de la maladie 
bleue. Les autres larves injectées avec la terramycine & 30 mg/em? 
(n° 2 de la liste ci-dessus) ne montrérent pas de rickettsiose. Enfin 
aucun symptome de transparence n’a été constaté dans les lots non 
infectés avec rickettsies. 

Dans tous les exemples mentionnés dans cette liste une infection 
rickettsienne fut reconnue, soit par coloration au Macchiavello de 
frottis d’hémolymphe et de tissu adipeux des larves atteintes, soit 
par injection intralymphale 4 des vers blanes sains du liquide « trans- 
parent » prélevé dans les individus malades, cette injection ayant 
pour conséquence une rickettsiose typique chez les larves ainsi conta- 
minées. 

L’hémolymphe transparente présente dans tous les cas examinés 
des altérations profondes. Les hémocytes sont fortement vacuolisés 
avec picnose nucléaire. La structure du tissu adipeux est méconnais- 
sable. On ne retrouve pas de cellules typiques chargées de réserves 
de lipides et de grains protéiniques, mais on observe un cytoplasme 
vacuolisé avec peu dinclusions ce qui améne la réduction des dimen- 
sions des cellules. A Vintérieur des hémocytes et des cellules adipeuses 
les éléments rickettsiens se montrent abondants en employant les 
colorations de Macchiavello, de Mercurochrome, ou de Giemsa pro- 
longé vingt-quatre heures. Les cristaux a double structure (Vaco- 
CROISSANT, 1960) sont présents, mais il est rare de rencontrer la for- 
mation d’agglomérats de rickettsies sous forme de corps globulaires 
que nous avons étudiée en détail pour la pathogénese de la ricket- 
tsiose typique (Vaco, 1959). 

Les éléments microbiens qu’on observe en microscopie électro- 
nique apres purification 4 partir de ’hémolymphe ont la forme et les 
dimensions de rickettsies connues chez Melolontha. Toutefois, les formes 
allongées, recourbées, 4 extrémités pointues sont fréquentes (fig. 1) et 
ce fait rapproche ce syndrome de celui qu’on observe apres grands 
nombres de passages des rickettsies par injections (voir plus loin). 

Les fractions de centrifugations correspondant a des vitesses éle- 
vées (12 & 16 000 tr/ma, 16 4 20 000 tr/mn), montrent au microscope 
électronique des éléments hétérogénes ne suggérant d’aucune fagon 
une nature virale. 

Sur coupes ultra-fines de tissu adipeux obtenues aprés fixation 
dans l’acide osmique tamponé au véronal et inclusion dans un mélange 
monomére de métacrylate de butyle et de méthyle, nous avons pu 
confirmer a l’examen aux microscopes électroniques Philips et Siemens, 
les caractéristiques structurales mentionnées plus haut : la vacuoli- 
sation trés forte avec une diminution importante de cytoplasme et 
des inclusions. 

La position des rickettsies dans la cellule est déterminée par ce 
changement et a un aspect de dégagement dai a la lyse cellulaire. 
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Dans la phase de la pathogénése on observe fréquemment des plages 
contenant les rickettsies non pas entassées comme dans la maladie 
bleue mais rares, espacées et entourées d’une substance de fond nette- 
ment délimitée (fig. 2). 

L’absence de maladie transparente dans tous les lots témoms a 
rendu peu vraisemblable une origine indépendante de la rickettsiose, 
notamment celle & virus. Par contre, il semble que les cas transparents 


Fic. 1 : Rickettsies isolées de larve transparente de M. melo- 
lontha. 


Micr. élect. Philips X : 9 000. 

Noter les formes allongées. 
Fic, 2: Coupe ultra-fine de cellule adi 

rente de M. melolontha. 

Micr. élect. Philips X : 5 850. 


Noter le cytoplasme sans structure habituelle avec 
rickettsies peu serrées. 


peuse de larve transpa-_ 
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soient en rapport avee le développement de la rickettsiose dans des 
conditions particulicres, susceptibles de modifier la marche du pro- 
cessus pathologique : température défavorable, présence d’antibio= 
tiques, influence d’un sérum anti. Ceci nous améne & évoquer d’autres 
modifications de symptOmes enregistrées dans certaines conditions 
apres infection par R. melolonthae (HuRPIN, 1960) et qui se traduisent 
par un aspect général grisatre des larves malades, par la perte de leur 
turgescence accompagnée d’un gonflement, dai a la formation d’un 
liquide abondant, mélange d’hémolymphe et de débris du tissu adi- 
peux. Ces symptomes aberrants s’observent surtout lorsque les vers 
blanes sont infectés par des rickettsies ayant subi auparavant de 
nombreux passages sur insectes au laboratoire, ou lorsque les larves 
sont pres de la nymphose ou en présence d’antibiotiques : Terramycine, 
Spiramycine, ou de mélanges d’antibiotiques et d’antiseptiques 

Pénicilline-Streptomycine + formol par exemple. I] apparait done 
que ces symptdmes, qui par ailleurs marquent une tendance a l’hydro- 
pisie, se produisent dans des circonstances assez analogues a celles 
qui déterminent Vapparition de la « maladie transparente ». Il est 
vraisemblable qu ils constituent des intermédiaires entre la maladie 
bleue caractéristique de la rickettsiose et une « maladie transparente ». 


Nous pensons que pour tous ces cas il s’agit d’un ensemble d’actions 
de natures encore mal définies dans lesquelles la rickettsiose agit dans 
un terrain modifié et ot un enchainement ou une simultanéité de 
processus déclenche une diminution de réserves protéiniques. Par 
conséquent, le symptOme « maladie transparente » ne signifie pas 
obligatoirement infection exclusive 4 Moratorvirus. C’est la un nouvel 
exemple de la prudence qui doit étre la regle dans l’interprétation 
étiologique des symptémes pathologiques chez les insectes comme 
nous avons déja eu l’occasion de le souligner pour diverses maladies 
(Vaco, 1950-1951; Hurpin et Vaco, 1958). Il existe en effet comme 
nous lavons développé antérieurement (VaAco, 1956) un grand nombre 
de possibilités d’interactions rendant les rapports syndrome-étiologie 
plus complexes qu’il ne le semble au premier abord. 


ZUSAMMENFASSUNG 


Die Krankheitssymptome der « Wassersucht » von Melolontha-Larven 
konnen mit der Rickettsiose zusammenhangen, wenn diese Infektion unter gewis- 
sen Bedingungen (ungiinstige Temperatur, Antibiotika-Wirkung, Antisera, etc.) 
abliuft. Die Zytopathologie der Krankheit wird beschrieben. 
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CHANGE IN THE SHAPE OF SILKWORM POLYHEDRA 
BY MEANS OF PASSAGE THROUGH CHICK EMBRYO * 


By 


Kero AIzZAWA 


The cultivation of the nuclear polyhedrosis virus of the silkworm, 
Bombyx mori, with chick embryo has so far been unsuccessful, though 
such a trial has already been reported by Sternuaus (1951). However, 
it was felt to be necessary to repeat the same inoculation experiment 
to know if this possibility still existed. This experiment was recently 
conducted by the author, without any satisfactory result, showing 
no multiplication of silkworm virus in chick embryo. In the course 
of the experiments, however, it was noticed that the change of shape 
of polyhedra occurred, and the results of this will be stated here. 


Materials and methods 


Silkworm nuclear polyhedrosis virus. Newly molted, unfed 5th 
instar larvae were maintained at 5 °C for 24 hours as usually done 
to induce the silkworm nuclear polyhedrosis, then reared at room 
temperature. The larvae showed the typical symptom of the nuclear 
polyhedrosis 6-7 days after. The blood was collected aseptically 
from these diseased larvae and centrifuged at 3,000 rpm for 15 minutes. 
LD50 (log) of the supernatant obtained was 6.5 by means of subcu- 
taneous injection. The shape of polyhedra was typically hexagonal 
(Fig. 1, A). Throughout the experiments, the blood of infected silk- 
worm larvae or pupae was centrifuged as above and the supernatant 
was kept in a dry-ice box or at -20 °C until used. 

Chick embryo technique. Three drops of the virus suspension 
were inoculated on the chorioallantoic membrane of the fertilized 
eggs previously incubated at 36 °C for 6-10 days and the cultivation 
was continued for 8 days at 36 °C, but sometimes at 34° or 30 °C. 
In some experiments 2-day-old or 3-day-old eggs were used. The eggs 


(*) This paper was read at the 2nd Colloquium on Insect Pathology of the 
International Commission of Biological Control (CILB) in Paris, October, 1958. 
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were opened and chorioallantoic membrane, chick embryo, yolk sac 
and allantoic fluid were homogenized together and the supernatant 
was inoculated again into either chick embryo or silkworm pupa. 
Penicillin (10 u/ml) and streptomycin (100 yg/ml) were added to the 
virus suspension in some experiments. 


Results 


1. Serial passages through chick embryos. The virus was gene- 
rally able to be detected after the 2nd passage in chick embryo, but 
not after the 3rd or 4th passage, by means of infection test on 
silkworm pupae (Fig. 2, A). 


Fie. 1. — A : Hexagonal polyhedra; B : Tetragonal polyhedra 


2. Alternating change of the shape of polyhedra. After passing 
through chick embryo, the virus was inoculated into silkworm pupae. 
There was an occasion when the tetragonal polyhedra were found 
(Fig. 1, B). Subsequently, the blood collected from these infected 
pupae was inoculated into silkworm larvae, in which there appeared 
hexagonal polyhedra. In the early passages between chick embryos 
and silkworm pupae alternatively, polyhedra became tetragonal in 
silkworm pupae, while hexagonal in silkworm larvae (Fig. 2, B). 


3. Appearance of tetragonal polyhedra. After successive alterna- 
ting passages through chick embryos and silkworm pupae (about 
20 passages in each host), the polyhedra were always tetragonal, even 
when the infected blood was inoculated into silkworm larvae (Fig..2,.C) 
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just as in silkworm pupae. This virus was shown to be neutralized 
by antiserum against the induced virus. 

4. Appearance of variation-like phenomenon of virus. ~After 
alternating passages through chick embryos and_ silkworm pupae 
(over 40 passages in each host), the number of polyhedra decreased 
in the body cavity of larvae when appeared the symptom, as 
compared with the case of the early generations of passage between 
chick embryos and silkworm pupae. Furthermore, the symptom of 
infected larvae entirely changed, but the infectivity of blood was 
6.5-7.0 in LD50 (log) (Fig. 2, D). Sometimes triangular polyhedra 
were observed. This virus was also neutralized with antiserum against 
the induced virus. 
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Fic. 2 : Change in the shape of silkworm polyhedra by means 
of passage through chick embryo. 
L : Silkworm larva, P : Silkworm pupa, E : Chick 
embryo 


Discussion and conclusion 


The appearance of tetragonal polyhedra in the silkworm nuclear 
polyhedrosis has been often described (BoLLE 1898, GLASER 1928, 
BERGOLD 1948, A1zAwA 1955), however, it will be necessary to emphasize 
the significance of the shape of polyhedra for the following reasons. 


a) Since the polyhedral protein is a specific metabolic by-product 
of the host induced by the virus infection (BERGOLD 1958), the shape 
of polyhedra might depend upon the nature and molecular pattern 
of the polyhedral protein which may be characterized by the interac- 
tion of properties between insect virus and host cells. 


b) The shape of polyhedron is recognized as a projection of poly- 
hedral crystal and the shapes and sizes of polyhedra are generally 
different depending upon the species of insect viruses. 
| Accordingly, it will be possible to consider the shape of polyhedron 
as one of the genetical natures of the virus. ; 
GERSHENZON (1955a, 1955b, 1956) performed the cross infection 
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experiments showing that the shape of polyhedra is not determined 
by the properties of hosts but by those of viruses. However, the alter- 
nating change of the shape of polyhedra between silkworm. pupae 
and larvae was observed in the present experiments, and this will 
be considered as host controlled variation. 

After successive passages through chick embryos and silkworm 
pupae alternately, the polyhedra were always tetragonal both in 
silkworm pupae and in larvae (Fig. 2, C). The virus thus obtained 
might be a variant induced from the original virus, though no change 
was detected in its antigenic structure in the present neutralization 
test. Further, the tetragonal polyhedra appeared in all of the pupae 
or larvae used, irrespective of different silkworm strains. 

Furthermore, variation-like phenomenon was observed in the 
successive passages through chick embryos and silkworm pupae over 
40 generations in each host, as judged from the entire change in the 
symptom of larvae. Even in this case the virus was still neutralized 
by antiserum against the induced virus. 

Tetragonal polyhedra were not always formed by single passage 
through chick embryos, but by successive passages between chick 
embryos and pupae, the shape gradually changed into tetragonal. 
Even in the blood of some of the spontaneously infected larvae, a 
small number of tetragonal polyhedra were still observed, while more 
often in pupae. The tetragonal polyhedra in silkworm pupae are 
not typically cubie but their edges are slightly curved. However, 
under the present experiments, the tetragonal polyhedra examined 
were cubic. 

It is possible to conduct serial passages of the nuclear polyhedrosis 
virus which forms hexagonal polyhedra (ArzAwa 1955). There is 
also cubic polyhedra of the cytoplasmic polyhedrosis of silkworm, 
and the serial passages of the virus through silkworm larvae have 
been reported (Aizawa 1955, Kirazawa and Takami 1959). This 
phenomenon will be recognised as one of the genetical characteristics 
of the viruses. 

However, the questions arise as to why there exist a few tetra- 
gonal polyhedra in the mass of hexagonal polyhedra in the blood of 
some of the spontaneously infected larvae, and whether there is any 
difference between the cubic polyhedra and the tetragonal polyhedra 
ie slightly curved edges. These problems must be solved in the 
uture. 


The effects of the use of younger eggs, of the route of inoculation, 


and of the temperature after virus inoculation were also examined by | 


the present author, but no noticeable result was obtained from the 
point of view of multiplication or variation of the virus. Chick 
embryo was not killed by the inoculation of silkworm virus in the 
early passages through chick embryos and silkworm pupae, but after 
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considerable numbers of passages pock-like lesions were sometimes 
produced on chorioallantoic membrane and in a few cases chick 
embryos were killed. This is not considered as the result of the 
multiplication of virus. 


The author wishes to express his thanks to Dr. S. M. GerSHENZON 
for informing his experimental results. 


RESUME 


La culture du virus de la grasserie a ¢té tentée dans l’embryon de poulet, 
mais elle n’a pas pu étre réalisée par passages successifs. 

Apres un passage dans l’°embryon de poulet, le virus a été inoculé a la chry- 
salide du ver a soie. Nous avons alors vu apparaitre des polyédres tétragonaux 
alors que la forme habituelle est hexagonale. Lorsque le virus passé par des chry- 
salides a été inoculé alternativement aux chenilles ct aux chrysalides la forme des 
polyédres était hexagonale chez les chenilles et tétragonale chez les chrysalides. 

Apres des passages altcrnatifs dans l’embryon de poulet et dans la chrysalide, 
le virus a été inoculé aux chenilles ct aux chrysalides ct la forme des polyédres a 
été toujours tétragonale aussi bien dans les chenilles que dans les chrysalides. 

Par les passages additionnels dans Pembryon de poulct et dans la chrysalide, 
on a reconnu un phénomene semblable & une variation de virus. 
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PARASITISME MULTIPLE CHEZ DIPAROPSIS WATERS] rovus. 
(LEP. AGROTIDAE) 


PAR 


PF. GaLicHEt 


Diparopsis watersi se développe aux dépens du cotonnier cultivé, 
Gossypium hirsutum u. dans la région intertropicale Nord. Il est 
susceptible d’étre parasité au stade larvaire et pendant toute la durée 
de sa vie active, par un Diptere Tachinidae, Carcelia evolans (1), et au 
cours de la saison humide seulement, par un Nématode Mermitidae 
indéterminé. 

Carcelia evolans est largement répandu dans le monde et hébergé 
par des hdtes divers. Les Mermitidae en général, attaquent également 
plusieurs especes. Localement, ces 2 entomophages ont été retrouvés 
dans Earias insulana, Lep. Noctuidae, qui leur offre une proie per- 
manente car cet insecte présente la particularité de ne jamais entrer 
en diapause. 

Les cas de superparasitisme qui ont été relevés au Tchad concernent 
uniquement Diparopsis watersi, ils intéressent soit les Nématodes 
seuls, soit les Dipteres seuls, soit Nématodes et Dipteres associés. 

Le nombre de Mermitidae susceptibles de vivre aux dépens d’un 
méme individu est tres variable, le maximum observé est de 44. Dans 
un seul héte, on rencontre avec la méme fréquence, 1 ou plusieurs 
parasites, la cohabitation est donc un fait tres banal; cependant, 
la taille des Mermis est en raison inverse de leur nombre : celle des 
grands solitaires est en moyenne de 227 mm (maximum 325 mm), 
elle s’abaisse 4 70 mm lorsque les individus sont groupés par 5 ou plus. 

La larve de Carcelia evolans au contraire vit le plus souvent 
solitaire dans la cavité générale de son hédte. Des exceptions se pro- 
duisent : sur plus de 100 cas de parasitisme par cette Tachinaire, on a 
noté 2 fois 2 larves et 3 fois 3 larves dans le méme héte. La cohabita- 
tion est 14 encore possible. Cependant, de ces 13 larves observées, 
1 seule a formé une pupe et donné naissance 4 1 adulte. Pour les autres, 
certaines larves du parasite étaient déjaé mortes au moment de la 


(1) Brrzorrr, det. 
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dissection du cadavre de Vhote, qui s’est toujours trouve etre une 
larve du cinquieme age, cette dissection étant effectuee moins de 
24 heures apres la mort. Les larves vivantes, certaines fixées a& une 
trachée de l’hote par l’intermédiaire d’un siphon respiratoire, les autres 
libres dans la cavité abdominale, ont survécu peu de temps sur un 
coton humide puis sont mortes sans se pupéfier. Parmi ces individus, 
4. étaient parvenus a une taille comparable a celle atteinte par les larves 
isolées sur le point de se pupéfier; les autres étaient de taille plus 
réduite. 


Enfin, au cours de 3 années d’observations, Vassociation des 
. ae p) a = Y man 1? 
2 entomophages A l’intérieur d’une méme larve de D. watersi s'est 
présentée 8 fois. 


Sur ces 8 cas, 6 concernent une Carcelia sur le point de se pupéfier, 
rencontrée en association avec, dans 8 des cas, un Nématode solitaire 
de grande taille et, dans les 3 autres avec respectivement 2, 3 et 6 Néma- 
todes de taille plus réduite. 


Le septieme cas intéresse 2 larves de Carcelia cohabitant avec 
18 Nématodes dont la longueur s’échelonne de 65 mm a 135 mm. 


Dans le dernier cas, 3 Carcelia dont 2 sont parvenues a maturité, 
la troisieme étant restée de taille plus réduite, ont toutes trois quitté 
leur héte alors qu’il était encore en vie. Celui-ci était mort le lende- 
main et son cadavre renfermait 2 Nématodes de 115 mm et 117 mm, 
morts également. 


Une seule des 11 larves de Tachinaire associées aux Nématodes 
est parvenue au stade adulte. Quant aux Nématodes, si certains sont 
morts a l’intérieur de ’hote, les autres ont quitté dans des condi- 
tions apparemment normales quoique leur développement ultérieur 
n’aie pas été suivi. 

La contamination massive de ’héte par les Nématodes Mermitidae 
est d’observation courante. Il existerait de plus, une relation entre 
le nombre @individus et le sexe, les grands solitaires étant presque 
toujours des femelles [1]. Quoique moins habituel, le phénoméne de 
superparasitisme est également signalé chez les Tachinidae. La coha- 
bitation dun Mermis et @une Carcelia est plus rarement citée [2]. 
Les quelques cas concernant Diparopsis ont été observés & un moment 
ott celui-ci est peu abondant, ott la fréquence du Nématode s’éléve a 
40 °% de la population de VPhéte, fréquence normale aA cette époque 
de l'année, mais ot celle de la Tachinaire atteint le niveau exceptionnel 
de 20 %. On peut done penser que ’abondance de la Tachinaire est A 
Porigine de ce parasitisme multiple chez Diparopsis. 


[1] Cunistre (J.R.). — 1929. Journ. Expt. Zool., 53, p- 59-76. 
[2] Coururrer (A.). — 1950, Ann. Kpiphyties, 1, p. 1-24. 
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SUMMARY 


Larvae of Diparopsis watersi RorusS. are parasitized in the Tchad Republic 
by an unspecified Mermitidae and by Carcelia evolans wien. (Tachinidae). 

The Mermis is only active during the rainy season, when 40 % of D. watersi 
larvae are commonly parasitized. More than one individual are able to develop 
inside the same host, a maximum of 44 being quoted: yet, solitary Mermis are of a 
greater length, the biggest recorded being 325 mm long. 

C. evolans is found all along the active life of D. watersi. There is usually 
only one dipterous larva in each host : Out of more than a hundred cases, only 
twice two and thrice three Tachinidae were encountered in the same host. Evo- 
lution of these C. evolans larvae is uncertain, only one of them developping into 
an adult. 

Association of Mermis and C. evolans, though exceptional, was also observed. 
This was described eight times through a three years survey; again, only one of th» 
dipterous larvae developped into adult. The most extraordinary case reported 
coneerns three C. evolans encountered together with two Nematoda in the same 
host. 

An explanation to the unusual multiparasitism observed may be sought in an 
exceptional abundance of C. evolans, combined with a relative scarcity of the host 
during the month of september 1956. 


(I.R.C.T., Station de Tikem, République du Tchad.) 


RECORDS OF ENTOMOPHAGOUS INSECTS FROM LEBANON (*) 
BY; 


A.S. TALHoukK 


The following short note deals with entomophagous insects mostly 
bred or observed by the writer, feeding on pests of crops or ornamentals 
in Lebanon. In few cases, species are listed whose hosts or prey are 
unknown to the writer; wherever this is the case, the fact is mentioned. 
This is only done with species that are known to belong to a group all 
members of which are known to be entomophagous. 

This note presents a list of the different species mentioned. In 
spite of the fact that a numberwere determined only generically (**), 
it was felt worthwhile to send this note for publication, because to 
the best knowledge of the writer, so far nothing has been published on 
the entomophagous fauna of Lebanon. Further, it is felt that ‘such a 
note may stimulate the probing into the question of the possibility of 
biological control of some pests through local or closely allied foreign 
entomophagous species. synth aime 

To the following persons and institutions, the writer wishes to 
extend his sincere thanks for the identification of the listed species; 
ANASTASE ALFIERI, Cairo; J.D. ALFKEN, Bremen; R.B. BENsoN, 
London; G.E. Bryant, London; G. ENDERLEIN, Berlin; CH. FERRIERE, 
Genéve; B.M. Hospsy, London; G.J. Kerrick, London; G.R.J. Nrxon, 
London; E. Rivnay, Rehovoeth; and anonymous members of the 
Zoologisches Museum der Universitat, Berlin. 


Hymenoptera 
Braconidae Host 
Apanteles sp. 1 Semerinthus kindermanni Lev. 
Apanteles sp. 2 Rose shoot-borer? N 
Apanteles sp. 3 Lyonetia clerckella L. 
Aphidius brassicae MARSH. Brevicoryne brassicae tw. 
Ephedrus pulchellus sTELFOX Dysaphis crataegi (KALT.) 


(*) Authorized for publication on 3/1/61 as paper number 69 by the Faculty 
of Agricultural Sciences in the Journal Series of the American University of Beirut. 

‘(**) In cases where only one or two specimens of a species were referred for iden- 
tification, and especially if the specimens in question were in a poor condition, it was 
found difficult to determine them with accuracy beyond the genus. 
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Evanidae 
Evania appendigaster 1. 


Ichneumonidae 


Hemiteles sp. 

Angitia sp. 

Angitia cerophaga FRST. 
Metopius fulvicornis HOES. 
Ophion luteus 1. 

Nemeritis sp. 

Aetecerus discolor wkESM. 
Lissonata sp. 

Gelis sp. 

Ephialtes sp. 

Hemiteles sp. 

Idechtes canscens GRAY. 
Aglaojoppa rex MORLEY (1) 
Cymodusa antennator HLG. (1) 


Pteromalidae 


Pachyneuron sp. 

Scutellista cyanea MOTSCH. 
Lariophagus distinguendus v. 
Pteromalus sp. 

Tetrastichus sp. 


Aphelinidae 


Aphelinus mali WALD. 
Aphytis chrysomphali Merc’, 


Perilampidae 
Perilampus sp. 


Cleonymidae 
Chetropachys colon w. 


Eurytomidae 
Eurytoma ischiovanthus Ravz. 


Chalcididae 
Chalcis intermedia NrxEs. 


Monodontamerus obscurus wesrw. 


Scelionidae 
Asolcus semistriatus (NEES). 
A. vassilievi Mayr. 
A. rufiventris Mayr. (8) 


(di), Witirsnimn, EP.) 1985) = Noteston dag 


p. 8. Ent. Rec. J. Var. 


colon 1. 


(3) Det. V. Dexuccut. 


(2) Probably a hyperparasite of S, rugulosus, 


TALHOUK 


Host 
Kegs of Blatta orientalis L. 


Carpomyia vesuviana COSTA 
Callopisiria latreillei DuP. 

Plutella maculipennis CURT. 
Eriogaster phillippst BART. 


Laspeyresia sp. 

Anarsia lineatella 7. 
Blastodacna libanotica DKFF. 
Lyonetia clerckella u. 

Cydia pomonella u. 
Lyonetia clerckella u. 

? Cydia pomonella L. 

Clitye sancta sTGeR. 

Itame berytaria sTer. 


Drosphia? ampelophila tw. 
Ceroplastes floridensis CoMST. 
Calandra oryzae L. 

Tischeria complanella Hus. 
Lyonetia clerckella u. 


Eriosoma lanigerad MAUSM. 
Chrysomphalus ficus ASHM. 


Cydia pomonella 1. 
Scolytus rugulosus RATZ. 
Scolytus rugulosus RATZ, (2) 


Pieris rapae w. 
Cydia pomonella 1. 


Eggs of Eurygaster integriceps vu. 


~ 


y Stages of some Syrian Lepidoptera 


feeding on its parasite Cheiropachys 


—— 
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Cynipoidae 
Callaspidia? defonscolombi DAULB. 
Eucoila (Pentamerocera) sp. 
Charips sp. 

Pompilidae 


Pseudagenia carbonaria scorp. 


Hosts 


Cydia pomonella u. 
Ceratitis capitata wikpM. 
Brevicoryne brassicae t.. 


Cydia pomonella t.. 


Diptera 


Syrphidae 
Syrphus corollae ¥. 
Syrphus sp. 

A silidae 
Laphria dizonias Lornw. 


Tachinidae 


Phasia? crassipennis r. 
Sturmia inconspicua MG. 


Macrosiphum rosae t. 
Plerochloroides persicae CHOLODK. 


Apis mellifera L. and other insects. 


Eurygaster integriceps Put. 
Sphyngis neri L. 
Eriogaster philippsi BART. 


Lepidoptera 


A grotidae 


Coccidiphaga (Eublemma) scitula RAMB. Coccidae. 


Gelechidae 


Stathmopoda (Thyrsosioma) guerini sta. Baizongia pistaciae w. 


Coleoptera 
Coccinellidae 
Coccinella 7 — punctata L. Aphididae 
Chilocorus bipustulatus Coccidae (different species of hard 
scales). 


Hyperaspis variagata GOEZE 
Exochomos nigromaculatus WSs. 
Halyzia octodecimguttata L. 
Pullus syriacus MARS. 

Scymnus apetzi MULS. 

Scymnus subvillosus ab. pubescens Pz. 
Scymnus sp. 

Coccinella conglobatia t.. 

Adalia bipunctata L. 

Halyzia (Propylea) 14-punctata 1. 
Stethorus gilvifrons MULS. 


Aphis gossypii GLOV. 
Eriosoma lanigerum HAUSM. 
unknown 

unknown 

Aphis fabae scop. 
Aphis pomi DEGEER. 
Aphis fabae scop. 
unknown 

unknown 

unknown 

Tetranychus telarius UL. 


(American University of Beirut, Faculty of Agricultural Sciences.) 


LISTE D’ IDENTIFICATION No 4 


(Présentée par le secrétariat du Service d’identification des Kntomophages) 


I. PARASITES/HOTES 


1. HYMENOPTERA 


A. Ichneumonoidea 
a) Ichneumonidae 


Agrothereutes (s. g. Gambrus) incubitor L. ( = ornatus GRAY.) 
Malacosoma neustria .., Lepidoptera, Darmstadt (D). leg. Franz. 


Apechthis (Pimpla auct.) compunctor L. ( = brassicariae PODA) 
Plusia gamma u., Lepidoptera, Kiel (D), leg. Bunt. 


Campoletis annulata Gray. f. maculipes TSCH. 
Lymantria dispar u., Lepidoptera, Salamanca (E), leg. RUPEREZ. 


Campoplex ensator GRAY. 
Evetria tessulatana stcr., Lepidoptera, Firenze (1), leg. Zoccut. 


Campoplex ( = Omorgus) ? lugubrinus HOLM. 
Semasia rufimitrana H. 8., Lepidoptera, Gernsbach (D), leg. FRANz. 


Coelichneumon rudis FONSC. 
Thaumetopoea pityocampa SCHIFF., Lepidoptera, [le Denten (F), leg. Mar- 
TOURET. 


Ephialtes cercopithecus COSTA 
Evetria tessulatana stGr., Lepidoptera, Firenze (1), leg. Zoccut. 


Ephialtes curticornis PERK. 
Phymmatodes lividum rossi, Coleoptera, Toulon (F), leg. Favarp. 


Ephialtes elegans WOLDST. 
Evetria tessulatana steRr., Lepidoptera, Firenze (I), leg. Zoccut. 


Helictes mediator SCHIODTE. ‘ 
Psylliodes chrysocephala u. PS ed Hohenheim (D), leg. Doss. 


Hemiteles (Cremnodes) atricapillus GRAv. 
Phytomyza rufipes mc., Diptera, Kiel (D), leg. STEIN. 
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Hemiteles gracilis Tus. 
Psylliodes chrysocephala u., Coleoptera, Hohenheim (D), leg. DossE. 


Ischnus tunetanus SM. 
Lymantria dispar u., Lepidoptera, Salamanca (E), leg. RUPEREZ. 


Tsurgus heterocerus THS. 
Psylliodes chrysocephala L., Coleoptera, Hohenheim (D) leg. DosseE. 


Tsurgus interstitialis THS. 
Psylliodes chrysocephala L., Coleoptera, Hohenheim (D) leg. Dosse. 


Isurgus morioneliis HOLMGR. 
Psylliodes chrysocephala ., Coleoptera, Hohenheim (D) leg. Dossr. 


Mesochorus giberius THBG. 

Chrysomela americana ., Coleoptera, Bocca di Magra (I), leg. VENTURI. 
Phygadeuon ?curvispina THS. 

Scaptomyza flava Me., Diptera, Kiel (D), leg. STEIN. 
Pristomerus orbitalis HOLM. 

Enarmonia splendana us., Lepidoptera, Toulon (IF), leg. FAvVARD. 
Pristomerus vulnerator PANZ. 


Argyroploce cynosbatella L., Lepidoptera, Rimini (I), leg. PRINCIPI. 


Pyracmon ?megacephalus GRAv. 


Coroebus florentinus uBsT., Coleoptera, Roquefort-la-Bedoule (F). 
leg. FAVARD. 


Theronia atalantae Popa. 

Lymantria dispar u., Lepidoptera, Strumica (Y), leg. Tapré. 
Thersilochus fulvipes GRAV. 

Psylliodes chrysocephala u., Coleoptera, Hohenheim (D), leg. Dossr. 
Thersilochus melanogaster Tus. 

Psylliodes chrysocephala u., Coleoptera, Hohenheim (D), leg. Dossr. 
Thersilochus obscurator AUBERT. 


Psylliodes chrysocephala u., Coleoptcra, Hohenheim (D), leg. Dosse. 


b) Braconidae 


Agathis (Microdus) dimidiator ners. 

Tortrix viridana u., Lepidoptera, Toledo, El Pardo (E), leg. RUPEREz, 
Apanteles affinis NEES. 

Cerura (Dicranura) vinula t., Lepidoptera, Cercueil (F), leg. JoLy. 
Apanteles bicolor NEES. 


Lithocolletis blancardella v., Lepidoptera, Bologna et Ferrara (I), leg. PRrin- 
CIPI. 


Leucoptera scitella 2E11.., Lepidoptera, Ferrara (I), leg. PRINCIPI. 


LISTE D’IDENTIFICATION NO 4 213 


Apanteles lantellus MARSH. 


Lithocolletis blancardella v., Lepidoptera, Ferrara (1), leg. PRINCIPI. 


Apanteles ruficrus WAL. 


Plusia gamma u., Lepidoptera, Kinnereth (Israél), leg. Harpaz. 


Apanteles vitripennis 1. 


Lymantria dispar .., Lepidoptera, Salamanca (E), leg. CEBALLOS. 


Aphaereta pallipes Say. 
Mericia ampelus WALK., Diptera, Canada, leg. Tapré. 


Aphidius avenae HAL. 
Sitobion avenae ¥., Homoptera, Isneauville (F), leg. Ricov. 


Aphidius elatobii Mack. 


Liosomaphis abietina wALK., Homoptera, Flensburg, Schleswig, Schobil (D), 
leg. SCHELLER. 


Aphidius pascuorum MARSH. 
Metopolophium albidum u.Rx.L., Homoptera, Rouen (F), leg. Rrcovu. 


Ascogaster variipes WESM. 
Lozopera rubiginana WALSINGHAM, Lepidoptera, Crescia (Algérie) 
leg. LEPIGRE. 


Bracon chrysostigma GRESE. 
Acanthiophilus helianthi ross1, Diptera, Tarascon (F), leg. Brniorrt. 


Bracon praecox WESTW. 
Evetria resinella u., Lepidoptera, Espagne, leg. RUPEREZ. 


Bracon tenuicornis WESTW. 
Phloeotribus scarabeoides BERN., Coleoptera, Split (Y), leg. TomINic. 


Dacnusa thusa Nix. 
Phytomyza rufipes Mc., Diptera, Kiel (D), leg. STEIN. 


Eubadizon extensor L. 
Tortrix viridana u., Lepidoptera, Toledo, El Pardo (E), leg. RuPEREz. 


Grandia cynaraphila RICCHELLO. 
Agromyza andalusiaca stRoBL., Diptera, Bari (1), leg. MARTELLI. 


Habrobracon brevicornis WESTW. 
Myelois ceratoniae zETT., Lepidoptera, Rehovot (Israél), leg. Harpaz. 


Meteorus versicolor WESTW. 
Euproctis chrysorrhoea .., Lepidoptera, Salamanca (E), leg RUPEREZ, 


Opius africanicus SZEPL. 
Dacus oleae GMEL., Diptera, Erythrée, leg. BIL1orTt. 


Opius coffeae n. sp. (det. FISCHER). 
Ptcrardrus fasciventris Brz., Diptera, Mulungu (Kivu, C. Belge) leg. Jurion, 
' Trithithrum coffeae BEz., Diptera, Mulungu (Kivu, C. Belge) leg. Jurron, 
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Opius concolor SZEPL. 
Dacus oleae GMEL., Diptera, Erythrée, leg. BIL1orTt. 


Opius fullaway? SILy. 
Pterandrus fasciventris Brz., Diptera, Mulungu (Kivu, C. Belge) leg. JURION. 
Trithithrum coffeae BEz., Diptera, Mulungu (Kivu, C. Belge) leg. JURION. 
Opius rhagoleticolus SACHT. 
Rhagoletis cerasi u., Diptera, Zemun (Y), leg. ‘apie. 
Phanerotoma flavitestacea ¥1. 


Myelois ceratoniae zevrr., Lepidoptera, Rehovot (Israél), leg. HARpaz. 


Praon volucre HAL, (Ss. l.). 
Metopolophium albidum u.R.L., Homoptera, Rouen (F), leg. Ricov. 


Triaspis thoracicus CURT. 
Rhagoletis cerasi t., Diptera, Zemun (Y), leg. Tanré. 


c) Aphidiidae 


Ephedrus plagiator NEKEs. 
Liosomaphis abietina wALk., Homoptera, Flensburg, Schleswig, Schobil (D), 
leg. SCHELLER. 


B. Chalcidoidea 


a) Chalcididae 
Brachymeria intermedia NEES. 
Lymantria dispar u., Lepidoptera, Strumica (Y), leg. Tapié. 


b) Torymidae 
Syntomaspis apicalis WALK. 


Biorhiza pallida ou., Hymenoptera, Heyd (B), leg. GRaTia. 
Monodontomerus aereus WALK. 


Lymantria dispar u., Lepidoptera, Strumica (Y), leg. Tapic. 
Lymantria dispar .., Lepidoptera, Bejar (E), leg. CEBALLOs. 


c) Eurytomidae 
Eurytoma mayri ASHM. 


Diastrophus rubi BoucuE, Hymenoptera, Angleur (B), leg. Gramia. 
Eurytoma groupe rosae NEES (prob. brunniventris RATZ.). 

Dryocosmus australis MAyR, Hymenoptera, Marseille (F), leg. Favarp. 
Eurytoma verticillata v. 

Stilpnotia salicis t.., Lepidoptera, Batojnica (Y), leg. Tapré, 


d) Perilampidae 
Perilampus hyalinus say. 


Mericia ampélus wALK., Diptera, Canada, leg. Taptcé. 


ro 


a ae 
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Perilampus ruficornis ¥. 
bY ip , 217 @ ray 22 = = _ 2 ss y 
Carcelia excisad var. separata ROND., Diptera, Belgrade (Y), leg. BoGavac. 
Zenillia libatrix PANz., Diptera, Sikara (Y), leg. StsosEvic. 
Pharocera agilis x. p., Diptera, Sikara (Y), leg. Stsosevic, 


e) Hupelmidae 
Anastatus bifasciatus ronsc. 
Grastropacha quercifolia .., Lepidoptera, La Spezia, Bocca di Magra (I), 
leg. VENTURI. 


f) Pteromalidae 

Asaphes vulgaris WALK. 
Myzus persicae suLz., Hemiptera, Wageningen (NL.), leg. Harrz. 
Metopolophium albidum u.R.L., Homoptera, Rouen (F), leg. Rrcov. 
Brevicoryne brassicae L., Homoptera, Région de Bone (Algérie), leg. BENARD 
et Wageningen (NL), leg. Harez. 

Cheiropachus colon L. 
Hylesinus oleiperda r., Coleoptera, Split (Y), leg. Tomrnic. 


Dibrachys cavus WALK. 
Compsilura concinnata MG., Diptera, Bocca di Magra (1), leg. Venrurt. 


Dinarmus acutus THS. 
Bruchus lentis FROEL., Coleoptera, Altamura (Bari, I), leg. MARTELLI. 


Heydenia pretiosa ¥ORsT. 
Ruguloscolytus mediterraneus EGG., Coleoptera, Karadj (Iran) leg. Cnopsai. 


Norbanus guyoni GIRAUD. 
Oecocecis guyonella GN., Lepidoptera, Biskra (Algérie), leg. Lrpicre. 


Pachyneuron minutissimum FORST. 
Myzus persicae suiz., Hemiptera, Wageningen (NL), leg. Harrz. 
Brevicoryne brassicae L., Hemiptera, Wageningen (NL), leg. Harez. 
Metopolophium albidum “.R.L., Homoptera, Rouen (F), leg. Rrcov. 


Rhaphitelus maculatus WALK. 
Hylesinus oleiperda ¥., Coleoptera, Split (Y), leg. TomInic. 


Skeloceras cerebrosum DEL. 
Hylemyia sp., Diptera, Bocca di Magra (I), leg. VENTURI. 


Systasis encyrtoides WALK. 
Contarinia medicaginis K1EFF., Diptera, France, leg. FERRON. 


Trichomalus perfectus WALK. 
Ceuthorrhynchus assimilis pAyK., Coleoptera, Kiel (D), leg. C. Bux. 


g) Encyrtidae 
Ageniaspis atricollis DALM. 
Argyresthia pruniella t., Lepidoptera, Val de Mercy (IF), leg. BENarD, 
Argyresthia mendica HAWORTH, Lepidoptera, Val de Mercy (F), leg. Benarp. 


Aphidencyrtus aphidivorus MAYR. 
Brevicoryne brassicae L., Hemiptera, Wageningen (NL), leg. Harz. 
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Apterencyrtus yicrophagus MAYR. 
Quadraspidiotus perniciosus comst., Homoptera, Heidelberg-Kirchheim (D) 
leg. NEUFFER. 
Microterys tricoloricornis STEFANI. 
Pulvinaria mesembrianthemi vauu., Hemiptera, Bocca di Magra (I) 
leg. VENTURI. 


Ooencyrtus kuwanae How. 
Lymantria dispar v., Lepidoptera, Bejar (E), leg. CEBALLOs. 


h) Aphelinidae 
Aphytis maculicornis MAST. 
Parlatoria oleae co.tyv., Hemiptera, Gastonville (Algérie) leg. LAPorTr. 
Aphytis proclia WALK. 


Quadraspidiotus perniciosus comst., Homoptera, Heidelberg-Kirchheim (D), 
leg. NEUFFER. 


Aspidiotiphagus citrinus CRAW. 


Quadraspidiotus perniciosus comst., Homoptera, Heidelberg-Kirchheim (D), 
leg. NEUFFER. 


Encarsia tricolor FORST. 
Trialeurodes vaporariorum WESTW., Homoptera, Toulouse, (F), leg. TERRON. 
Prospaltelia fasciata MALEN. 


Quadraspidiotus perniciosus comstT., Homoptera, Heidelberg-Kirchheim (D), 
leg, NEUFFER. 


Prospaltella inquirenda siiv. 
Parlatoria oleae coiy., Hemiptera, Gastonville (Algérie) leg. LAPORTE. 
Prospaltella perniciosi TOWER. 


Quadraspidiotus perniciosus comst., Homoptera, Heidelberg-Kirchheim (D), 
leg. NEUFFER. 


i) Thysanidae 
Thysanus ater HAL. 


Quadraspidiotus perniciosus comst., Homoptera, Heidelberg-Kirchheim (D), 
leg. NEUFFER. 


j) Eulophidae 
Achrysocharella formosa wrEstw. 
Nepticula malella stainton, Lepidoptera, Vignola (I), leg. PRINCIPr. 
Cirrospilus diallus wax. 


Lithocolletis blancardella ¥., Lepidoptera, Ferrara (I) leg. PRINcIPrI. 
Phyllocnistis suffusella zE.1., Lepidoptera, Nancy (F) leg. Joy. 


Cirrospilus elegantissimus WALK. 
Phyllocnistis suffusella ze11., Lepidoptera, Nancy (F) leg. Jory, 
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Cirrospilus pictus NEES. 
Phyllocnistis suffusella ze1.1.., Lepidoptera, Nancy (F), leg. Jony. 
Lithocolletis blancardella ¥., Lepidoptera, Ferrara (I), leg. PRrincrri. 
Cirrospilus variegatus MASI. 


Nepticula malella svts1nton, Lepidoptera, Vignola (I), leg. PRrincret. 


Cirrospilus vittatus WALK. 


Nepticula malella staiNton, Lepidoptera, Vignola (I), leg. PRincret. 


Closterocerus trifasciatus WESTW. 
Nepticula malella STAINTON, Lepidoptera, Vignola (I), leg. PRrNcret. 
Lithocolletis blancardella v., Lepidoptera, Ferrara (I), leg. PRrNcret. 
Elachertus nigritulus zEvT. 


Evetria tessulatana svGr., Lepidoptera, Firenze (1), leg. Zoccut. 


Entedon leucogramma RAtTz. 


Rugoscolytus mediterraneus EGG., Coleoptera, Karadj (Iran), leg. Crop.sai. 


Epilampsis elongata THS. 
Phyllocnistis suffusella zeLu., Lepidoptera, Nancy (F), leg Jony. 


Eulophus aeneicoxa THs. 
Pygaera pigra HUFN., Lepidoptera, Cercueil (F), leg. Jony. 


Euplectrus cacoeciae FERR. 


Catocala nymphagoga EsP., Lepidoptera, El Pardo (Madrid, E), leg. RupEREz. 
Catocala nymphaea Esp., Lepidoptera, El] Pardo (Madrid, E), leg. RupEREz, 


Necremnus leucarthos NE«S. 
Lema lichenis vorr., Coleoptera, Villiers-le-Bacle, leg. LABEYRIE. 


Neochrysocharis formosa wESTW. 


Leucoptera (Cemiostoma) scitella znLu., Lepidoptera, Ferrara (I), leg. PRrin- 
CIPI. 


Sympiesis gordius WALK. 
Lithocolletis blancardella ¥., Lepidoptera, Ferrara (I), leg. Princrr1. 


Sympiesis sericeicornis NEES. 
Lithocolletis blancardella ¥., Lepidoptera, Ferrara (I), leg. PRINcIP1. 
Phyllocnistis suffusella z¥.u., Lepidoptera, Nancy (F), leg. Jouy. 


Tetrastichus amethystinus RATZ. 


Leucoptera scitella zeLL., Lepidoptera, Ferrara (1), leg. PRINCIPI. 
Lithocolletis blancardella ¥., Lepidoptera, Ferrara (I), leg. Princrpr. 
Phyllocnistis suffusella zn1.., Lepidoptera, Nancy (F), leg. Joiy. 


Tetrastichus brevicornis PANZ. 
Contarinia medicaginis KteFr., Diptera, Versailles (I), leg. BONNEMAISON, 


Tetrastichus carinatus FORBES. 
Mayetiola destructor Say, Diptera, Kiel (D), leg. Bun. 
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Tetrastichus conwentzide FERR. 
Conwentzia pineticola END., Neuroptera, Meran, Schleswig (D); leg. ScuxEL- 
LER. 
Tetrastichus ?giffardi SILv. 
Pterandrus fasciventris Buz., Diptera, Kivu (Congo), leg. JURION. 
Trithithrum coffeae BEZ., Diptera, Kivu (Congo), leg. JURION. 
Tetrastichus pospielovie KURDJ. ; 
Leucoptera (Cemiostoma) scitela znL.., Lepidoptera, Ferrara (1), leg. PRIN- 


CIPI. 


Tetrastichus «xylebororum DOM. 
Xyleborus morigerus BLDFD., Coleoptera, Bogor, (Java), leg. JURION. 


k) Trichogrammatidae 


Trichogramma embryophaga HART. 


Thaumetopoea pityocampa scuirr., Lepidoptera, Ile Denten (F), leg. Mar- 
TOURET. 


l) Mymaridae 
Anaphoidea chrysomelinae BAKK. 
Chrysomela americana L., Coleoptera, Bocca di Magra (I) leg. VENTURI. 


C. Proctotrupoidea 


a) Proctotrupidae 
Codrus brevicornis HAL, 
Contarinia medicaginis KiEF¥F., Diptera, La Miniére (F), leg. FERRON. 
Codrus confusus NIX. 


Contarinia medicaginis KirFr., Diptera, La Miniére (F), leg. FERRON. 


b) Scelionidae 
Telenomus bombycis MAYR. 


Gastropacha quercifolia L., Lepidoptera, La Spezia (I), leg. Venturi. 
Telenomus (subg. Aholcus) dalmani Ravz.., , : 

Orgya antiqua L., Lepidoptera, Holland, leg. FRANz. . 
Telenomus tabani MAyr. 

Diptera, Tabanidae, Rovinj (Y), leg. Unricn. 
Telenomus terebrans Ravz. 


Malacosoma neustria t.., Lepidoptera, Hollande, leg. FRANz. 


c) Ceraphronidae 
Lygocerus frontalis vus. 
Metopolophium albidum u.x.1., Homoptera, Rouen (IF), leg: Ricou. 
Sitobion avenae F., Homoptera, Isneauville (F), lege. Rrcov. ‘ 


\ 
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D. Cynipoidea 
a) Cynipidae 
Diastrophus rubi Boucux. 
Lasioptera rubi BoucuE, Diptera, Tilff (B), leg. Gratia. 
Periclistus brandti Raz. 
Rhodites rosae u., Hymenoptera, Louveignée, Barvaux, Yvoz, Villers (B), 
leg. GRATIA. 
Synergus wmbraculus G. 


Adlevia kollari uarr., Hymenoptera, Rotheur, Boncelles, Bellaire (B) 
leg. GRATIA. 
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Synergus rheinhardi n,. 
Adlevia kollari uarr., Hymenoptera, Rotheur, Boncelles,' Bellaire (B), 
leg. GRATIA. 
Synergus gallae-pomiformis vONSC. 


Biorhiza pallida ou., Hymenoptera, Olloy (B), leg. Graria. 


E. Diptera 


a) Tachinidae 
Actia maksymovi MESN. 
Cacoecia histrionana FROEL., Lepidoptera, Slovakei, leg. M. Carr. 


Actia pilipennis FALL. ; 
Cacoecia lecheana u., Lepidoptera, Slovakei, leg. M. Capex. 
Cacoecia xylosteana L., Lepidoptera, Slovakei, leg. M. Capex. 


Agria affinis FALL. 
Lymantria dispar u., Lepidoptera, Bejar (E), leg. CeBaLios. 


Alsomyia capillata ROND. 
Zygaena purpuralis BRUN., Lepidoptera, Traunkirchen (D), leg. Mack. 


Aplomyia confinis FALL. 
Zephyrus quercus L., Lepidoptera, Slovakei, leg. M. CAaPEK,. 


Blaesoxipha laticornis MEIG. d 
Oedipoda coerulescens L., Orthoptera, Le Camps, Sollies Touchas (Var, I.) 
leg. LEONIDE. 


Blepharomyia amplicornis zevv. 
Orrhodia vaccinii L., Lepidoptera, Slovakei, leg. M. CAPER. 


Blondelia nigripes FALL. 
Anarta myrtilli L., Lepidoptera, Hannover (D), leg. R. Hinz. | 
Eupithecia goossensiata MaB., Lepidoptera, Hannover (D), leg. Hinz. 
Taeniocampa pulverulenta Esp., Lepidoptera, Slovakei, leg. M. Capek, 
Taeniocampa stabilis virw., Lepidoptera, Slovakei, leg. M. CAPEK. 


Carcelia phalaenaria ROND. : 
Syntomis phegea u., Lepidoptera, Slovakei, leg. M. Capex. 
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Ceracia mucroniferd ROND. 
Anacridium aegyptium L., Orthoptera, La Pivotte prés Toulon (F), leg. Lro- 


NIDE. 


Ceranthia anomala ZETT. 
Cosymbia ruficiliaria u.s., Lepidoptera, Slovukei, leg. M. Caprx. 


Ceromasia rubrifrons MACQ. 
Tygaena filipendulae u., Lepidoptera, Badberg (Kaiserstuhl) (D), leg. BoNEss. 


Compsilura concinnata MEIG. 
Acronicta rumicis L., Lepidoptera, Slovakei, leg. M. CAPEK. ~ 
Taeniocampa pulverulenta esp., Lepidoptera, Slovakei, leg. M. CAPEK. 
Papilio machaon u., Lepidoptera, Berlin-(D), leg. Prof. Herne. 


Discochaeta hyponomeutae ROND. 
Cerostoma alpellum scuirr., Lepidoptera, Slovakei, leg. M. Capex. 


Ethilla barbatula ROND. 
Acidalia sp. (? incanata u.), Lepidoptera, Gmunden (D), leg. Mack. 


Eucarcelia evolans WI1ED. 
Diparopsis watersi rorH., Lepidoptera, Tchad, leg. GaLicurr. 


Eumea westermanni ZETT. 
Taeniocampa pulverulenta rsp., Lepidoptera, Slovakei, leg. Carrer. 


Exorista fallax Mric. 
Utetheisa pulchella .., Lepidoptcra, Tehad, leg. GALIcHET. 


Exorista larvarum u. 
Lymantria dispar .., Lepidoptera, Toledo (E), leg. CeBaLuos. 


Exorisia segregata ROND. 
Lymantria dispar .., Lepidoptera, Toledo (E), leg. CEBALLOs. 


Eexorista rustica PALL. 
Tenthredo arcuata rOrst., Hymenoptera, Alfeld (Hannover, D) leg. R. Hinz. 


Fabriciella rondanti GiG.r0-Tos. 
Euterpia laudeti B., Lepidoptera, Vallese (CH), leg. P. Wesrr. 


Gymnochaeta viridis FALL. 

Tapinostola pygmina uaw., Lepidoptera, Soltan (Hannover, D) leg. R. H1nz. 
Lypha ruficauda zr, 

Larentia ruberata wrr., Lepidoptera, Dachsteingebict (D) leg. Mack. 
Nemorilla maculosa mic. 


Cacoecia sorbiana uBn., Lepidoptera, Slovakai, leg. M. Capex. 
Cnephasia nubilana 1BNn., Lepidoptera, Slovakai, leg. M. Carex 
Semasia profundana v., Lepidoptera, Slovakei, leg. M. Capex. 


Nilea anatolica musn. m 


Simyra dentinosa rrr., Lepidoptera, Turquie, in coll. ENGEL. 
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Pales pavida Mxric. 
Taeniocampa stabilis view., Lepidoptera, Slovakei, leg. M. Capex. 
Acronicta megacephala scuirr., Lepidoptera, Slovakei, leg. M. Capex. 
Polyploca ridens v., Lepidoptera, Slovakei, leg. M. Capex. 
Anisopteryx aceraria scuirr., Lepidoptera, Slovakei, leg. M. Caprx. 
Phryxe latilobata wainwr. 


Cosmotriche potatoria .., Lepidoptera, Einbeck (D), leg. R. Hrnz. 


Phryxe nemea MEIG. 
Mamestra nebulosa uvrn., Lepidoptera, Einbeck (D), leg. R. Hryz. 
Angerona prunaria ., Lepidoptera, Alfeld (D), leg. R. Hinz. 
Phryxe vulgaris FALL. 
Orrhodia vaccinii L., Lepidoptera, Slovakei, leg. M. Capex. 


Pseudoperichaeta insidiosa R.D. 


Pandemis heparana scuirr., Lepidoptera, Slovakei, leg. M. Carr. 


Sarcophaga tuberosa PANnv. 
Lymantria dispar u., Lepidoptera, Bejar (E), leg. CeBaLios. 


Spoggosia fasciata EGG. 
Hypogymna morio i., Lepidoptera, Slovakei, leg. M. Carrer, 


Strobliomyia fissicornis STROBL. 
Thera (Larentia) firmata uBNn., Lepidoptera, Wageningen (NL), 
leg. W. M. HrerrEBOUT. 


Strobliomyia tibialis R.v. 
Hibernia marginaria wxu., Lepidoptera, Slovakei, leg. M. Carex, 
Ennomos erosaria 1BN., Lepidoptera, Slovakei, leg. M. Capex. 
Semiothisa signata uBn., Lepidoptera, Slovakei, leg. M. Carex. 


Wagneria spathulata FALL. 
Pachnobia rubricosa v., Lepidoptera, Gmunden (D), leg. Mack. 


b) Cecidomyiidae 
Therodiplosis persicae KIEFF. 
Oligonychus ununguis saconi, Acarina, Hann. Minden (D), leg. SCHELLER. 


II. HOTES/PARASITES 


1. Coleoptera 


Bruchidius lividimanus GY... 
Triaspis sp., Ichn. Braconidae, 1 femelle, VII. 1960, det. FiscuEer. 
Dinarmus sp., Chale. Pteromalidae, 18 males et femelles, VII-VITT. 1960, 
det. DeLtuccut; Eurytoma sp. noy., Chale. Eurytomidae, 8 males et 
7 femelles, VII-VIII. 1960, det. CLARIDGE. 


Bruchus lentis FROEL. 
Dinarmus acutus vus., Chale. Pteromalidae, 6 femelles, VII. 1960, 


det. DrLUCCHI. 
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Ceuthorrhynchus assimilis PAYK. 
Trichomalus perfectus WALK., Chale. Pteromalidae, 25 males et 25 femelles, 
det. JANSSEN. 


Chrysomela americana L. 
Mesochorus giberius THBG, Ich. Ophioninae, 1 male, V. 1959, det. AUBERT. 
Anaphoidea chrysomelinae BAKK., Chale. Mymaridas, 20 exemplaires, 
III. 1959, det. BAKKENDORF. 


Coroebus florentinus HBST. 
Pyracmon ? megacephalus GRAVY., Iehn. Ichneumonidae, 1 femelle, 
det. AUBERT. 


Hylesinus oleiperda ¥. 
Bracon sp., Ichn. Braconidae, 2 femelles> VI. 1957, det. FISCHER. 
Euderus sp., Chale. Entedontidae, 3 males et 2 femelles, VI. 1957, det. DoME- 
NICHINI. 
Cheiropachus colon 1., 8 males, et Raphitelus maculatus WALK., Chale. 
Pteromalidae, 28 males, VI. 1957, det. DmLuccui. 


Lema lichenis vVorr. 
Necremnus leucarthros News, Chale. Eulophidae, 2 males et 9 femelles, 
VII. 1960, det. BouGrrK. 


Mordellistena sp. 
Eurytoma sp. nov., Chale. Eurytomidae, 2 males et 1 femelle, det. CLARIDGE. 
Orchestes salicis L. 
Anaphoidea sp., Chale. Mymaridae, 3 exemplaires, V. 1959, det. BAKKEN- 
DORE. 
Phloeotribus scarabeoides BERN. 
Bracon sp., 2 f2melles et B. tenwicornis wesw., Ichn. Braconida2, 2 males 
ct 2 femolles, IV. 1957, dat. Fiscumr. - 
Phymmatodes lividum Rosst. 
Ephialtes curticornis prr«., Ichn. Ichneumonidae, 1 male, det. AUBERT. 


_ Psylliodes chrysocephala t. 
Helictes mediator scui16pTr, 1 male et 1 femelle, Hemiteles» gracilis THS., 
1 femelle, Isurgus heterocerus Tus., 1 male, I. interstitialis Tus., 1 male, 
I. morionellus HOLM., 4 males et 3 femelles, Thersilochus fulvipes GRAV., 
1 femelle, T. melanogaster rus., 2 males et 8 femelles, T. obscurator AUBERT, 
2 femelles, Iechn. Ichneumonidae, det. AUBERT. 
Rhynchaenus salicis 1. 
Mesopolobus sp., Chale. Ptcromalidac, 1 male, VI. 1960, det. DeLuccur. 
Rugoscolytus mediterraneus waa. 


Eurytoma sp., Chale. Eurytomidac, 3 males et 4 femcelles, det. CLARIDGE. 
Entedon leucogramma rarvz., Chale. Kulophidac, 7 males et 6 femelles, 
det. Boucrex. 


Heydenia pretiosa réxsv., Chale. Pteromalidae, 2 males, et Cephalonomia sp., 
Proct. Bethylidae, 42 exemplaires, det. FErRRmERE. 


Xyleborus morigerus BLDED. 


Tetrastichus xylebororum pom., Chale. Kulophidae, det. Domentcurnt. 
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2. Hymenoptera 
Adlevia kollari warv. 
Synergus rheinhardi N., 1 male et 1 femelle, et S. umbraculus ox Cynip. 
Cynipidae, 1 male et 3 femelles, det. QUINLAN. 


Biorhiza pallida ou. 
Synergus gallae-pomiformis vonsc., Cynip. Cynipidae, 6 exemplaires, 
det. QUINLAN. 
Syntomaspis apicalis waLK., Chale. Torymidac, 2 femelles, det, STEFFAN. 


Diastrophus rubi BOUCHE. 
Eurytoma mayri asum., Chale. Eurytomidae, 1 male, det. CLARIDGE. 


Dryocosmus australis Mayr. 
Eurytoma, groupe rosae (probabl. brunniventris rarz.), Chale. Eurytomidac, 
1 femelle, det. CLARIDGE. 


Rhodites rosae 1. 
Periclistus brandti rarz., Cynip. Cynipidae, 7 males et 17 femelles, det. 
QUINLAN; Habrocytus sp., Chale. Pteromalidae. 8 males, det. DeLuccut. 


Tenthredo arcuata vORST, 
Exorista rustica FALL., Dipt. Tachinidae, V. 1959, det. HErRTING. 


3. Lepidoptera 
Acidalia sp. (? incanata 1.). 
Ethilla barbatula RonvD., Dipt. Tachinidae, det. HERTING. 


Acronicta megacephala SCHIFF. 
Pales pavida mMEiG., Dipt. Tachinidae, det. HeErTING. 


Actonicta rumicis L. 
Compsilura concinnata MrrIGc., Dipt. Tachinidae, det. Herrine. 


Anarta myrtilli 1. 
Blondelia nigripes FALL., Dipt. Tachinidae, IV. 1959, det. HERTING. 


Angerona prunaria L. 
Phryxe nemea MEIG., Dipt. Tachinidae, det. HerTING. 


Anisopteryx aceraria SCHIFF. 
Pales pavida Merc., Dipt. Tachinidac, det. Herrine. 


Argyresthia mendica HAWORTH. 
Ageniaspis atricollis pAtm., Chale. Encyrtidae, 8 femelles, det. Ferribre 


Argyresthia pruniella 1. 
Ageniaspis atricollis DAiMm., Chale. Encyrtidae, 2 males et 6 femelles, det. 


FERRIERE. 


Argyroploce cynosbatella L. 
Pristomerus vulnerator PANz., Ichn. Ichneumonidaz, 1 male, V. 1959, det. 


AUBERT. 
Apanteles sp., 1 male et 1 femelle, et Ascogaster sp., 1 exemplairc, Ichn. 


Braconidac, IV-V. 1959, det. FiscuEr. 


224 DOCUMENTATION 


Cacoecia histrionana FROEL. 
Actia maksymovi MESN., Dipt. Tachinidae, det. HERTING. 


Cacoecia lecheana U. 
Actia pilipennis rAuu., Dipt. Tachinidae, det. HERTING. 


Cacoecia sorbiana HBN. 
Nemorilla maculosa MriG., Dipt. Tachinidae, det. HERTING. 


Catocala nymphagoga ESP. et C. nymphaea ESP. 
Euplectrus cacoeciae FERR., Chale. Eulophidae, 3 femelles, det. BoucrK. 


Cerostoma alpellum SCHIFF. 
Discochaeta hyponomeutae ROND.. Dipt. ‘Tachinidae, det. HERTINc. 


Cerura (Dicranura) vinula L. 
Apanteles affinis NEES., Ichn. Braconidae, 21 femelles, VI. 1960, det. FiscHER. 


Choretis bjerkandrella THUNB. 
Apanteles sp., Ichn. Braconidac, 3 males et 2 femelles, VII. 1960, det. Fts- 
CHER. 


Choristoneura murinana WBN. 

Apanteles murinanae c. et z., Ichn. Braconidae, 1 male et 2 femelles, det. 
Viscurzr; Panargyrops sp., Ichn. Cryptinae, 1 femelle, Itoplectis alter- 
nans GRAV., 1 male et I. maculator ¥., 1 femelle, Ichn. Pimplinae, det. 
AUBERT; Dibrachys sp., 11 exemplaires, D. cavus WALk., 12 femelles, 
Mesopolobus subfumatus RAvTz., 108 males et 12 femelles, Chale. Pte- 
rolamidae, det. DeLtuccui; Monodontomerus aereus WALK., Chale. Tory- 
midae, 100 males et 109 f-melles, det. STEFFAN. 


Cnephasia nubilana UBN. 
Nemorilla maculosa Muic., Dipt. Tachinidae, det. Herrine. 


Cosmotriche potatoria 1. 
Phryxe latilobata wainwr., Dipt. Tachinidae, det. Hrrrinc. 


Cosymbia ruficiliaria w.s. 
Ceranthia anomala zurr., Dipt. Tachinidae, det Herrine. 


Diparopsis watersi RoTH. 
Eucarcelia evolans wiep., Dipt. Tachinidae, 1 exemplaire, V. 1960, det. Hrr- 
TING. 
Enarmonia splendana wen. 


Pristomerus orbitalis uoum., Tehn. Ichneumonidae, 1 femelle, det. AUBERT 


Ennomos erosaria WBN. 
Strobliomyia tibialis xr... Dipt. Tachinidac, det. Herrin. 


Enosima vectiferella RAG. 
Telenomus sp., Proct. Scelionidac, det. Masnrr. 


Eupithecia goossensiata MAB. 
Blondelia nigripes ¥a1.., Dipt. Tachinidae, det. HErrina. 
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Euproctis chrysorrhoea u. 
Meteorus versicolor wrestw., Ichn. Braconidae, 2 males et 1 femelle, det. Frs- 
CHER, 


Euterpia laudeti B. 


Fabriciella rondanii GiGi10-ros., Dipt. Tachinidae, det. Hierrina. 


Evetria resinella w. 


Bracon praecox westw., Techn. Braconidae, 1 femelle, det. Fiscimr. 


Evetria tessulatana svcer. 
Ephialtes cercopithecus cosva, 2 femelles, E. elegans woupst., 4 males et 
1 femelle, Campoplex ensator GRAv., 2 males et 1 femelle, Ichn. Ichneu- 
monidae, VI. 1960, det. AuBERT; Ascogaster sp., Ichn. Braconidae, 
7 exemplaires, VII. 1960, det. Fiscner; Elachertus nigritulus zerv., 
Chale. Eulophidae, 4 femelles, VII. 1960, det. Bouérx. 


Gastropacha quercifolia 1. 
Anastatus bifasciatus FoNsc., Chale. Eupelmidac, 2 males et 3 femelles, 
X. 1959. det, FERRIERE: Telenomus bombycis Mayr, Proct. Scelionidae, 
4 males et 1 femelle, W. 1959, det. Masner. 


Hepticula malella sTAINToN. 
Atoposomoidea vittata wAaLK., Chale. Eulophidae, 5 males et 8 femelles, 
X-XIT 1959, det... DOMENTCHINI. 


Hibernia marginaria BKH, 
Strobliomyia tibialis r.p., Dipt. Tachinidae, det. HERTING. 


Hypogymna morio t. 
Spoggosia fasciata EGG., Dipt. Tachinidae, det. HERTING. 


Larentia ruberata FRR. 
Lypha ruficauda zerr., Dipt. Tachinidae, det. HErTING. 


Leucoptera scitella ZELL. 
Apanteles bicolor NEES, Ichn. Braconidae, 2 males, IX. 1960, det. Fiscurr. 
Kratochviliana sp., 1 male, LX. 1960, det. BouérK; Cirrospilus pictus 
NEES, 1 femelle, IX. 1959; Neochrysocharis formosa, 1 male, VI. 1959, 
Tetrastichus amethystinus RAtz., 3 males et 36 femelles, T. pospielovi 
KURDJ, 2 males et 11 femelles, VII.-X. 1959, Chale. Eulophidae, det. 
DoMENICHINI; Eupteromalus sp., Chale. Pteromalidae, 1 male, X. 1959, 


det. DELUCCHI. 


Lithocolletis blancardella ¥. 

Apanteles bicolor NEES, nombreux exemplaires, VI. 1959 et A. lantellus 
MARSH., Ichn. Braconidae, 18 males et 32 femelles, det. FISCHER; Cirros- 
pilus diallus waiK., 1 femelle, C. pictus NEES, 1 femelle, Closterocerus 
trifasciatus wESTW., 1 femelle, Kratochviliana sp., 16 males et 7 femelles, 
Sympiesis gordius waLK., 1 male, S. sericeicornis NEES, 19 males et 
39 femelles, det. BouGeK; Tetrastichus amethystinus RAvTzZ., 1 male et 
5 femelles, Chale. Eulophidae, det. DOMENICHINI. 


Lozopera rubiginana WALSINGHAM. 
Ascogaster variipes wesm., Ichn. Braconidae, 2 femelles, det. Piscuer. 
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Lymantria dispar 1. 

Campoletis annulata Grav. f. maculipes TSCH., 1 male, Ischnus tunetanus SM., 
1 femelle, Ichn. Ichneumonidae, Theronia atalantae Popa, 7 femelles, 
Ichn. Pimplinac, det. AUBERT; Apanteles sp., 1 femelle, det. FISCHER ; 
A, vitripennis L., 2 males et 8 femelles, Ichn. Braconidae, det. JANSSEN; 
Brachymeria intermedia NEES, Chale. Chalcididae, 4 femelles, Monodon- 
tomerus aereus WALK., Chale. Torymidae, 1 male et 6 femelles, det. STEF- 
PAN; Ooencyrtus kuwanae now., Chale. Encyrtidae, 3 femelles, det. FER- 
rizRE; Hadronotus n. sp., Proct. Scelionidae, 1 male et 1 femelle, det. 
Masner; Evorista larvarum u., 2 males et 1 femelle, H. segregata ROND., 
6 males et 8 femelles, det. HerTING, Agria affinis FALL., 1 femelle, Sar- 
cophaga sp., 4 femelles, S. tuberosa PAND., 8 males, Dipt. Tachinidae, 
det. KiRCHBERG. 


Malacosoma neustria L. 


Agrothereutes incubitor u., Ichn. Cryptinae, 1 male et 8 femelles, VII. 1959. 
Telenomus terebrans RAvz., Proct. Scelionidae, 5 femelles, V. 1959, det. 
MASNER. 


Mamestra nebulosa HUEN. 
Phryxe nemea mric., Dipt. Tachinidae, det. Herrinec. 


Myelois ceratoniae zETT. 
Habrobracon brevicornis wEstw., 5 males et 16 femelles, XN. 1959. 


Phanerotoma flavitestacea ¥., 4 males et 11 femelles, X. 1959, Ichn. Bra- 
conidae, det. FISCHER. 


Nepticula malella STAINTON. 


Achrysocharella formosa wEstw., 1 male, Cirrospilus variegatus MAst, 1 male 
et 2 femelles, C. viftatus WALK., 4 males et 1 femelle, Closterocerus tri- 
fasciatus wEsTw., 1 male et 1 femelle, Kratochviliana sp., 6 males, Chale. 
Kulophidae, det. Bouérk. : 


Oecocecis guyonella an. 


Norbanus guyoni Grraup, Chale, Pteromalidae, 1 femelle, VII. 1960, det. 
FERRIERE. 


Orgya antiqua w. 


Telenomus dalmani Ravz., Proct. Scelionidae, 4 males et 3 femelles, V. 1959 
det. MASNER. ; 


Orrhodia vaccinii 1. 


Blepharomyia amplicornis zerr., 1 ex i ; 
_ amplicorn s exemplaire, Phryve vulgaris FALL. 
Dipt. Tachinidae, det. HERTING, : : ; 


Pachnobia rubricosa ¥. 

Wagneria spathulata FAut., Dipt. Tachinidae, VIII. 1959, det. Hrertinc. 
Pandemis heparana scutrrr. 

Pseudoperichaeta insidiosa R.D., Dipt. Tachinidae, det. HERTING, 
Papilio machaon 1. 


Compsilura concinnata MEIG., Dipt, Tachinidae, det. Hrrrina. 
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Phyllocnistis suffusella ze... 
Cirrospilus diallus wWa.xK., 2 males et 3 femelles, C. ele gantissimus WALK., 
1 male et 3 femelles, C. ce NEES, 1 male et 11 femelles, Epilampsis sp., 
6 exemplaires, EF. elongata rus., 8 femelles, Sympiesis sericeicornis NEES., 
5 males et 6 femelles, Teirastichus amethystinus RATz., 4 males et 5 femelles: 
Chale. Kulophidae, det. DomENrcHINt. 
Plusia chalcites esp. 
Apanteles sp., Ichn. Braconidae, 6 males et 14 femelles, VIII. 1958, 
det. Fiscner. 
Plusia gamma . 
Apanteles ruficrus HAL., [chn. Braconidae, 9 femelles, IT. 1960, det. FiscHER. 
Apechthis compunctor t., Ichn. Pimplinae, 1 male et 2 femelles, IV. 1959, 
det. AUBERT. 


Polyploca ridens v. 
Pales pavida meiG., Dipt. Tachinidae, det. Hrrrina. 


Prodenia littoralis ¥. 
Chelonus sp., Ichn. Braconidae, 1 cxemplaire, TX. 1960, det. Fiscurer. 


Pygaera pigra HUEN 
Eulophus aeneicova Tus., Chale. Eulophidae, 3 males et 18 femelles, VII. 
1960, det. DOMENICHINI. 


Semasia profundana F¥. 
Nemorilla maculosa Mric., Dipt. Tachinidae, det. HrErTING. 


Semasia rufimitrana H.s. 
Apanteles sp., Ichn. Braconidae, 1 male, V. 1959, det. FiscuEr. 
Campoplex ( = Omorgus) ? lugubrinus 1oLm., Ichn. Ophioninae, 1 male, 
VI. 1959, det. AUBERT. fy 


Semiothisa signata HBN. 
Strobliomyia tibialis r.p., Dipt. Tachinidae, det. Herrive. 


Simyra dentinosa FRR. 
Nilea anatolica MESN., Dipt. Tachinidac, 1 exemplaire, det. HERTING. 


Stilpnotia salicis L. 5 
Eurytoma verticillata ¥., Chale. Eurytomidae, 2 femelles, VIII. 1959, 
det. CLARIDGE. = 


Syntomis phegea i. 
Carcelia phalaenaria RoND., Dipt. Tachinidae, 2 exemplaires, det. HERTING, 


Taeniocampa pulverulenta ESP. 
Blondelia nigripes FALL., Compsilura concinnata MEIG., Eumea westermanni 
zETT., Dipt. Tachinidae, det. HERTING. 


Taeniocampa stabilis vinw. 
Blondelia nigripes FAu., Pales pavida Meic., Dipt. Tachinidae, diets Eee. 


Tapinostola pygmina HAW. 
Gymnochaeta viridis FALL., Dipt. Tachinidae, det. Hertine. 


ee 
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Thaumetopoea pityocampa SCHIFF. 
Coelichneumon rudis ronsc., Ichn. Ichneumonidae, 1 male et 4 femelles, 
V. 1960, det. AuBERT; Trichogramma embryophaga HART., Chale. Tri- 
chogrammidae, 1 male et 25 femelles, VIII. 1959, det. BAKKENDORF. 


Thera (Larentia) firmata HBN. 
Strobliomyia fissicornis stTRoBL., Dipt. Tachinidae, det. HiertTInc. 


Tortrix viridana 1. 
Apanteles sp., 1 femelle, Agathis dimidiator NEES, 1 femelle, EHubadizon 
extensor L., 1 femelle, Ichn. Braconidae, det. FISCHER. 


Utetheisa pulchella L. 
Exorista fallax mric., Dipt. Tachinidae, 2 males et 2 femelles, V. 1960, 
det. HERTING. 
Zephyrus quercus L. 
Aplomyia confinis FALL., Dipt. Tachinidae, det. HERTING. 
Zygaena filipendulae . 
Ceromasia rubrifrons MACQ., Dipt. Tachinidae, det. HERTING. 
Zygaena purpuralis BRUN. 
Alsomyia capillata ROND., Dipt. Tachinidae, VII. 1954, det. HErTING. 


4, Diptera 
Acanthiophilus helianthi Rossi. 
Bracon chrysostigma GRESE, Ichn. Braconidae, 5 males et 5 femelles, det. F1s- 
CHER; 
Eurytoma sp., Chale. Eurytomidae, 1 male, det. CLARIDGE. 
Agromyza andalusiaca STROBL. 
Grandia cynaraphila RICCHELLO., Ichn. Braconidae, 4 males et 3 femelles, 
X-XI. 1960, det. Fiscuer. 
Carcelia excisa var. separata ROND, 
Perilampus ruficornis ¥., Chale. Perilampidae, 1 male et 1 femelle; det. 
STEFFAN. 
Compsilura concinnata Mc. 


Dibrachys cavus WALK., Chale. Pteromalidae, 1 femelle, VI. 1959, det. DeLuc- 
CHI. 4 


Contarinia medicaginis K1EFF 


Tetrastichus brevicornis PANz., Chale. Eulophidae, 8 femelles, det. Domr- 
NICHINI. 


Systasis encyrtoides WALK., Chale. Pteromalidae, 18 exemplaires, det. DELUc- 
CHI. 


Ceraphron sp., Proct. Ceraphronidae, 1 male, X. 1960, Codrus brevicornis 


HAL., 1 femelle et C. confusus Nrx., 1 male et 2 femelles, Proct. Procto- 
trupidae, IX. 1960, det. MAasnrr. 


Dacus oleae GMEL. 


Opius sp., 1 male, O. africanus szmpu.. ., 2 males et 10 femelles, O. concolor 
szuPL., 5 males et 19 femelles, Ichn, Braconidae, det, Fiscner. 
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Dasyneura brassicae WINN. 
Ceraphron sp., Proct. Ceraphronidae, 2 males et 2 femelles, I. 1960, det. Mas- 
NER. 


Evorista larvarum t. 


Dibrachys sp., Chale. Pteromalidae, 7 exemplaires, det. Drnuccmt, 


Hylemyia sp. 


Skeloceras cerebrosum pu... Chale. Pteromalidac. 3 femelles, V. 1959, 
det. DrLuccui. 


Lasioptera rubi HERG. 


Diastrophus rubi Boucur, Cynip. Cynipidae, 1 femelle, det. QUINLAN. 


Mayetiola destructor say. 


Tetrastichus carinatus rorBEes, Chale. Eulophidae, 2 femelles, det. Domr- 
NICHINI. 


Mericia ampelus WALK. 
Aphaereta pallipes say, Ichn. Braconidae, 1 male et 7 femelles, det. Fis- 
CHER. 
Perilampus hyalinus say, Chale. Perilampidae, 4 males et 9 femelles, 
det. STEFAN. 


Pharocera agilis K.v. 
Perilampus ruficornis ¥., Chale. Perilampidae, 1 male, det. STEFFAN. 


Phytomyza rufipes MG. 
Hemiteles atricapillus Gray., Ichn. Cryptinae, 2 femelles, IX 1959, 
det. AUBERT. 
Dacnusa thusa Nrx., Ichn. Braconidae, 6 femelles, IT. 1959, det. FiscHErR. 
Trybliographa sp., Cynip. Eucoilinae, 1 male, LX. 1959, det. QUINLAN. 


Plerandrus fasciventris BEZ. 


Opius coffeae n. sp., 18 males et 17 femelles, O. fullawayi siLv., 4 males 
et 4 femelles, Ichn. Braconidae, det. Fiscurr; Tetrastichus ? giffardii 
sIty., Chale. Eulophidae, 3 males et 16 femelles, det. DOMENICHINI. 


Rhagoletis cerasi L. 


Opius rhagoleticolus sacut., 1 femelle, Triaspis thoracicus curT., 1 femelle, 
Ichn. Braconidae, VI. 1959, det. FrscHEer. 


Scaptomyza flava MG. 
Phygadeuon ? curvispina rus., Ichn, Cryptinae, 2 males, VII. 1959, det. 
AUBERT. 


Trithithrum coffeae BEZ. 
Opius coffeae n. sp., 18 males et 17 femelles, O. fullawayi stLv., 4 males et 
4 femelles, Ichn. Braconidae, det. FiscHer; Tetrastichus? giffardii si.v., 
Chale. Eulophidae, 8 males et 16 femelles, det. DOMENICHINI, 


Zenillia libatrix PANZ. 
Dibrachys sp., Chale. Pteromalidae, 7 exemplaires, det. DrELuccnt. 
Perilampus ruficornis ¥., Chale, Perilampidac, 1 femelle, det. STEFFAN. 
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5. Homoptera 
Brevicoryne brassicae UL. 
Aphidencyrtus aphidivorus MAYR, Chale. Eneyrtidae, 1 femelle, det. Frr- 
RIERE. 
Asaphes vulgaris WALK., 174 exemplaires males et femelles, Pachyneuron 
minutissimum FOrstT., Chale. Pteromalidae, det. DrLuccnt. 


Liosomaphis abietina WALK. 
Aphidius elatobii MacKk., 2 femelles, Ephedrus plagiator NEES, 1 male, 
Praon sp., 1 male, Ichn. Braconidae, det. MACKAUER. 


Metopolophium albidum 4.8.1. 

Aphidius pascuorum MARSHALL, 10 males et 9 femelles, Praon volucre HAL., 
1 mAle et 1 femelle, Ichn. Braconidae, V. 1959, det. MACKAUER; Asaphes 
vulgaris WALK., 12 exemplaires, Pachyneuron minutissimum FORST., 
11 exemplaires, Chale. Pteromalidae, V. 1959, det. DeLuccui; Lygocerus 
frontalis vus., Proct. Ceraphronidae, 12 males, V. 1959, det. MAsNnER; 
Allowysta sp., 2 males et 1 femelle, Charips sp., 4 males et 5 femelles, 
Cynip. Cynipidae, V. 1959, det. QUINLAN. 


Myzus persicae SUZ. 


Asaphes vulgaris WALK., 2 males et 3 femelles, Pachyneuron minutissimum 
FORST., 18 males et 6 femelles, Chale. Pteromalidae, det. DELUCCHI. 


Parlatoria oleae coy. 


Aphytis maculicornis Mast., 2 femelles, Prospaltella inquirenda_ SILv., 
2 femelles, Chale. Aphelinidae, V. 1960, det. FERRIERE. 


Puloinaria mesembrianthemi VAL. 


Microterys tricoloricornis STEFANI, Chale. Encyrtidae, 1 femelle, TX. 1959: 
det. FERRTIERE. 


Quadraspidiotus perniciosus COMST. 


Aphytis proclia wa.K., 1 femelle, Aspidiotiphagus citrinus cRAw., 1 femelle, 
Prospaltella sp., 2 femelles, P. fasciata MAL., 1 femelle, P. perniciosi TOWER, 
17 femelles, Chale. Aphelinidae ; Apterencyrtus microphagus MAYR, 1 femelle, 
Chale. Encyrtidae; Thysanus ater HAL., 4 males et 4 femelles, Chale. 
Thysanidae, det. Frrriere. 


Sitobion avenae vr. 


Aphidius avenae WA1., Ichn, Braconidae, 1 male et 1 femelle, X. 1959, 
det. Mackaver; Lygocerus frontalis rus., Proct. Ceraphronidae, 1 male 
et 2 femelles det. MASNER. 


Trialeurodes vaporariorum wrstw. 


Encarsia tricolor rorrsrrr, Chale. Aphelinidae, 6 males et 2 femelles, 
det. FERRIERE. 


6. Neuroptera 
Conwentzia pineticola ENv. 


Tetrastichus conwentziae rERR., Chale. Eulophidae, 3 femelles; TX-X. 1958, 


det. Domenicuin1; Ceraphron sp., Proct. Ceraphronidae, 2 femelles, 
det. MAsNER. 


ie 


\ ; 
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‘ 7. Orthoptera - 


- Anacridium aegyptium L. 


Ceracia mucronifera ROND., Dipt. Tachinidae, 6 femelles, V. 1960, det. Hrr-+ 
TING. | 


 Oedipoda coerulescens L. 
Blaesoxipha sp., 1 femelle, B. laticornis meic., 2 males, Dipt. Tachinidae, 
det. KiRCHBERG. 
8. Acarina 
EP ilfeonyehus: ununguis JACOBI. — 
Therodiplosis persicae K1EF¥., Dipt. Cecidomyidae, 1 femelle, det. NyveLpr. 


- 


Pd - 
1 a 


ANALYSE BIBLIOGRAPHIQUE 


— 


Pp: JOURDHEUIL. — 1960. Influence de quelques facteurs écologiques sur les fluc- 
tuations de population d’une biocénose parasitaire. — Annales de UILN.R.A., 
série C, Epiphyties, 11, 445-658. 


Les relations entre les insectes entomophages et leur milieu ont été jusqu alors 
principalement étudiées au laboratoire. [ est exceptionnel que les auteurs se soient 
intéressés a l’influence des facteurs abiotiques. La plupart des recherches se rapportent 
en effet aux multiples interactions qui existent entre le parasite et son hte et ont 
fréquemment pour but d’infirmer ou de confirmer certaines théories mathématiques 
sur la dynamique des populations. 

Les résultats fort intéressants qui ont pu étre obtenus grace a ces études experi- 
mentales ne sont valables que par rapport a un milieu prédéterminé, étroitement limité 
dans Vespace et dans le temps. Ces conditions sont fort différentes de celles qui existent 
en plein air; il est done bien difficile de tirer, a partir de ces seuls essais de laboratoire, 
des conclusions définitives sur le déterminisme des fluctuations de population dans le 
milieu naturel. 

A coté de ces recherches expérimentales, de nombreuses observations ont été 
effectuées sur les biocénoses naturelles. Mais les auteurs se limitent généralement a 
des inventaires qualitatifs et quantitatifs de la faune entomophage. Les relevés sont 
effectués dans des milieux complexes dont les différents constituants sont mal connus. 
Ces méthodes permettent, tout au plus, d’enregistrer des variations du niveau de 
population mais n’offrent aucune possibilité d’en préciser le déterminisme. Aussi les 
hypotheses sur l’équilibre des populations qui ont pu étre formulées par ces écologistes 
sont-elles généralement yagues et purement spéculatives. 

Sans nier Vutilité des études analytiques réalisées au laboratoire et l’intérét des 
relevés fauniques effectués en plein air, il semble que l’orientation de recherche la plus 
profitable au développement de nos connaissances sur la dynamique des populations 
réside dans une association plus étroite des deux méthodes de travail que nous yenons 
de mentionner. 

Dans un mémoire récent, Laneyrie préconise d’intégrer les petits essais de labo- 
ratoire et de créer, dans des enceintes suflisamment vastes, des interactions écologiques 
de plus en plus complexes. Il existe également une solution inverse de la précédente; 
elle consiste a essayer tout d’abord de déceler les interactions qui semblent jouer un 
role fondamental dans les fluctuations de population grace a des observations métho- 
diques effectuées en plein air; ensuite on poursuit, au laboratoire, analyse expéri- 
mentale du mécanisme de ces interactions et l'étude de certains phénomeénes qui échap- 
pent a l’observation directe. 

Si cette derniére méthode de travail présente Vavantage de raisouner sur des faits 
dament -observés et non pas sur des schémas abstraits et forcément arbitraires, elle 


offre également de sérieux inconvénients. IH est en effet obligatoire de travailler, dés 


+]: x a. 2 bas - 1 7 
le départ, dans le milieu naturel, c’est-a-dire dans un milieu éminemment compiexe. 
Si l’on ne dispose pas de moyens importants, il convient done de limiter cette étude a 


une biocénose élémentaire évoluant dans un milieu relativement homogeéne dont les 


différents constituants sont aéja bien connus. 
Ce sont ces diverses considérations qui ont orienté nos recherches sur les ennenus 


-naturels des Coléoptéres inféodés aux cultures de Colza. Nous avons choisi une 


= 


biocénose fermée constituée par quelques espéces entomophages (Hyménopteéres 
Ophioninae, Diospilinae, Euphorinae) dont ] aire de répartition est étroitement himitée 
aux peuplements de Cruciféres. Du fait de leur importance agronomique, certains cons- 


‘tituants de la biocénose tels que la plante-héte et surtout les insectes phytophages 
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(Coléoptéres Curculionidae, Nittdulidae et Chrysomelidae) ont déja fait Vobjet de 
nombreuses études, ce qui a grandement facilité notre travail. | ; 

Nous avons pu mettre en évidence différents modes de régulation physio og a 
qui aboutissent a une harmonisation plus ou moins étroite entre le cycle évoluti de 
Vhote et le cycle du parasite qui lui est directement associé. Malgré l'existence de ces 
adaptations individuelles, il se produit toujours, al échelle de la population, une « coin- 
cidence » chronologique et spatiale trés imparfaite eutre Vinsecte phytophage et! insecte 
entomophage. L’abondance et la répartition des deux antagonistes sont en effet déter- 
minées par des interactions écologiques tres complexes entre le climat, le végétal, le 
Coléoptéere et l' Hyménoptére. Comme l’ont déja signalé plusieurs auteurs, et notam- 
ment FLranpers et TitaLeNnnorst, l’héte d’une part, le parasite d’autre part, réagissent 
de facon différente et parfois opposée aux perpétuelles modifications du milieu nate rel. 

Nous avons pu constater que les phénoménes de compétition parasitaire sont 
extrémement fréquents et atteignent une ‘tres grande intensité dans les peuplements 
de Cruciféres. Toutefois, le mécanisme qui provoque l’apparition de tels phénoménes 
est tres diflérent de celui prévu par les théories mathématiques et notamment par celle 
de NrcuoLson. Gj ‘ 

Il ne se produit en aucun cas un épuisement des ressources naturelles, soit par les 
Coléoptéres, soit par les Hyménoptéres. la compétition ne résulte pas d'un accroisse- 
ment continu de la densité de population du parasite qui fimit par provoquer une 
raréfaction plus ou moins brutale de la population de lhote. Elle apparait en effet a un 
moment ott Je taux de multiplication de ’inseete entomophage n'est pas en augmenta- 
tion mais est au contraire en constante diminution. D’autre part, cette surpopulation 
résulte bien d’une diminution du nombre d’hétes disponibles, mais cette diminution, 
tout au moins a l’origine, est indépendante de toute action du parasite. 

-En fait, par suite du manque de « coincidence » spatiale ou chronologique centre 
Vhote et le parasite, ce dernier ne peut bien souvent rencontrer qu'une fraction tres 
réduite de la population du Coléoptere. L’importance de cette fraction varie irrégule- 
rement et indépendamment de la densité numérique totale des imsectes phytophages 
qui se trouvent dans un biotope déterminé. 

Dans de telles conditions, une partie importante de la population de Coléoptéres 
échappe A l'attaque des Hyménoptéres et continue a se multiplier. I] se produit, par 
contre, des augmentations fortuites et souvent brutales du rapport numérique para- 
sites/hétes qui provoquent la destruction d'une partie importante de la descendance 
ales insectes entomophages, : 

En effet, les Hyménoptéres que nous avons étudiés, sont des parasiles internes 
solitaires; la premiére larve qui éclot dans te corps de Vhéte, élimine par un processus 
physiologique tous les parasites surnuméraires. De plus, cette compétition provoque, 
directement ou indirectement, le déclenchement d’autres interactions biotiques quit 
diminuent le taux de multiplication des insectes entomophages dans des proportions 
catastrophiques. 

En conclusion, Vapparition des phénoménes de compétition parasitaire ne doit 
pas étre obligatoirement considérée comme la couséquence d'une limitation brutale 
de la pullulation d’un hote déterminé par ses ennemis naturels; cette compétition est 
au contraire bien souvent a Vorigine d'un manque d’efficacité des insectes entomo- 
phages. Les conditions dans lesquelles elle se produit semblent étayer trés fortement 


Vhypothése de Tuompson, & savoir que la discontinuité et la variabilité du milieu 


naturel constituent un facteur limitatif essentiel de la pullulation des organismes. 


ZUSAMMENFASSUNG 


Diese Abhandlung ist eine Zusammenfassung und Diskussion ciner dkologischen Studie tiber 
Hymenopteren : Ophioninae, Diospilinae, und Euphorinde, Pavasiten der aut Kreuzbliitern lebenden 
Coleoptera, 


Nach Prazisierung der biologischen | 
gischen Bezichungen, die zwischen diesen Parasiten und ihren, Wirten bestehen, untersucht der Ver- 
fasser verschiedene dkologische Wirkungen zwischen Klima, Pflanze, Pflanzenschadling und entomo- 
phagen Insekten, Sehe oft stellt er parasitiire Konkurvenzerscheinungen fest. Diese riihren nicht 
von ciner Evschéptung der natirlichen Quellen her, sondern yon einem Mangel an zeitlichem oder 
raumlichem Zusammentretfen zwischen Pilanzenschadling und Parasit. Auf Grund der Bedingungen, 


at a {5 j LOTeENnZE iese Eps i Nei i 
unter dene n sie stattfinden, begrenzen diese Erscheinungen ungemein die Vermehrung der natiir- 
lichen Feinde. 


ligenschaften dieser Hymenopteren und den physiolo- 
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J. M. FRANZ. — Biologische Schadlingsbekampfung. — /n Handbuch der Pllanzen- 
krankheiten (fondé par P. Soraver ). Volume VI, 3¢ fascicule, p. 41-302; 
64 fig. Paul Parey, édit., Berlin et Hambourg, 1961. 


Les éminents collaborateurs du « Handbuch der Pflanzenkrankheiten » de 
PauL SorAvER, poursuivent avee compétence et méthode cette ceuyre fondamentale 
qui rend les plus grands services aux spécialistes et aux biologistes. 

Dans le troisiéme fascicule du tome VI, uous sommes particuli¢rement heureux 
de relever la contribution originale du docteur J.M. Franz, directeur de l'Institut de 
lutte biologique de Darmstadt, et vice-président de la C.1.L.B. 

Les problémes de la lutte biologique ont été traités par le spécialiste allemand 
responsable de l’Institut fédéral, et qualifié par la pratique acquise soit dans l’étude 
personnelle de certaines questions en Allemagne méme, soit par les informations recueil- 
lies au cours de nombreux voyages ou missions dans dilférentes contrées du globe. 
Cette érudition pragmatique est complétée par une documentation qui donne & louvrage 
une valeur universelle et exceptionnelle et qui justifie le choix de Vinstitut de Darmstadt 
comme centre de documentation de la C.1.L.B. 

Il n'est pas possible de citer ici les différents points d’intérét du traité, car, si 
celui-ci recouvre tous ceux qui ne peuvent étre négligés en lutte biologique, il les pré- 
sente dans un ordre méthodique tel que leur importance relative reste toujours mesurée, 
Citons néanmoins certains chapitres dont la lecture a plus spécialement retenu notre 
attention. 

Les relations entre hdtes et parasites et entre les différents types de populations 
interférant les unes sur les autres tiennent compte des conceptions écologiques les plus 
modernes et les plus audacieuses. 

Les germes entomopathogénes sont traités en présentant l'ensemble des questions 
se rapportant 4 leurs structures, 4 leurs propriétés et a l’étiologie des é¢pizooties quils 
provoquent, ce qui permet d’interpréter d'une manié¢re normative les différents cas 
d'utilisation envisagés. 

En ce qui concerne les insectes entomophages et prédateurs nous devons a l’auteur 
d’importantes précisions techniques sur les diverses méthodes d’élevage et les conditions 
d'utilisation, sans négliger cependant les différents problémes de la biologie du parasite 
et de la concurrence écologique posés par ces applications de lutte biologique. 

Des tableaux concis et précis, des graphiques et une illustration de grande qualité 
mais trés insuffisante a notre avis, complétent un texte clair et didactique de 300 pages; 

Cette cuvre parail & un moment opportun pour rappeler Vintérét scientifique et 
agricole qui doit étre accordé a la lutte biologique. 

Le méme fascicule présente également une partie consacrée a l’appareillage phyto- 
sanitaire traitée par les docteurs H. Kocn et H. Goos ve Les auteurs décrivent avec 
précision les techniques modernes et envisagent pour l'avenir les voies de modernisation. 

Un index alphabétique des matiéres facilite la consultation de louvrage pour un 
objet déterminé. 
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Colloque international 
sur la pathologie des insectes 
et la lutte microbiologique 
Paris, 17-20 octobre 1962 


La C.1.L.B., sous Végide de l’U.I.S.B., organise 
a Paris, du 17 au 20 octobe 1962, un colloque 
international sur la Pathologie des Insectes et 
la Lutte microbiologique. Ce colloque fait suite 
aux réunions de Prague (aotit 1958) et de Paris 
(octobre 1958) et est d’ores et déja assuré d’une 
large participation de la plupart des pays du 
monde. Le programme préliminaire et tous ren- 
seignements complémentaires peuvent étre de- 
mandés a l’un des secrétaires scientifiques : 


B. HURPIN, Labora- 
toire de Lutte biolo- 
gique, La MINIERE, 
par Versailles (Seine- 
et -Oise) 
(France) 


E. MULLER-KOGLER, 
Institut fiir Biolo- 
gische Schddlingsbe- 
kampfung, Kranich- 
steinerstrasse 61, 
DARMSTADT 
(Deutschland) 
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MEMOIRES ORIGINAUX 


UNTERSUCHUNGEN ZUR APFELWICKLERBEKAMPFUNG 
(CARPOCAPSA POMONELLA (z.)) MIT HILFE VON 
TRICHOGRAMMA EMBRYOPHAGUM uartic (*) 


VON 


F. Scutvrre und J. M. Franz 


Bei der Fortsetzung der seit 1958 laufenden Versuche (STEIN, 
1960; STEIN & Franz, 1960) zur Bekaémpfung des Apfelwicklers 
(Carpocapsa pomonella (u.)) verwendeten wir weiterhin den uniparen- 
talen Stamm von Trichogramma embryophagum HARTIG (var. cacoeciae 
MARCHAL, 1927). Hier soll iiber Fragen der Dosierung, der Ausbringung 
der Wespen und der Erfolgskontrolle berichtet werden. 


Dosierung 


Trichogrammen finden die Eier ihrer Wirte durch Ablaufen der 
Oberflache der Vegetationsteile. Bei Freilassungen dieser Parasiten 
ist daher eine exakte Dosierung nur gegeben, wenn die Anzahl der 


*) Vortrag anlasslich des Kolloquiums der “ Internationalen Arbeitsgruppe fir 
itecots Sckedlingsbekaipfung der €.1.L.B,’? —- Wageningen (Holland), 5-9 Sept, 


1961. 
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Tiere auf eine Oberflacheneinheit — also ein Flachenmass — bezogen 
wird. Da die Grésse der Oberfliche von Vegetationsteilen nur durch 
sehr langwierige Bestimmungen zu ermitteln ist, hat man allgemein 
bei Durchfiihrung erésserer Versuche die Anzahl der ausgesetzten 
Tiere nicht auf die Flache bezogen, sondern lediglich die Zahl der 
Trichogrammen angegeben, die je Baum ausgesetzt wurden. Bedenkt 
man, dass selbst innerhalb einer relativ einheitlich gepflegten Anlage 
die Kronen und damit die von den Wespen zu belaufenden Flachen 
sehr unterschiedlich gross sind, so erscheint die als Ersatz gewahlte 
« Einheit » als nicht gut geeignet. Daher haben wir uns bemiuht, 
einen Faktor fiir die Grésse der Baume mit in die Eimheit fiir die 
Bestimmung der Zahl auszusetzender Trichogrammen einzubeziehen. 

Nach Untersuchungen an anderen sommergriinen Laubbaumen 
war zu vermuten, dass die Grésse der Blattoberflache gut durch den 
Querschnitt der Stimme definiert wird. So fand TurRELL (1961), 
dass die Blattoberflache von drei Citrusbéiumen in einem geradlinigen 
Verhiltnis zur Grésse des Stammquerschnittes stand. Ein ahnlicher 
Zusammenhang liess sich fiir Eichen annehmen, da die Zahl gleich 
grosser « Kinheitszweige » (deren Oberflache allerdings nicht bestimmt 
worden war) geradlinig mit dem Querschnitt der Stamme anstieg 
(ScHUTTE, 1957). Eine entsprechende Beziehung ist anscheinend 
auch fiir Apfelbaume zutreffend wie foleende Beobachtung erkennen 
lasst. 

Ein ursprunglich als Spalierobst beschnittener Apfelbaum, der in'den letzten 
Jahren aber nicht mehr als solcher gepflegt wurde, verzweigt sich kurz oberhalb 
des Bodens in 6 ungefahr gleich starke Aste. Von jedem der Zweige gehen lange 
Reiser aus, und zwar von jedem Ast in etwa gleicher Anzahl und Starke. An 
diesem Baum wurden vom Hauptstamm und den 6 Asten jeweils der Umfang 


unterhalb der Verzweigung gemessen. Aus diesen Werten ergaben sich die in der 
folgenden Zusammenstellung enthaltenen Daten der Querschnitte 


UMFANG H OUERSCHNITT 

Stamm Aste Stamm Aste 
23 em 42 qem 
81 em 76 qem 
33 em S86 qem 
27 em 67 qem 
27 cm 58 qem 
24 cm 46 qem 

72 cm Summe ; 167 cm » 413 qem Summe : 375 qem 


Vergleicht man den Wert fiir den Umfang des Hauptstammes mit der Summe 
der entsprechenden Daten aller Aste, so ergibt sich, dass die Umfangsumme der 
Aste mehr als doppelt so gross ist wie der Umfang des Hauptstammes. Dagegen 
liegen die errechneten Daten der Querschnitte in der gleichen Gréssenordnung. 
Wiirde man den Umfang als Faktor fiir die Grésse der Baumteile bzw. des ganzen 
Baumes wihlen, so ergiibe sich je nach Art der Ermittlung — Messung des Haupt- 
stammes oder der Teile — ein erheblicher Unterschied. Legt man aber den 
Querschnitt als Faktor fiir die Grosse zu Grunde, so stimmen die auf beiden Wegen 
ermittelten Ergebnisse ungefahr iiberein, 7 
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Wir gingen von der noch im einzelnen zu beweisenden. Hypothese 
aus, dass eine entsprechende Beziehung auch von einem Apfelbaum zu | 
einem anderen besteht, allerdings wohl nur, wenn sie von gleicher 
Sorte (Reiser sowie Unterlagen) sind und einheitlich gepflegt wurden. 
Da in den weiter unten angefiihrten Versuchen nur die Ergebnisse 
derartiger Baume, die jeweils in ein und derselben Versuchsparzelle 
lagen, gegeniibergestellt werden, erschien es berechtigt, die Grdsse 
der Baume (genauer : Oberfliche der Blatter) durch den Stamm- 
querschnitt zu kennzeichnen und die Anzahl der Trichogrammen auf 
diesen Querschnitt zu beziehen. 


Durch Vergleich der Anzahl Trichogrammen, die 1959 an einigen 
Baumen ausgesetzt worden sind (STEIN, 1960; STEIN & FRANZ, 1960), 
mit dem Querschnitt dieser Biéume, ergab sich, dass damals in Dosie- 
rungsversuchen rund 10 bzw. 100 Wespen bezogen auf 1 qem des 
Stammquerschnittes kamen. Im Jahre 1961 ist als Norm gewahlt 
worden : 40 Trichogrammen/1 qem; nur in speziellen Dosierungs- 
Versuchen wurden auch 20 bzw. 80 Trichogrammen je 1 qcem frei- 
gelassen. 

Die Art der Festlegung der Anzahl ausgesetzter Trichogrammen soll an 
zwei Beispielen veranschaulicht werden. Zunachst sind Umfang der Baume 
unterhalb der Verzweigung zu messen und die jeweiligen Querschnitte zu errechnen. 


Die Anzahlen der qem multipliziert mit der als Norm gewahlten Zahl 40 gibt die 
Menge der ftir jeden Baum ben6tigten Trichogrammen an : 


Baum Umfang Querschnitt Zahl d.Trichogrammen 
1 20 cm 32 qem 280 
2 40 cm 128 qem 5 120 


In entsprechender Weise liess sich fiir jeden Baum die Anzahl der 
Wespen ermitteln. Die jeweils bendtigte Menge parasitierter Kier 
wurde mit einer Genauigkeit von etwa 100 Tieren ausgezahlt und an 
dem entsprechenden Baum. ausgesetzt. 


Ausbringung der Wespen 


In den Versuchen dieses Jahres sollten die Erfolgsaussichten 
folgender Freilassungsarten getestet werden : 


1. AUSSETZEN VON TRICHOGRAMMEN IM LARVEN- UND PUPPENSTADIUM 

AM STAMM VON APFELBAUMEN. 

In Obstanlagen hat man die Trichogrammen meist innerhalb 
diinnwandiger Behalter — etwa den bei uns auch verwandten, gewach- 
sten Pappbechern (STEIN, 1960) — ausgesetzt. Gelegentlich wurden 
sie auch ohne einen Schutz durch derartige Behalter ins Freiland 
gebracht (FLANDERS, 1930 a). MrsER (1941) wies darauf hin, dass 
bei Verwendung diinnwandiger Behalter nur geschliipfte oder héchstens 
solche praeimaginalen Tiere ausgebracht werden kénnen, die unmittel- 
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bar nach dem Aussetzen schliipfen, da sonst die Verluste durch Rauber 
zu gross wiirden. 

Anstelle dieser Behalter wurden von uns 1961 stabile Rohrstiicke 
aus Kunststoff (« Dekadur » der Firma Deutsche Kapillar-Plastik 
GmbH & Co., Biedenkopf/Lahn) von 10 cm Linge und einem lichten 
Durchmesser von 14 mm erprobt. Diese Rohre lassen sich leicht 
durch Aufschweissen eines Drahtgewebes (Maschenweite 0,8 mm) so 
dicht verschliessen, dass gréssere Rauber nicht eindringen k6nnen, 
wahrend die kleinen Trichogrammen gut zu entweichen vermogen. 


Die beschriebenen Behalter wurden nicht nur mit Trichogrammen 
eefiillt, die kurz nach dem Aussetzen schliipften, sondern auch mit 
solehen, die ihre larvale Entwicklung etwa zur Halfte abgeschlossen 
hatten. Diese Tiere sollten im Freiland erst 14 Tage nach dem Aus- 
bringen schliitpfen. Die Eignung der Behiilter liess sich in einer etwa 
1 ha grossen Obstanlage (Rohrdorf bei Rosenheim) erproben, in der 
die Trichogrammen an insgesamt 42 Baéumen in der beschriebenen 
Weise ausgesetzt wurden. Nach dem Schliipfen der Wespen ergab 
eine Kontrolle der Rohre, dass die unmittelbar nach dem Aussetzen 
geschliipften Tiere nicht durch Rauber vernichtet worden waren. 
Von den als Larven ausgebrachten Individuen fehlte lediglich in einem 
der 42 Rohre ein Teil der Trichogrammen und zwar etwa 20 %. Da 
die Rauber in dem Behalter nicht mehr zu finden waren, und sie auch 
keine charakteristischen Spuren hinterlassen hatten, blieb ungewiss, 
welche Riuberart diese im grossen und ganzen geringe Dezimierung 
verursacht hatte. 


Die in dieser Anlage ermittelten Werte iiber den Wicklerbefall 
der Apfel liessen ebenfalls die Eignung des Behalters bzw. des Ver- 
fahrens erkennen. Fir die Untersuchungen sollten die Ergebnisse 
von drei der insgesamt vorhandenen 7 Apfelsorten herangezogen 
werden, da nur von diesen innerhalb und ausserhalb der behandelten 
Flache Baume zur Verfiigung standen. Die Vergleichsbiiume befanden 
sich teils unmittelbar neben der 1 ha grossen Anlage und teils etwa 
200 m von dieser entfernt. Bei der am 25.8.61 durchgefiihrten Erfolgs- 
kontrolle des Fallobstes war nur von den Biumen zweier fiir einen 
Vergleich geeigneter Sorten eine gréssere Zahl Apfel abgefallen. Die 
hier gefundenen Werte iiber den Apfelwicklerbefall sind in der Tabelle 1 
zusammengestellt worden. Die Befunde zeigen, dass der Schaden — 
des Apfelwicklers durch Freilassung yon Trichogrammen (40 Indivi- 
duen je 1 qem) bei der Sorte Kaiser Wilhelm um 55 %, bei der anderen 


um 37 % Signifikant gegenitber den unbehandelten Kontrollbaumen 
reduziert wurde. 


Auf Grund dieser Ergebnisse wird geschlossen, dass die Behilter 
und gleichzeitig auch die gewahlte Ausbringungsart einen wirkungsvol- 


len Kinsatz der Trichogrammen ermdglichen. Als Vorteil dieses 
Verfahrens kann man anfiihren : 


_—s 
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1. der Arbeitsaufwand beim Aussetzen der Trichogrammen wird auf 
die Halfte reduziert, da es geniigt, die Tiere zu Beginn der Saison : 
baw. einer Apfelwicklergeneration einmal und nicht wie sonst 
ublich, zweimal freizulassen: 

2. die Gefasse sind stabiler und kleiner als die friiher verwandten, 
sodass sie auch fiir den Transport besser geeignet sind als jene. 


TABELLE 1 : Kontrolle der Fallipfel in Rohrdorf bei Rosenheim 
(25. 8. 61). 


APFELSORTE KAISER-WILHELM WILTSHIRE 
ISA AEH Se WY cP ae eee ot et ee unbehandelt 40 Tr./l qem  unbehandelt 40 Tr./1 qem 
Anzahl kontrollierter Baume ......... 6 7 7 if 
Anzahl kontrollierter Apfel... ......... 143 99 365 78 
Prozentsatz befallener Apfel (Mittel- 
arte oar Bef » 10 ¢ | 5 Dy § y / Fi A 
werte der Befunde je Baum) ...... 64 % LOOT Si I i) OF 
Unterschied nach X-Test*.......<7... stark gesichert schwach gesichert 
Irrtumswahrscheinlichkeit (zweiseilig) . 155 ao 
Reduktion des Schadens (unbehandelt 
SOU See Ne sled prensa attra hes eee Roy Hs 37 % 
* B.L. Van per Waerpven & E. Nievercerr: Tafeln zum Vergleich zweier Stichproben mittels 
X-Test und Zeichentest. — Verlag Springer, Berlin, Hamburg, Géttingen, 1956. 


2. AUFSPRITZEN VON PARASITEN IM PUPPENSTADIUM UBER DIE 
GESAMTE BAUMKRONE. 


Bei einer Freilassung von Trichogrammen am Stamm haben die 
Wespen zundchst eine Entfernung (Luftlinie) von etwa 1-3 m — je 
nach Grosse der Krone — zurtickzulegen, ehe sie in den Bereich kom- 
men, in dem die’ meisten Wirtseier zu finden sind. Im Verhaltnis 
zur K6rpergrésse der Wespen ist diese Strecke sehr gross, und man 
kann sich vorstellen, dass Tiere, die erst einmal diesen Weg zuriickle- 
gen miissen, nicht mehr so leistungsfahig sind wie solche, die un- 
mittelbar in der Nahe der Wirtseier schliipfen. 

Mit dem Ziel, den Trichogrammen diese unnétigen Wege zu erspa- 
ren, wurde ein Gerdt entwickelt, das es gestattet, praeimaginale 
Tiere im Wirtsei auf die Vegetationsteile zu spritzen. Der Aufbau 
und das Prinzip dieses Hilfsmittels, das hier als Dosierungs-Trommel 
bezeichnet wird, lassen sich an Hand der Abbildungen 1 und 2 verstehen. 


In einer Trommel (Querschnitt : 4,8 cm) verlaufen 6 kleine Rohre durch 
den inneren Hohlraum. An einem Ende stossen die Rohre durch die Trommel- 
wand nach aussen, wihrend sie an dem anderen verschlossen sind; lediglich an 
einer Seite ist in der Drehrichtung ein 1,8 mm grosses Loch eingestanzt. Weiterhin 
gehéren zur Ausriistung der Dosierungs-Trommel : a. ein Trichter mit auswechsel- 
barer Diise; b. ein Elektromotor fiir den Antrieb der Trommelachse. Mit ihm 
gekoppelt ist ein Getriebe, das eine Hinstellung von 5 Ganggeschwindigkeiten 
ermoglicht. Die Umdrehungszahl der Getriebeachse wird durch eine Schnecken- 
iibertragung reduziert, deren Zahnrad die Trommelachse antreibt. ¢. ein Unter- 
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brecher des Stromkreises am Hebel der Rutckenspritze, der nur bei Andrticken 
des Hebels einen elektrischen Kontakt zwischen dem Motor und der Taschen- 
lampenbatterie herstellt. 

Vor einem Einsatz des Gerates wird der Behalter der zugehorigen Rucken- 
spritze mit Wasser gefiillt, dem als Haftmittel Methylzellulose zugesetzt wurde 
(0,5 % ig). Durch eine in der Hohe der Achse angebrachte, verschliessbare 
Offnung ist es méglich, die Trommel mit der benotigten Zahl parasitierter Wirtseier 
(bei uns : Sitotroga cerealella (oLty.)) zu fullen. Wird die Spritze durch Andrticken 
des Hebels betitigt, so schliesst sich gleichzeitig der Kontakt zwischen der Batterie 
und dem Motor, und die Trommel dreht sich in der durch den jeweils gewahlten 
Getriebegang festgelegten Geschwindigkeit. — In der Regel wurde bei den Spritzun- 
gen der vierte Gang eingeschaltet, bei dem sich-die Trommel in einer Minute etwa 
7 mal dreht. 


ABB. . “i © . ier ~ . aul ‘e 
1: Schema der Dosierungs-Trommel (Aufriss). (Erklarung im Text). 


Sollen ausnahmsweise sehr viele Trichogrammen auf ein i 
werden, so wird der dritte Gang gewahlt mi die Trommel aechetieh inte 
einer Minute etwa 15mal. —. Infolge der Rotation der Trommel kommen nachein- 
fee die Rohrenden mit den seitlichen Offnungen in den nahe des tiefsten Punktes 
eA eae Bihaufen ; hierbei gelangt ein jeweils ungefahr gleicher Teil Eier in das 
ee i A Diese Eiportion wird mit dem Rohr angehoben, rutscht — wenn 
aa : r von oer waagerechten Lage in die senkrechte iibergeht — herunter und 

allt durch das offene Ende in den Trichter. Von hier gelangen die Eier in den 


Spritzstrahl, werden von kleir 6 i i 
a nN nen Trépfchen mitgerissen u i ic. 
Wasserstrahles auf die Kronen getrieben. : aE cee 


Ft i fiir die Brauchbarkeit des Geriites sind vor allem folgende beiden 
e: I. eine stets gleichmissige Ausschiittung der Eier; mit dem geschilderten 
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Gerat wurden bei gut gleitenden Eiern unparasitierte Kier von Anagasta kueh- 
niella (ZELL.) je Ausschiittung etwa 300 Hier freigegeben; 2. ein siche ‘rer.-Ver- 
schluss der Trommel, sodass trotz Erse ‘hiitterung keine Eier nach aussen fallen, 
wenn die Trommel sich nicht dreht. 


Da mit diesem Gerat nicht nur schliipfbereite Trichogrammen 
ausgebracht wurden, sondern manchmal auch unparasitierte Kier, 
soll dies vor Besprechung der erzielten Ergebnisse erlautert werden. 


Ass. 2 : Anordnung der Dosierungs-Trommel mit Antrieb uber der Spritzdtse. 


38. ZUGABE UNPARASITIERTER EIER ZU DEN AUSGESETZTEN TRICHO- 

GRAMMEN. 

Allgemein ist bekannt, dass der Erfolg mancher Parasiten in 
gewissen Grenzen mit dem Anstieg der Wirtsdichte grésser wird. 
Besonders fiir Trichogramma evanescens WESTW. konnte LarnG (1988) 
nachweisen, dass die Haufigkeit, in der die Wespen auf Wirte stossen, 
ansteigt, je kleiner der Abstand zwischen den Wirtseiern wird. Aus 
den erwihnten Griinden schlug FLANDERS (1930, b) vor, diesen Zusam- 
menhang fiir den T'richogramma-Einsatz auszuwerten. Er empfahl, 
die Falter von C. pomonella mit Hilfe geeigneter Kéder- oder Lichtfallen 
an einigen Baéumen anzureichern, um auf diese Weise lokal die Dichte 
der Bier gu erhdhen und damit den Trichogrammen einen guten Start 


zu geben. 
In unseren Untersuchungen verspritzten wir manchmal fiir Tricho- 


erammen geeignete Wirtseier, deren Larven fiir die Apfelbaume 
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unschiidlich sind (A. kuehniella), tiber die Baumkronen. Mierdurch 
sollten die Parasiten zum intensiven Belaufen der Vegetationsteile des 
bespritzen Baumes angeregt und der Aufbau einer Freilandpopulation 
der Parasiten erleichtert werden. Auf Grund einiger Stichproben 
lasst sich bisher lediglich sagen, dass die auf Baume gespritzten Wirts- 
eier zuerst gut haften, jedoch etwa 10 Tage nach der Ausbringung fast 
restlos durch Rauber vernichtet waren. 

Beim Aussetzen der Trichogrammen in den Rohren kamen eben- 
falls unparasitierte Eier (zumeist von Galleria mellonella (L.)) in die 
Behilter. Hierdurch sollten weniger die Trichogrammen stimuliert 
als eine Reserve von Wirten fiir den Nachschub weiterer Wespen etwa 
5 Wochen nach dem Aussetzen geschaffen werden. Solche in die 
Rohre zugegebenen Eier wurden teilweise parasitiert und spater von 
Trichogrammen verlassen. 


Erfolgskontrolle 


In unseren Versuchen erfolete zumeist eine doppelte Kontrolle 
der Wirkung : 1. wurden — soweit geniigend Apfel vorhanden waren — 
der Wicklerbefall an den Apfeln ermittelt und 2. die Wirkung der 
Trichogrammen mit Hilfe von Eikarten getestet. 

Zu 1.) Die Kontrolle des Apfelwicklerbefalls des Fallobstes 
und der geernteten Friichte entsprach in der Durchfiihrungsart der 
bei STEIN (1960) angegebenen Weise. 

Zu 2.) Als Kikarten dienten quadratische 2x2 cm grosse Stiicke 
Sandpapier. Die mit einem Kleister von Methylzellulose bespritzten 
Papiere wurden anschliessend mit Eiern bestreut und konnten dann 
leicht mit Nadeln an den Zweigen der Baume angeheftet werden. An 
jeden behandelten Baum und in jeder Obstanlage auch an unbehandelte 
Baume kamen 10 dieser Karten. Sie verblieben fiir 2 Wochen im 
Freiland, wurden dann ausgewechselt und spiter im Laboratorium 
untersucht. 

Obschon die aufgestreuten Kier in den Fugen zwischen den 
Sandkérnchen im Vergleich zu friiher verwendeten Eikarten (STEIN, 
1961) relativ geschiitzt lagen, haben Rauber auch hier einen grossen 
Teil der Kier vernichtet. Fiir die Auswertung galten nur die Karten 
als brauchbar, an denen noch mindestens 3 getrennt liegende, unver- 
sehrte Kier klebten. Die Wirksamkeit der Trichogrammen ergab 
sich aus dem Verhiltnis der Anzahl Karten, an denen parasitierte 
Kier hafteten, zu der Zahl aller als brauchbar befundenen Karten. 

_In den drei ausgewiihlten Obstanlagen liess sich in diesem Jahr (1961) nur 
in einer Anlage ein einigermassen gesichertes Ergebnis gewinnen. An den Baumen 
der beiden anderen Gebiete hatten sich nur so wenig Apfel entwickelt, dass eine 
diesbeztigliche Kontrolle illusorisch war.- Dariiberhinaus vernichteten in einer 
der beiden Anlagen die dort offensichtlich in hoher Dichte vertretenen Riuber 


die Kier in einem solehen Ausmass, dass nur ganz selten brauchbare Eikarten 
librig blieben. In der anderen Versuchsflache befanden sich auch an den unbe- 
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handelten Baumen so viele parasitierte Eier, dass sich kein exaktes Ergebnis 
gewinnen liess. Anscheinend hatten hier Nachkommen der in den vorigenm Jahren 
ausgesetzten Trichogrammen eine allgemeine hohe Dichte erreicht und dadurch 
einen Vergleich zunichte gemacht. — Auch in der dritten Obstanlage bestanden 
keine idealen Verhiltnisse, da die Zahl der angesetzten Frtichte und der Wickler- 
befall nur gering waren. 

Die Lage der behandelten und kontrollierten Biume zueinander, 
die Arten der Freilassung sowie die bis zum heutigen Datum in dieser 
Anlage erzielten Ergebnisse sind in der Abbildung 3 dargestellt. 

Alle Versuchsbaéume standen in einer Reihe, von der die ersten 
4 Stéamme unbehandelt blieben und 8 mit Hilfe der Dosierungs-Trom- 
mel mit praeimaginalen Trichogrammen bespritzt wurden. An 9 
Baumen setzten wir die Wespen am Stamm in den oben geschilderten 
Rohren aus, und 10 bzw. 16 Stémme dienten zum Vergleich. Bei 
dem Eikarten-Test erfolgte die Kontrolle an 10 Baumen, bei der 
Befallspriifung der Fallaipfel an 16 Baumen. Diese Vergrésserung 
der Zahl war erforderlich, weil an den ersten 10 Baumen die Anzahl 
der abgefallenen Apfel sehr niedrig lag. Jede Versuchsgruppe war 
durch einen unbehandelten Baum von der benachbarten Gruppe 
getrennt. 

An Hand des Eikarten-Tests ergaben sich fiir die bespritzten 
Baume die héchsten Parasitierungswerte (s.Abb.3); statistisch gesichert 


TRICHOGRAMMEN 


gespritzt. amStamm_ unbehandelt~ 
40T/Igem 40T/1gcm 


Anzahl Baume: 8 9 10 


x 
15 


Parasitierung 
10 (Eikarten) 


10 15 


Befall 
(Apfel) 


4 7 1 16 Anzahl Baume 
fic hb Al c 
Ass. 3: Apfelwickler-Schaden und Parasitierung. 

Befallsprozente der geernteten Apfel (@) und des Fallobstes (0). 


Anteil der Eikarten mit parasitierten Sitotroga-Kiern an 
Gesamtzahl auswertbarer Eikarten (c). 
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waren jedoch lediglich die Unterschiede zwischen den behandelten 
und unbehandelten Biumen. Auch auf Grund des Apfelwicklerbefalls 
liess sich vermuten, dass der Erfolg an den bespritzten Baumen am 
besten war. Die Zahlen der insgesamt kontrollierten Apfel waren 
nur klein (unbehandelt : Fallobst = 819/Ernte = 416; bespritzt 
416/187; Freilassung am Stamm :; 398/298); ausserdem lagen die 
Prozentsiitze der befallenen Friichte so niedrig, dass sich die gefundenen 
Unterschiede nicht sichern liessen. Die Ergebnisse beider Testver- 
fahren stimmen aber in ihrer Aussage so gut tiberein, dass man trotz 
der im einzelnen bestehenden Unsicherheiten sagen kann : der Erfolg 
war an den gespritzten Baumen zumindest nicht schlechter als an 
denen, die in der herkémmlichen Weise mit Trichogrammen besetzt 
wurden. 

Es ist verfriiht, auf Grund dieses einen Befundes ein definitives 
Urteil iiber die Eignung des neu entwickelten Verfahrens zu fallen. 
Die bisher erzielten Erfolge sind aber so gut, dass es sich lohnt, die 
Erfolgsaussichten einer .derartigen Trichogramma-Freilassung weiter 
zu uberpriifen. 


SUMMARY 


In the investigations described the number of parasites (T'richogramma 
embryophagum HARTIG (var. cacoeciue MARCHAL)) released on each tree was deter- 
mined in relation to the size of the trees. Since the sectional arca of the trunks, 
measured below the ramification, is fairly well correlated with the size of the 
crowns, we correlated the number of Trichogramma to the sectional area of the 
trunks. In 1961 we released a number which gencrally corresponded to 40 wasps 
for each square centimeter of the sectional area of the trunks. 


On the trees of one orchard Trichogramma in larval und pupal stage (in 
eggs of Sitotroga cerealella (oLIv.)) were released in small pipes closed with wire- 


gauze; so big predators could not ‘enter and destroy the unhatched Tricho- 
gramma. 


An apparatus, named by us ,, Dosierungs-Trommel *’ (dose drum) (described 
and illustrated in the text) makes it possible to spray a definite amount of para- 
sitized and unparasitized eggs (of Anagasta kuehniella) on the crowns of apple 
trees. The release of Trichogramma in this way gave better results than the 


release of the same amount of wasps from containers fastened to the trunks of 
apple trees. 
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SUR QUELQUES HYMENOPTERES INTERVENANT DANS LA 
BIOCOENOSE DE RAVAGEURS DE L’ARTICHAUT DANS LE 
SUD-EST DE LA FRANCE 


PAR 


V. LABEYRIE* 


L’Altise (Sphaeroderma rubidium craxut.), l’Apion (Ceratapion 
carduorum KIRBI), les Teignes (Depressaria subpropinquella sTaIN.) et 
(Choreutis bjerkandrella THNB.) consomment réguliérement les organes 
végétatifs de lArtichaut (LABEYRIE, 1957). Malgré cela leurs dégats 
atteignent rarement une importance risquant de compromettre les 
cultures. 

Des facteurs naturels interviennent done pour limiter l’intensité 
des pullulations 4 un niveau relativement bas. La stabilité relative 
des populations de presque tous ces insectes phytophages laisse supposer 
que des entomophages contribuent 4 créer un certain équilibre. 

Or aucun parasite de ces insectes n’a été signalé en France. En 
Italie, Metis (1941) indique un Pteromalus et un Braconidae (vrai- 
semblablement Tvriaspis), comme parasites de larves et nymphes de 
C. carduorum. 

Au Maroc, KozLtovsky & Runes (1933) signalent un Eulophus, 
Angitia chrysosticta GM. (Ichn.) et Nemorilla maculosa metic. (Tach.), 
comme parasites de Depressaria. 

Mais ni MELIs en 1933, ni GomEZ-CLEMENTE en 1943 n’ont observé 
de parasites de S. rubidium, en Italie et en Espagne. 

Malgré la rareté des informations sur le parasitisme de ces espeéces 
nous avons recherché si les entomophages n’intervenaient pas dans la 
limitation des populations de ces ravageurs potentiels, 


Sphaeroderma rubidium GRaAE11. 


Les ceufs de cette Altise sont pondus isolément dans le feutrage 
de la face inférieure des feuilles d’Artichaut (GomMEZ-CLEMENTE, 


(*) Adresse actuelle : Laboratoire de biologie animale, Collége Scientifique Uni- 
versitaire, 2 bis, boulevard Tonnellé, Tours (Indre-et-Loire). 
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1942). La ponte commence au mois d’octobre et se poursuit, avec de 
moins en moins d’intensité jusqu’a la fin de V’hiver. L’incubation 
demande en général de 15 4 30 jours, mais peut étre plus longue lorsque 
les conditions thermiques sont tres défavorables. 

Pour controler l’absence de parasites, des prélevements d’ceufs 
ont été opérés en novembre, au moment ot l’activité reproductrice 
des Altises est généralement la plus élevée, dans diyerses zones de 
culture du sud-est de la France. 

Dans tous les lots récoltés nous avons obtenu un nombre plus ou 
moins élevé de Mymaridae du genre Anaphoidea (1). 


PARASITISME DES (EUFS DE S. rubidium 
LIEU DATE DU NOMBRE D’GEUFS NOMBRE Db’ Anaphoidea % PARASITISME 


DE RECOLTE PRELEVEMENT RECOLTES OBTENUS 


Apes-MaRriTIMES : 


‘Amtibes Secu. el ss 2-10-1957 60 11 18 
St Oe 15-10-1957 32 6 18 

sete eecehcpiatiedsis anaiers 7-11-1957 40 8 20 
Pégomas .....: oP eae 8-11-1957 ist 5 38 

CORSE : 

ASHIALS xaiyon a dapcke 16-11-1957 69 16 23 
Luceciamanna ..:.... 15-11-1957 96 75 81 

ieee Pe, So 3 ners 15-11-1957 59 41 70 
Wezolasoo 544/00 der 15-11-1957 70 36 51 
Sr onic cA 15-11-1957 101 5 56 


we 
sl 
o 


ee riohase neces 15-11-1957 97 


Ainsi des Anaphoidea parasitent dans tous les lieux de récolte, 
les ceufs de S. rubidium. Pour connaitre exactement leur influence sur 
la limitation des populations de cette Altise, il serait nécessaire de 
répéter les prélevements tout au cours de la période de ponte de cette 
derniere. Toutefois il faut remarquer que dans la plaine du Golo en 
Corse, ot. des Anaphoidea parasitent abondamment les ceufs d’Altises, 
de nombreux ceufs de Cassida deflorata sont aussi détruits au prin- 
temps par des insectes du méme genre (LABEYRIE, 1961). I] est done 
possible que la méme espéce de Mymaridae soit présente pendant une 
grande partie de l’année sur Artichaut et, y parasite successivement 
les ceufs de plusieurs espéces de Coléoptéres. ‘ 


Un seul Hyménoptére parasite de larves, voisin de Elachertus 
sublaevis tus. (Eulophidae) a été obtenu d’un prélévement opéré le 
4-1-1957, dans la presqu’ile de Giens (Var), bien que le développement 
larvaire soit relativement long, et malgré de nombreuses récoltes 
dans des stations variées. 


| 


(1) Les déterminations sont dues a lobli S 
, | $ geance des collaborateurs du Cent 
Widentification de la C,L.L.B, a Geneve. pees 
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Ceratapion carduorum xtirpt. 


Les ceufs de cet Apion sont pondus dans les tiges, les pédoncules 
et les nervures principales de l’Artichaut. Les larves vivent dans des - 
galeries 4 Vintérieur de ces organes de la plante. La nymphose se 
produit sur place. Tout ce développement s’effectue au cours du 
printemps dans un milieu relativement protégé des attaques de 
parasites, 

C. carduorum est souvent tres abondant et de nombreuses récoltes 
peuvent étre réalisées. De nombreux prélevements ont ainsi été opérés 
en 1957 et en 1958 dans différentes localités de Provence. 


Malgré cela, trois lots seulement étaient parasités 


Deux lots de larves récoltés les 15-4-1957 et 5-6-1958 & Antibes 
ont permis d’obtenir respectivement, 19 et 1 adultes de Triaspis obscu- 
rellus (Braconidae). 

Un lot de nymphes récolté le 20-6-1957 a La Roquette-sur-Siagne 
(Alpes-Maritimes) a donné 10 Trichomalus gynetelus waALK. (Ptero- 
malidae). C. carduorum semble donc faiblement parasité en Provence 
par les mémes especes ou par des especes voisines de celles observées 
par Metis en Italie. 


Depressaria subpropinquella stain. 


L’évolution de D. subpropinquella demande une année. La 
ponte a lieu en automne et au début de l’hiver. Les ceufs sont déposés 
isolément sur les feuilles jeunes. L’incubation demande 15 a 30 jours. 
L’évolution des chenilles se poursuit jusqu’au printemps, d’abord, 
pendant la plus grande partie de l/hiver dans de petites galeries soyeuses 
accolées aux nervures, ensuite dans des abris formés par le limbe 
maintenu replié par des fils de soie. La nymphose a lieu sur place 
sans formation de cocon. Elle n’excede pas une quinzaine de jours. 
Les adultes immatures estivent et ne se reproduisent que 3 a 4 mois 
plus tard. 

Le réle des oophages est inconnu, la dispersion et la position des 
ceufs rendant toute réco]te impossible dans la nature. 

-Seule, l’étude du role des parasites entomophages dans la limi- 
tation des populations de chenilles 4gées a pu étre effectué en 1957 
et en 1958. 


Des récoltes antérieures avaient permis d’obtenir : 


3, Bordeaux en mai 1952 : Macrocentrus thoracicus NEES, Apanteles 
emarginatus NEES, Angitia chrysosticta GML. et Labrorychus debilis 


WSM. 
et A Menton en avril 1954 : Angitia chrysosticta GML, et A, monospila 
THMS, - 
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RECOLTES DE 1957 


as : : eee Ktheles: 
DATE ET LIEU ADULTES DE Angitia AUTRES PARASITES % PARASITISME 
D. subpropinquella 


ES UAmiibesmmamancerne er etl 11 0 0 0 
25-3 Saint-Paul-Vence : ' 

Coteate trai. seats: 60 1 2 (Apanteles sica- 

rius, Campoplex) 9 

NCU Geen ee Oke aoe oc 14 0 0 0 

26-3 Saint-Jean (Alpes-Maritimes) 8 | 0 U1 

Pégomas (Alpes-Maritimes) . 5 8 0 61 

28-3 WawGrauy (Var) eat. 3 0 0 0 

(Grigio) (MeUA) Boe oe accee ce 7 a 0 90 

Iyeres (Viator tactic skews et 2 2 0 0 

4-4 Biot (Alpes-Maritimes) ..... 2 0 1 (Braconidae 33 

indet.) 

jad SenoeCHBN £66 ooo osonce 20 4 0 16 

Re gomasha tania 17 4 0 19 

{ses Series eWay A565 toocpe pened 7 0 1 (Apanteles sp.) 16 

PEROT 6 oooh odoe somo ACe 31 3 0 9 

47-4 Wa Londe {Var)-...-.....-- 27 7 11 40 


Parmi les parasites obtenus de chenilles récoltées 4 La Londe, 
figuraient 7 Habrobracon stabilis wsu. et 4 Tachinaires. 

Ainsi sur 256 chenilles de D. subpropinquella récoltées au prin- 
temps 1957 et ayant permis d’obtenir des insectes, 204, soit 79 % 
ont donné des papillons; 37, soit 14 % ont donné des Angitia; et 15, 
soit 6 % d’autres parasites. 


RECOLTES DE 1958 


DATE ET LIEU ADULTES DE Angitia AUTRES PARASITES % PARASITISME 
D. subpropinquella 


21-3 Luccimanna (Corse) ....... 15 0 0 0 
1223 Saimmt-Jean ot) ates ye 11 6 0 37 
Resomlas.. tra docs Nessie 14 | 0 6 

Jat SalNt-d CAM «mae Gokale sl 24 1 0 5 
BG e OMS ime, cre ia) cos! a, csageveedeysient 23 0 0 0 

OS OME VieBG Sears aro tion ue telia act loncie 3 0 3 (1 Campoplex, 50 


2 Tachin.) 


En 1958, pour 88 chenilles récoltées et ayant évolué, 77, soit 87 %, 
ont donné des papillons; 8, soit 9 % des adultes d’Angitia; et 3, soit 
3% d’autres parasites. 


Ainsi le taux de parasitisme larvaire de D. subpropinquella est 
pour l’ensemble tres faible, et différentes espéces d’Angitia, parmi 
lesquelles, A. monospila joue le principal réle, sont pour l’ensemble 
les seules ayant une influence pondératrice appréciable. 


Toutefois de tres fortes différences apparaissent dans le nombre 
dW’ Angitia récoltés dans une méme localité ou entre des localités trés 
voisines (Saint-Jean et Pégomas). Ces inégalités peuvent étre liées A 
des fluctuations dans la population de Lépidoptéres de la végétation 
spontanée, et par suite aux variations de Vimportance de cette 


derniere. Or celle-ci, est dans la Provence directement liée au niveau 
des précipitations. 
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Par ailleurs, il est intéressant de remarquer que, quel que soit 
le taux de parasitisme observé, on constate, d’une année sur Vautre, 
une certaine stabilité, 4 un niveau trés faible, dans importance des 
populations de chenilles de D. subpropinquella. Ce niveau tres bas, 
indépendant du parasitisme larvaire, et la permanence de cet insecte 
dans toutes les cultures examinées, montrent que d’autres phénomenes 
régulateurs doivent intervenir. 

Kn élevage, plus de la moitié des chenilles, et ceci dans presque 
tous les lots, sont mortes peu avant la nymphose, atteintes de virose. 

Dans la nature, de telles chenilles n’ont jamais été observées mais 
il est possible que l’effet pathogéne du virus, exacerbé par les conditions 
d’élevage, ne provoque dans la nature qu’un affaiblissement des 
adultes ce qui peut entrainer leur mort pendant la longue estivation 
ou leur stérilité. 

Ceci expliquerait la rareté des récoltes d’adultes en automne 
au moment de la ponte. Mais la mortalité au cours de l’estivation 
ne doit pas suffire. En effet les femelles ont une fécondité trés élevée 
dépassant 200 ceufs. On ne peut done pas exclure, en dehors d’études 
sur le rdle régulateur des parasites oophages, toute action de ces 
derniers, d’autant plus que la période d’incubation des ceufs est trés 
longue et que ceux-ci ne sont pas protégés. 


Choreutis bjerkandrella Tune. 


Pendant le mois de juillet, les petites chenilles de Choreutis bjerkan- 
drella THNB. tissent de fines toiles le long des nervures des ceilletons 
d’artichauts (LABEYRIE, 1957). Ces attaques se produisent au moment 
ot. D. subpropinquella estive.. 

Aussi, bien qu’une seule récolte de chenilles du troisieme stade 
ait pu étre effectuée a Antibes, il peut étre instructif de comparer les. 
parasites obtenus avec ceux de D. subpropinquella. 

Chenilles récoltées ayant évolué : 29; papillons de C. bjerkandrella 
obtenus : 11; Hyménoptéres parasites : 18, dont 2 Apanteles obscurus 
NEES, 9 Aethecerus placidus wsM., 2 Angitia monospila TuMs., I Ito- 
plectis sp. 4 Elasmus albipennis THS. 

Ainsi, alors qu’il n’avait pas été possible d’obtenir, sur la méme cul- 
ture quatre mois plus tét, des chenilles de D. subpropinquella parasitées ; 
en juillet, de trés nombreuses chenilles de C. bjerkandrella étaient 
attaquées par des Hyménopteres. Parmi ceux-ci on retrouve Angitia 
monospila qui était le principal parasite de D. subpropinquella en 
Provence. Or, au moment ow les chenilles de C. bjerkandrella se déve- 
loppent, les chenilles de Lépidoptéres sont trés rares sur la céte pro- 
vencale, la plupart des plantes spontanées étant desséchées. Il est done 
possible que de nombreuses espéces d’Hyménoptéres polyvoltins, 


2 
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inféodées aux chenilles de Microlépidopteres, se concentrent sur 
C. bjerkandrella et maintiennent les populations de cet insecte a un 
niveau tres bas. 


Conclusion 


Tous les insectes attaquant les organes végétatifs de l’Artichaut 
possedent de nombreux parasites. 

Dans l’état actuel de nos connaissances, il semble que ceux-ci ne 
doivent pas jouer un role important dans la régulation des populations 
de Ceratapion carduorwm. Par suite de l’absence de réduction réguliere 
des populations par des parasites, l’évelution des populations de 
C. carduorum réagira plus vivement aux fluctuations de conditions 
climatiques. Ces derniéres, en dehors des tres fortes pullulations qui, 
en altérant sérieusement la plante héte modifient indirectement le 
microclimat, sont des « non-réactive factors » suivant la définition de 
NICHOLSON (1957). Le fait que le « facteur-clé » c’est-a-dire, suivant la 
définition donnée par Morris (1959), le facteur qui « cause une mortalité 
variable et semble fortement responsable des changements de population 
observés », pourrait étre ainsi, dans le cas de C. cardworum, un facteur 
normalement indépendant du niveau de population, permettrait 
d’expliquer les brusques accroissements de populations observés 
certaines années. 

Les populations de Spaeroderma rubidium varient peu et sont 
tres rarement un danger grave pour les cultures d’Artichaut. Deux 
périodes semblent susceptibles de présenter des facteurs de régulation : 
Pété au cours duquel les adultes estivent et la période d’incubation des 
ceufs et de développement larvaire. Or, sans étre en mesure d’évaluer 
la mortalité des adultes pendant l’estivation, l’abondance de ceux-ci 
en automne et leur fécondité élevée, laissent supposer que les oophages 
peuvent jouer un réle important dans la régulation des populations de 
S. rubidium. Le taux de parasitisme observé dans la plaine cdtiére 
de lest de la Corse, ot de trés nombreuses pontes d’Altises peuvent 
étre récoltées, fait penser que les Mymaridae constituent, dans cette 
région, le facteur modérateur essentiel. Or, parallélement, dans cette 
région les Mymaridae parasitent abondamment les pontes de Cassida 
deflorata surr. L’identité des Mymaridae parasitant ces deux espéces 
de Coléoptéres n’est pas encore confirmée, mais un tel fait ne serait pas 
surprenant, de nombreuses espéces d’Hyménopttres parasites attaquant 
souvent indifféremment les diverses espéces de Coléoptéres vivant 
sur la méme plante (JouRDHEUIL, 1961). 

Les parasites larvaires de Depressaria subpropinquella ne semblent 
pas jouer un grand role. Le taux de parasitisme est faible et indé- 
pendant du niveau de population des chenilles. Mais la stabilité de ce 
dernier laisse supposer que le facteur clé n’est pas la mortalité pro- 
voquee par les conditions climatiques au cours de l’été, Si celles-ci 
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interviennent d’une facgon appréciable, un facteur compensateur doit 
agir, atténuant les fluctuations brutales de populations provoquées 
par le climat. Tant que l’étude de l’action des oophages n’a pas été. 
entreprise, il est impossible d’exclure leur influence sur la diminution 
du nombre de descendant des femelles trés prolifiques. En effet, quoique 
les femelles pondent de nombreux ceufs, les chenilles sont relativement 
rares ct par ailleurs, les ceufs sont trés exposés. On peut done envisager 
a priori, dans le cas de D. subpropinquella, intervention de plusieurs 
facteurs clé, suivant un mécanisme semblable a celui mis en évidence 
par VARLEY & GRADWELL (1960) chez Operophtera brumata u. 

Enfin il est possible que les populations de Choreutis bjerkandrella, 
dont les chenilles évoluent A une époque ow les chenilles d’autres 
especes de Microlépidoptéres sont rares, soient limitées essentiellement 
par les attaques des insectes entomophages. 


Ces quelques relevés montrent que, méme dans le cas d’insectes 
ravageurs, pour lesquels les publications francaises ne signalent pas 
de parasites indigenes, ces derniers peuvent contribuer d’une facon 
plus ou moins importante a la limitation des populations et jouer un 
role souvent efficace dans la protection des cultures. I] faut done 
éviter de conclure hativement a4 l’absence de parasites et de conseiller 
sans étude préalable l'emploi de procédés aussi brutaux que l’épandage 
de produits insecticides. 


SUMMARY 


No discovery of any parasite of Sphaeroderma rubidium GRAELL., Ceratapion 
carduorum kKrRBI, and Depressaria subpropinquella stain. has been mentioned for 
France. 

However considerable collections of Mymaridae obtained on layings of S. 
rubidium, show that parasitism may have a part in the limitation of this species. 

The few parasites of larvae and pupae of C. carduorum obtained do not seem 


to have any considerable regulating influence. 

, Although the parasitism of caterpillars of D. subpropinquella by Angitia 
is frequent, the latter do not seem to be the essential factor in the evolution of 
the population of this species. 

The caterpillars of Choreutis bjerkandrella THNB. may be used as a refuge by 
many Hymenoptera in summer, as a consequence of the scarcety of Microlepidoptera 
at a vulnerable stage. 
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INFLUENCE DES PARASITES OOPHAGES SUR LA 
REGULATION DES POPULATIONS de CASSIDA DEFLORATA surr. 


PAR 


V. LABEYRIE* 


Bien que Cassida deflorata n’ait été signalée pour la premiere fois 
qu’en 1876 par Perris, il s’agit d’un insecte fréquent sur Artichaut 
dans tout le sud de la France (LABEYRIE, 1957). 

L’importance des dégats varie cependant suivant les régions. 
Ainsi les cultures d’artichauts du Médoc et de la vallée du Lot ont 
été détruites a plusieurs reprises par C. deflorata depuis la Libération, 
tandis que celles de Provence et de Corse ne subissent généralement 
pas de dégats importants. 

Certains facteurs d’ordre climatique peuvent contribuer 4 la 
limitation des populations dans le sud-est de la France. Les précipi- 
tations automnales anormales, 4 une époque ot la température permet 
Vactivité des adultes (LABEYRIE, 1959) peuvent provoquer une reprise 
dactivité prématurée, susceptible d’entrainer une forte mortalité 
hivernale, comme cela a été observé, pour Bruchus rufimanus, par 
CREBERT (1982). 

Pourtant la fréquence des adultes sur Artichaut au début du 
printemps, méme dans les régions ot il n’y a pratiquement pas de 
dégats, montre que les populations de C. deflorata ne subissent norma- 
lement pas de réduction sérieuse au cours de Vhiver. 

La limitation doit done se produire ultérieurement. 

Le maintien d’un déficit de saturation supérieur ou égal 415mm 
pendant plus de deux jours, au moment de la date normale de I’éclosion 
des ceufs, provoque une mortalité considérable au laboratoire (LABEY- 
rrE & AUDEMARD, 1958). La position des ceufs (SERVADEI, 1954) 
sur les plantes et l’abaissement périodique du déficit de saturation 
dés la tombée de la nuit, limitent l’action de ce facteur dans la nature. 

Tl est done nécessaire de rechercher le role des parasites et des 
prédateurs dans la limitation des populations de C. deflorata. 


(*) Adresse actuelle : Laboratoire de biologie animale, Collége Scientifique 
Universitaire, 2 bis, boulevard Tonnellé, Tours {Indre-et-Loire). 


ENTOMOPHAGA 
TOME VI, N° 4, 4° TRIMESTRE 1961 


258 Vv. LABEYRIE 


Il existe peu d’indications sur les parasites d’ceufs de cet insecte; 
THompson n’en signale aucun. Seul SERVADEI mentionne quelques 
especes parasites obtenues en Italie. 

Des récoltes de pontes de C. deflorata dans différentes zones de 
culture de l’artichaut du sud de la France ont montré de grandes 
variations dans l’intensité du parasitisme. 

A La Roquette-sur-Siagne (Alpes-Maritimes), dans un champ 
en coteau, exposé au sud-est, les pontes étaient abondantes au prin- 
temps 1957 et tres rares en 1958. 


Tasieau I : Evolution du parasitisme a La Roquette (1957 et 1958) 


DATE OOPLAQUES UES Larves Mymaridae Trichogram. Eulophidae roraL DES TOTAL DES 
RECOLTE (évaluation) CASSIDES SORTIES PARASITES 
2-3-9 1 100 1 200 649 6 3 0 658 9 

5-44-57 96 1 200 413 31 4 3 461 30 
15-4-57 101 1 200 498 5 0 13 516 18 
26-4-57.. 99 1 200 452 18 10 28 508 56 

7-5-57 57 700 139 10 18 93 263 (*) 4.24 {*) 
28-5-57 Ah 500 20 0 47 37 10% 84 
13-3-58. D 60 3h 0 0 0 34 0 

2-4-58.. 7 85 61 0 0 0 61 0 


(*) 3 hyperparasites (Pediobius) ont été obtenus. 


Avant de comparer les résultats des différentes récoltes, il est 
nécessaire d’examiner si des variations dans la durée du séjour des 
ooplaques dans la nature n’ont pas faussé les résultats (LLoyD, 1960). 
La comparaison des dates d’éclosion des larves de Cassides issues des 
différentes récoltes, permet, les conditions de stockage en laboratoire 
étant constantes tout au cours de la saison, d’estimer les dates de ponte 
dans la nature. 


TasLEAu IT : Dates d’éclosion en fonction de la date de récolte. 


DATE DE PREMIERE LARVE MAX. sorties Premier Mymar. Premier Trichog. Premier Euloph. 
RECOLTE CASSIDE CASSIDES 


9) 


27-3-57.. 57 Dd et 6-4-57 16-4-57 13-4-57 
5-4-57. 6-4-57 19-4-57 24-4-57 22-4-57 1-5-57 
15-4-57. 20-4-57 27 et 28-4-57 3-5-57 oo 14-5-57 
26-4-57. 29-4-57 6-5-57 10-5-57 20-5-57 20-5-57 
7-5-57. 14-5-57 20-5-57 20-5-57 20-5-57 29-5-57 
28-5-57. 3-6-57 6-6-57 Sis 29-5-57 10-6-57 


L’étude du tableau ci-dessus montre que les récoltes ont porté 
sur des ooplaques différentes, émises successivement, au cours de la 
tres longue période de ponte des femelles de Cassides. Seule la récolte 
du 5-4-57 comprenait des ooplaques déposées avant la premiere récolte 
du 27-3-57. Ainsi, en dehors des ooplaques récoltées le 5-4-57, il n’y 
a pas eu possibilité d’éclosions avant le prélévement. Nos relevés 
nintroduisent done pas une exagération de l’importance relative du 


So 
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parasitisme, phénoméne observé par SIMMONDS (1948) chez Physonota 
alutacea (Cassididae). 

Par contre, lage des ceufs n’étant pas uniforme, il importe d’éva- 
luer, pour chaque récolte, la proportion d’ooplaques se trouvant encore 
& un stade susceptible d’étre parasité au moment du prélevement. 
La récolte de certaines ooplaques en début d’incubation a pu limiter 
les possibilités de parasitisme et ainsi réduire le taux d’attaque. L’étude 
de l’évolution des courbes d’éclosion des différents prélévements 
dans les conditions constantes du laboratoire, permet d’évaluer l’Age 
des ceufs au moment de la récolte. 


TaBLeau III : Evolution des éclosions des larves de C. deflorata en 


laboratoire. 
DATE DE LA NOMBRE DE JOURS NOMBRE DE JOURS NOMBRE DE JOURS % GiuUFS KCLOS 
RECOLTE AVANT ECLOSION AVANT ECLOSION AVANT DERNIERE 15® et 16° jours 
DE PREMIERE LARVE MAXIMUM ECLOSION 
17> rr > | (- 7 0 
27 : DTA eens cso rs 7 10 15 ey 
FLL RA re : 29 0 
3) ; of ee | 15 16 63 Ho 
1o-4-97 gle nearer ete 3 11 16 He ok, 
OOF ete wos Soh 3 10 15 Slave 
ay | 5 ¢ . o/ 
Se nc eae 7 13 16 10, % 
( 


) 9 9 0 


On peut donc estimer que les ceufs émis dans les 24 heures ayant 
précédé la récolte, ont éclos 15 a 16 jours apres leur transfert au labo- 
ratoire. Dans ces conditions, en l’absence d’indications prouvant que 
les diverses especes d’Hyménopteres parasites récoltées ne pondent 
que dans les ceufs fraichement émis, avant solidification du mucus (1), 
on peut considérer que les ceufs sont susceptibles d’étre parasités 
tant que les feuillets embryonnaires ne sont pas formés. La période 
sensible peut donc étre évaluée a 48 heures environ. Ainsi toute récolte 
d’ceufs émis depuis moins de 48 heures, diminue le temps pendant 
lequel ils étaient sensibles aux attaques de parasites et réduit ainsi 
artificiellement le taux de parasitisme. 

Une telle situation s’est présentée lors des récoltes du 5-4-57, ou 
63 % des ceufs ont éclos les quinziéme et seizieme jours apres le pré- 
levement, et du 26-4-57, ot 31 % ont éclos au bout de la méme période. 

De plus, comme la récolte du 5-4-57 comprenait aussi des pontes 
émises avant le 27-3-57, l’augmentation du taux de parasitisme entre 
le 27-8 et le 5-4 est artificiellement diminuée dans le prélevement du 
5-4, d’une part par la présence de pontes émises avant le 27-3 (c’est-a- 
dire A une époque ow I’activité des parasites était faible, comme le 
révele le taux de parasitisme observé dans la récolte du 27-3), et d’autre 
part par la diminution du temps d’exposition de plus de la moitié des 
ceufs, alors qu’ils étaient toujours sensibles aux attaques des parasites. 

Aucun facteur de correction motivé par des raisons similaires, 


(1) La position des parasites moris en cours de développement rend cette hypo- 
thése peu vraisemblable. 
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nest a rechercher pour le prélévement du 15-4; la diminution du taux 
de parasitisme pour les ceufs de cette récolte en est d’autant plus 
remarquable. Ceci est di a la diminution des attaques par les Myma- 
ridae (Anaphoidea sp. et Fulmekiella ovata soyKa) et les Trichogramma- 
tidae (Monorthochaeta nigra BLOOD), car pendant cette période les 
attaques d’ Eulophidae (Foersterella flavipes FOERST) se sont maintenues 
ou ont augmenté (1). 

Le prélévement du 26-4, bien qu’ayant un taux de parasitisme 
artificiellement réduit par la récolte d’ooplaques aux ceufs encore 
sensibles aux attaques de parasites, présente une augmentation consi- 
dérable du nombre d’ceufs détruits par les Trichogrammatidae et 
surtout par les Mymaridae. Le nombre d’ Eulophidae continue toujours 
a s’élever. 

Le prélévement du'7-5 révéle une diminution sensible des Myma- 
ridae, le maintien des Trichogrammatidae et une augmentation massive 
des Eulophidae. 

Enfin le prélevement du 28-5 montre la disparition des Myma- 
ridae, Vaugmentation massive des Trichogrammatidae ct la constance 
des Eulophidae. 

Ces différentes récoltes laissent supposer qu’au moins deux géné- 
rations successives de Mymaridae et de Trichogrammatidae s’attaquent 
aux pontes échelonnées de Cassida deflorata au cours du printemps, 
les premieres générations parasitant les ceufs pondus avant le 5-4, 
et les secondes ne devenant actives qu’apres le 15-4, 

Les données sont insuffisantes pour déterminer si les attaques 
d’Kulophidae sont dues & une seule génération, dont Vapparition des 
adultes serait tres échelonnée, ou a deux générations successives. 

Quoi qu'il en soit en 1957, 4 La Roquette, pendant toute la période 
du 27-3 au 26-4 ot les pontes de C. deflorata étaient abondantes, le 
parasitisme des ceufs a été peu important. Les attaques d’entomophages 
ne sont devenues importantes que sur les ooplaques pondues en mai 
alors que l’activité reproductrice des Cassides était devenue faible. 

Bien que l’évolution du parasitisme n’ait pu étre suivie de la méme 


fagon dans les autres stations, les relevés peuvent étre comparés avec 
ceux de La Roquette. 


LIEU DE RECOLTE DATE LARVES Mymaridae Trichogramm. Eulophidae % %cLOs10N 
CASSIDES 

Montlavet (Vaucluse)....... 1-4-57 371 9 14 9 53 9 
Pégomas (Alpes-Maritimes)... 5-4-57 153 6 3 0 34 ae 

hah ee 15-4-57 246 27 0 0 57 % 
Bastia (Corse) ............ 9-5-57 0 2 0 7 teat 
La Crau (Var) Ae Oot ae 17-5-57 16 0 1 0 8 0? 
Macau (Gironde) .......... 4-6-57 147 0 oe 10) 0 53 of 
Pinel-Montelar — (Lot-et-Ga- ; 

LOTILE) peatonty dtakyarg ear ak 4-6-57 0 0 47 Aili 


(*) Dont 1 Vetrastichus rhosaces waux. 


ed) Toutes les déterminations sont dues aux collaborateurs du Centre d’identi- 
fication des Entomophages de la C.1.L.B. a Genéve. 
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La station de Pégomas était située & 3 km de celle de La Roquette, 
mais dans la plaine alluviale de la Siagne. La comparaison avec les 
relevés effectués aux mémes dates A La Roquette montre une absence - 
totale d’Eulophidae, une inversion dans I’évolution du taux de Myma- 
ridae et un parallélisme dans celui des Trichogrammatidae. 

Le relevé de Montfavet se caractérise par l’absence de Mymaridae 
et la présence d’Eulophidae. 

La faiblesse de l’échantillonnage & Bastia ne permet pas de tirer 
de conclusions sur Vabsence de Trichogrammatidae. 

Les récoltes de La Crau et de Macau ont été effectuées dans des 
champs ot l'emploi des produits insecticides est courant et abondant, 
ceci peut expliquer la tres forte mortalité générale observée & La Crau 
et l’élimination des parasites 4 Macau. 

Enfin Pabsence d’éclosion de larves de Cassides 4 Pinel-Montclar 
est due au prélevement d’ooplaques Agées, ne contenant plus que des 
ceufs parasités. 

En dehors de la comparaison des espéces parasites récoltées, 
tous les prélevements abondants effectués dans des champs n’ayant pas 
subi de traitement insecticide montrent une trés forte mortalité avant 
Véclosion des Cassides. 


Prélévements de 1958. 


Les pontes de C. deflorata étaient tres rares en 1958 dans les Alpes- 
Maritimes, il n’a done pas été possible de suivre, d’aussi pres qu’en 
1957, ’évolution du parasitisme, par contre des relevés plus fréquents 
ont pu étre effectués a Montfavet. 


RELEVES DE 1958 


LIEU DE RECOLTE DATE LARVES DE Mymaridae Trichogram. Eulophidae monrs % “EGLOSION 
CASSIDES 
La BOLE octcasecc aie mies 13-3-58 34 0 0 0 241 62 % 
a sat a Sey =: Poste ei eae 2-4-58 61 0 0 0 24 12% 
EOWA S eric e «Se opens 2 2-4-58 32 0 0 0 
Ant ibe s\(Al pes = 
Maritimes) .......... 5-4-58 39 0 ; ‘ 
Reb ee enna eae 14-38-58 1 0 
BOT 100s TMA What 0 0 0 1 6% 
Be OR -5:... Pa Taoee 11-4-58 52 0 0) 0 20 82% 
226 Pie cae 12-5-58 166 0 0 26 74 82 % 
HOARGEANE ES hs re Sere we 6-5-58 111 0 24 0 21 (*) 87 % 
~ Lucciamanna (Corse)... 20-38-58 = 236, 95 0 141 55 90 % 
LENE Be Ghee aeRO Tae 23-4-58 113 133 0 385 45 87 % 


(*) Dont 8 Trichogrammatidae en diapause, au stade de larve mire, 


Parallélement & la raréfaction des pontes dans les Alpes-Maritimes 
on assiste en 1958 A une disparition du parasitisme. A Montfavet, le 
parasitisme est nul jusqu’au 12-5, et alors seuls les Eulophidae (dont 


% Tetrastichus rhosaces) sont obtenus. . 
A La Crau, nous n’obtenons en 1958, comme en 1957, qu’une seule 


espece de parasites, Monorthochaeta nigra. 
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Les relevés de Corse se caractérisent toujours par un parasitisme 
tres élevé malgré l’absence d’activité des Trichogrammatidae. 

Enfin dans toutes les stations le taux d’éclosion a été bien supérieur 
4 celui observé en 1957, et cela quels que soient le taux de parasitisme 
et la pluviosité. On ne peut done pas considérer qu'un certain nombre 
d’ceufs aient été détruits par les parasites en 1957. 

La dissection des ooplaques apres éclosion du dernier parasite a 
révélé pour l’échantillon de Lucciamanna, que 37 larves de Cassides 
étaient mortes dans les ceufs avant éclosion, que 7 ceufs étaient morts 
pendant V’incubation, et que 11 Foersterella flavipes étaient morts 
avant éclosion. Ces Eulophidae étaient tous dans les ceufs superficiels, 
juste sous la couche supérieure de mucus. La dissection des ooplaques 
de Bastia aprés éclosion permet d’observer : 6 larves de Cassides mortes 
avant éclosion, 27 ceufs morts en cours d’incubation, une larve d’Kulo- 
phidae morte, 6 Foersterella flavipes et 5 Anaphoidea morts avant 
éclosion, comme dans le lot précédent tous les parasites morts étaient 
dans la couche superficielle d’ceufs. 

Dans tous les autres lots disséqués on observe quelques larves 
et quelques ceufs morts. Dans 3 ooplaques de La Crau il y avait, en 
plus, des larves mtres de Monorthochaeta nigra en diapause. Dans 
une ooplaque ces larves étaient contenues dans 3 ceufs contigus, 
dans une autre dans 4 ceufs contigus. 


RELEVES DE 1959 
Seuls 3 prélevements ont pu étre réalisés en 1959. 


LIEU DE RECOLTE DATE LARVES DE MWymaridae Trichogram. Eulcphidae morrvs % ECLOSION 
CASSIDES 


La Tour Bas-EIne (Pyré- 


nées-Orientales)...... 18 6 0 41 96 % 


3 0 70 90 % 
iA 
t 


aes t 5 7 - 
Maieautiaae shire ct ceaae cand (If a) 26 95 % 


Conclusion 


Les prélevements montrent qu’il existe des Hyménoptéres parasites 
des ceufs de Cassides dans toutes les régions de culture examinées 
dans le sud de la France. L’apparition de pullulations importantes 
nest done pas due a l’absence d’espéces d’oophages. Un examen 
prolongé des populations de parasites d’ceufs et la recherche de leurs 
hétes complémentaires dans les régions productrices du Sud-Quest 
sont toutefois nécessaires, afin de déterminer si les pullulations ne sont 
pas liées 4 une raréfaction momentanée des espéces entomophages. 
De méme une étude complémentaire dans la région de La Crau (Var) 
permettrait de savoir si la faible activité des parasites n’est pas due 


& des rotations de cultures souvent préjudiciables A Vactivité des 
Hyménopteres parasites. 


~ a 
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Cependant, dans l’état actuel de nos connaissances, il semble que 
ces Hyménopteres ne peuvent jouer le réle d’élément essentiel dans la 
régulation des populations de Cassides que dans la plaine cétiére de 
Vest: de la Corse. 

Il est de plus surprenant que la diminution considérable de la 
mortalité pendant l’incubation observée en 1958 et en 1959 n’ait été 
accompagnée d’aucune augmentation ultérieure des populations de 
Cassides. 

L’apparition de pullulations considérables de C. deflorata dans le 
sud-est de la France ne parait done pas due a la carence d’un facteur 
régulateur unique. Il semble plus vraisemblable de penser que les 
proliférations anormales sont liées A la défaillance de plusieurs facteurs. 
Leur analyse ne peut étre réalisée par le seul moyen de quelques relevés, 
mais justifie une étude prolongée et systématique de tous les éléments 
de la biocénose de Cassida deflorata. 


SUMMARY Ls 


The layings of Cassida deflorata sur¥rr. are parasited in southern France by 
Mymaridae (Anaphoidea sp. and Fulmekiella ovata soyvKa), Trichogrammatidae 
(Monorthochaeta nigra BLOOD.) and Eulophidae (Foersterella flavipes rorRST. and 
Tetrastichus rhosaces WALK.). 

In the Alpes-Maritimes, two successive generations of Mymaridae and Tri- 
chogrammatidae seem to attack the layings of C. deflorata. 

In Corsica, parasitism by Mymaridae and F. flavipes is very frequent and 
may be the essential regulating factor of the populations of Cassida. 

In the other regions that have been studied, although the large number of 
Cassida imagos appearing in spring show that mortality during the aestivation 
and hibernation is not the primary factor, it does not seem that the limitation of 
the populations is essentially caused by the activity of oophagous insects. 
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CELLULES EN MATIERE PLASTIQUE POUR CULTURES 
EN GOUTTES PENDANTES ET EN PERFUSION 


PAR 


C: Vaco 


La culture de tissus « in vitro » employée a l’heure actuelle dans 
toutes les branches de la physiologie et de la pathologie expérimentale 
s’effectue souvent, lorsqu’elle est accompagnée de l’examen microsco- 
pique direct, suivant la technique de la goutte pendante. De méme, 
Pobservation du développement d’un mycelium cryptogamique, d’un 
processus de sporulation ou d’une multiplication bactérienne se fait 
couramment selon cette méme méthode. 

Cette technique tres ancienne s’emploie depuis les travaux clas- 
siques de Harrison (1907) et Levis (1911) sous plusieurs formes 
(anneaux meétalliques, perforation totale, etc.). 

Toutefois 4 heure actuelle, les auteurs sont unanimes 4 reprocher 
a cette méthode d’étre difficilement utilisable pour les recherches dans 
lesquelles des changements de milieu répétés, des prélevements sans 
destruction de la culture ou encore l’introduction de germes, surtout 
de virus et de substances chimiques, a4 une culture déja en route sont 
nécessaires. 

En effet, réaliser de telles opérations dans des conditions aseptiques 
et correctes au point de vue technique microbiologique en descellant, 
soulevant et reposant les lamelles parait possible exceptionnellement, 
mais ne peut pas constituer une technique courante. Nous nous en 
sommes rendu compte d’une facgon particulierement démonstrative 
au cours des travaux sur la culture de tissus des Invertébrés ou la 
technique de goutte pendante est une méthode de choix pour les 
mises au point de milieux. 

Afin d’éviter ces difficultés, nous employons une cellule dont voici 


les caractéristiques. 

Il s’agit de lames porte-objets moulées en matiéres plastiques 
telles que certains polycarbonates type « Makrolon » ayant une épaisseur 
de 4mm. La face supérieure porte pres de l’un de ses bords une conca- 
vité légerement plus profonde que les lames a dépression classiques. 
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De cette concavité un conduit débouche sur une des faces latérales 
(fig Al vet 2). 

La réalisation de cet ensemble en verre résistant et neutre étant 
difficile, la fabrication a été permise des l’apparition de matieres 
plastiques a la fois dures, transparentes, stérilisables et neutres vis-a- 
vis des cellules. 

En effet, les lames décrites ci-dessus ont subi dans certains cas, 
dans notre laboratoire, plus d’une trentaine de stérilisations a l’auto- 
clave & 115° pendant 15 minutes sans qu’une déformation ou une 
opacité quelconque aient pu étre constatées. 

D’un autre cété, pour éprouver la_neutralité de cette matiere 
vis-a-vis des cellules vivantes, nous avons introduit des plaques de 
polycarbonate dans des cultures de tissus des souches cellulaires 
_ « Hela », « KB» ou dans celles provenant d’embryons de poulets et 
nous avons observé un développement de couches monocellulaires aussi 
abondant que sur des surfaces de verre « Pyrex », reconnu le meilleur 
en technique de cultures de tissus. Par ailleurs, les explants de gonades 
femelles de Lépidoptéres cultivés dans le milieu B. m. XVI ont donné 
une émigration et une multiplication normales de fibroblastes (VAcGo, 
1959). 


Les cultures s’effectuent.de la fagon suivante : 


Une lamelle de verre utilisée habituellement pour la culture en 
goutte pendante est posée sur la concavité de la cellule et y est main- 
tenue par une agrafe métallique. L’orifice étant bouché au coton, 
le tout est stérilisé a l’autoclave 110° pendant 20 minutes. Aussitdét 
apres stérilisation, la lamelle maintenue en place est scellée & ses bords 
avec de la paraffine liquide et le bouchon de coton est remplacé par 
un petit bouchon caoutchoue type « plasma » ou par un bouchon en 
polycarbonate stérilisés & part. Les lames complétes peuvent étre 
stockées ainsi en état d’asepsie. Le milieu et l’explant sont introduits 
& laide d’une pipette effilée et déposés au verso de la lamelle. Les 
changements de milieu, les inoculations et les prélévements se font 
de la méme maniére. Lors de ces opérations, lorifice peut étre passé 
rapidement a la flamme comme pour tout prélévement bactériologique. 

Il est également possible de réaliser les gouttes pendantes en 
déposant les explants & la maniére classique, c’est-A-dire sur une lamelle 
détachée que l’on scelle ensuite sur la concavité. Les inoculations et 
les changements de milieux s’effectuent ensuite par Vorifice. 

Une variante de ces cellules en matiére plastique est destinée 
& la réalisation de cultures en perfusion. En. effet, pour certaines 
recherches un examen microscopique direct des cultures de longues 
durées, avec renouvellement aseptique du milieu, est indispensable. De 
nombreux types de chambres & perfusion ont été décrits dont la plupart 
sont compliqués, difficiles 4 monter, A stériliser ou A manier. BARSKI 
et RoBInEaux (1956) ont proposé une excellente chambre A perfusion 
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en « Araldite » comprenant une ouverture centrale délimitée par deux 
lamelles paralleles fixées par des boulons de serrage. 


La cellule que nous décrivons (fig. 2) est en une seule pice, avec 
une concavité centrale recouverte d’une lamelle fixée a la paraffine 


Fic. 1. Photographie de cellule en polycarbonate pour culture en goutte 
- pendante. 
Fic. 2. Schéma de la méme cellule. 


x 


Fic. 8. Schéma de cellules a perfusion en polycarbonate. 


; ou au caoutchouc liquide. Le milieu circule par l’intermédiaire de deux 
longs trous horizontaux dont l’extrémité finit par des embouts 
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d’aiguilles de seringues soudés hermétiquement. Le tout est stérilisable 
& Vautoclave en maintenant la lamelle en place a l’aide d’un ressort 
métallique et en la scellant apres stérilisation. Les seringues se branchent 
sur les embouts, soit directement, soit par l’intermédiaire d’un mince 
tuyau plastique comme une simple jonction seringue-aiguille. 

' Les cultures peuvent étre examinées, photographiées ou filmées 
sous microscope, sans qu'il soit pour cela nécessaire de les interrompre. 
Les lamelles détachées peuvent étre colorées selon diverses méthodes 
eytologiques et montées au baume en vue de constituer des préparations 
microscopiques. 

L’emploi des cellules dans notre laboratoire est courant a Pheure 
actuelle pour la culture de tissus a partir d’explants de vertébrés, 
d’insectes, de mollusques et surtout dans les recherches sur la patho- 
génése intracellulaire des viroses et des rickettsioses. I] a entierement 
remplacé utilisation des lames creuses. 


SUMMARY 


Description of polycarbonate slides with a concavity for the hanging drop 
methode of culture which inoculations and changes of medium possible without 
moving the slabs that carry the culture and for continuous perfusion culture 
as well. 
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SUSCEPTIBILITE DES CHENILLES DU BOMBYX DISPARATE 

(LYMANTRIA DISPAR 1.) ENVERS LA POLYEDRIE DANS LES 

DIVERSES PHASES DE GRADATION DE LEUR DEVELOPPEMENT 
DANS LA NATURE 


PAR 


Lj. VAsILsEvIG 


Introduction 


La périodicité de l’apparition en masse du Bombyx disparate 
(Lymantria dispar .) dans la nature et l’alternance des phases de gra- 
dation ont fait l’objet de nombreuses études. Dans cette alternance 
commengant par la période latente et se poursuivant par la progra- 
dation, la culmination et la rétrogradation, jusqu’a la nouvelle période 
latente, les facteurs biotiques jouent un réle important. Parmi ceux-ci 
Vapparition, chez les chenilles, de maladies amenant des épizooties, 
est un des régulateurs tres important de la densité de population de 
ce ravageur. Les facteurs susceptibles d’influencer le développement 
d’une épizootie chez les Insectes en général et chez le Bombyx disparate 
en particulier, sont d’une grande diversité (TIMOFEJEVA 1952, STEIN- 
HAUS 1958, 1958 a, VASILJEVIG 1957, 1957 a, GLASER 1915, KovacEvié 
1949, 1954, TsHUGUNIN 1958, etc.). Dans le présent travail, nous nous 
bornerons a l’analyse de certaines de nos observations concernant 
V’influence des phases de gradation sur la susceptibilité des chenilles 
du Bombyx disparate vis-a-vis de la polyédrie. 


Matériel et méthodes 


En automne 1958, nous avons récolté des pontes de Bombyx 
disparate dans différentes régions de Yougoslavie, en tenant compte 
de la phase de gradation régnant dans chaque région. Ainsi par exemple, 
nous avons rassemblé les ceufs provenant des populations en culmi- 
nation au cours des années 1858-1859 (Macédoine) ou en rétrogradation 
(Lapovo) ou encore en période latente (Pancevo). Outre ces trois 
groupes de pontes, nous en avions d’autres 4 notre disposition pro- 
venant d’élevages maintenus depuis trois générations au laboratoire. 
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Nous les avons considérées comme n’appartenant & aucune phase de 
eradation puisqu’elles ne provenaient pas de Ja nature. 

Les pontes appartenant a ces quatre groupes ont été divisées en 
deux parties. La moitié des ceufs devait servir, au printemps de l’année 
1959, pour des élevages de laboratoire, tandis que les chenilles écloses 
de VPautre moitié étaient élevées en cages, dans une forét située a 
Lapovo, l’une des régions mentionnées ci-dessus. 

Dans chacun de ces groupes, nous avons suivi sur une partie 
des chenilles le cours spontané de mortalité causée par la polyédrie. 
Ces lots ont été considérés comme les témoins des autres fractions, 
lesquelles ont été infectées « per os » avec des suspensions de polyédres 
extraits de chenilles mortes l’année précédente. 

Les chenilles employées dans les expériences se trouvaient au 
troisieme stade. L’infection était effectuée par alimentation avec des 
feuilles de chéne mouillées & l'aide d’une suspension de polyedres 
contenant environ 20000 corps par millimetre cube. Les témoins 
étaient nourris de feuilles traitées a leau. 

Les résultats de ces expériences seront analysés en deux chapitres. 
Dans le premier sera étudiée la mortalité causée par la polyédrie chez 
les chenilles élevées comme témoins et provenant de populations qui 
se trouvaient, au cours de 1958-1959, en différentes phases de gra- 
dation. Dans la seconde partie, sera examinée la mortalité des chenilles 
provenant des régions susmentionnées apres infection virale artificielle. 


Mortalité spontanée des chenilles causée par la polyédrie 


Le tableau montre le nombre total et le taux de mortalité des 
chenilles de L. dispar élevées en cages, dans la nature et au laboratoire. 
Les différences de mortalité, due 4 la polyédrie, notée entre les chenilles 


Tasieau I: Tableau synoptique de la mortalité du Bombyx disparate, 
due a la polyédrie des nymphes et nids provenant de diverses 
phases de gradation dans la nature. 


ETAT DES ; LIEU DE TOTAL DES MORTES DE NOMBRE DES PONTES 
POPULATIONS L ELEVAGE DES CHENILLES POLYEDRIE CHRYSALIDES 
DANS LA NATURE CHENILLES Aux Essais Total % Total % Total Sur 100 
chenilles 
Ase MILAN IEIN GE ers hires) sc volt athe Dans la nature .. 61 28 46 33 54 14 23 
Au laboratoire... 94 34 36 60 64 16 ay, 
Potato sean. 155 62140 93 60 30 19 
2. Rérrocrapation ... Dans la nature... 54 44. St 10 19 5 9 
Au laboratoire, . . 39 ZO 2.0m 19 49 6 15 
Wotan wen 93 64 69 29 31 11 13 
dwt NON DEFINI... . Dans la nature... 84 76 90 8 10 5 6 
Au laboratoire... 45 RY 8 18 = as 
CAG) Se 129 113 88 16 12 5 4 
4, Cutmination ,..,.. Dans la nature... 128 4235-098 3 2 2 2 
Au laboratoire... 100 100 100 —_—- — —— ed 
Votan ann 228 225 «99 3 f 2 1 
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élevées dans la nature et celles élevées au laboratoire, ne méritent 
pas une attention particuliére, car les conditions d’élevage ont varié 
considérablement. Par contre, les différences de taux de mortalité. 
chez des chenilles élevées dans des conditions identiques mais pro- 
venant des diverses régions paraissent importantes. 

Le taux minimum de mortalité des chenilles ainsi que le pour- 
centage maximum de |’éclosion des nymphes furent observés dans un lot 
provenant de la région ot la population du B. disparate se trouvait 
dans sa période latente (Pancevo) (46 et 36 % de chenilles mortes 
et 54 et 64 % de nymphes obtenues). Par opposition, chez les chenilles 
provenant dune région ot la population du B. disparate se trouvait 
en culmination (Macédoine), Ja mortalité atteignit 98 et méme 100 %, 
tandis qu’on n’avait obtenu que 2 % de nymphes. 

La mortalité des chenilles provenant de la région ot régnait la 
rétrogradation (Lapovo), ainsi que celles qui étaient élevées au labo- 
ratoire pendant trois générations successives, occupe la position inter- 
médiaire entre les deux régions précédentes. 

Des rapports semblables existent concernant les pontes. Le plus 
grand nombre de pontes a été obtenu des papillons provenant de la 
région 4 période latente (23 et 17 sur 100 chenilles) et le nombre mini- 
mum a partir des populations 4 culmination (2 pontes sur 100 chenilles). 

Les résultats exposés ci-dessus sont présentés par le graphique 
n° 1. Celui-ci montre certaines nuances de sensibilité vis-a-vis de la 
polyédrie (graph. 1/a) entre les larves se trouvant dans la phase latente 
(L), celles provenant de la rétrogradation (R), de la gradation indé- 
terminée (N), ou de la culmination (C). Les nombres de nymphes (b) 
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Fic. 1 : Caractéristiques des Lymantria dispar provenant des diverses phases de 

gradation : L. Période latente; R. Rétrogradation; N. Etat indétermine ; 

C. Culmination (a. Taux de mortalité des chenilles due a la polyédrie ; 

b. Pourcentage des nymphes obtenues; c. Nids obtenus sur 100 chenilles). 

Fic, 2 : Courbes de mortalité, causée par la polyédrie des chenilles du Bombyx 

; disparate, provenant de différentes phases de gradation : P. Période latente; 

R. Rétrogradation; N. Chenilles élevées au laboratoire pendant plusieurs 

générations successives (phase de gradation indéterminée) ; C. Culmination, 
Expérience de laboratoire. 
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et de pontes (c) obtenus sont inversement proportionnels & la mortalité 
par polyédrie. 

Toutefois, ces résultats concernant les totaux des chenilles mortes 
et des survivantes n’indiquent pas l’évolution de l’état de santé des 
chenilles au cours de l’élevage. 

Cet aspect est souligné par le graphique n° 2 montrant la différence 
considérable qui existe dans le nombre de chenilles mortes de polyédrie, 
entre les chenilles provenant de la phase latente (L) et celles provenant 
de la phase de culmination (C). 

Ces résultats reflétent d’une facon approximative la susceptibilité 
envers la polyédrie des chenilles se trouvant dans la nature, dans les 
régions correspondantes. 

Le graphique n° 3 montre les taux de mortalité journaliere (due 
& la polyédrie). La mortalité des chenilles pendant la période latente (L) 
s’étend presque uniformément sur toute la durée de lélevage, sans 
valeurs extrémes. Les chenilles présentent des taux semblables pendant 
la période de rétrogradation (R). Par contre, la mortalité des chenilles 
élevées au laboratoire durant trois générations: successives (N) ou de 
celles provenant de la période de culmination (C) augmente des les 
premiers jours de la mise en expérience. La mortalité des chenilles 
provenant de la période de culmination était la plus élevée entre le 
15 et le 22 mai. 


Infection artificielle avec suspension de polyédres 


Trois lots de chenilles, appartenant 4 des phases déterminées de 
gradation, ont été infectés de polyédres, un quatriéme groupe servant 
de témoin. Les expériences ont été effectuées d’une facon simultanée 
au laboratoire et en cages situées dans les foréts. Il n’y avait pas de 
différence notable de mortalité entre les deux types d’expériences. 

Le graphique n° 4 présente les taux journaliers de mortalité des 
chenilles infectées provenant de diverses phases de la gradation. Les 
larves de la période de culmination (C) commencent & dépérir en grand 
nombre immédiatement aprés l’infection (entre les 22 et 25 mai) 
tandis que celles appartenant aux autres phases de gradation (avec 
quelques exceptions) mouraient plus tard. Ainsi, dans le lot provenant 
de la phase latente (L), la mortalité s’est déclarée entre le 6 et le 10 juin, 
soit avec un retard d’environ 15 jours par rapport & celles de la période 
de culmination (C). Celui de la rétrogradation (R) occupait, en ce qui 


concerne Vintensité de mortalité, la position médiane entre les deux 
lots précédents. 


Outre les résultats analysés ci-dessus, avec la comparaison des 
cours respectifs de mortalité des chenilles appartenant aux diverses 
phases de gradation, nous pouvons comparer également la susceptibilité 
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DATE MAI -JUIN 1959 


eee 230 26 208 AEE A537. 10 


DATE MAI-JUIN 1959 


; 18 24 26 30 3 € " 1S 19 


Fic. 3 : Taux journaliers de mortalité, due 4 la polyédrie, des chenilles provenant 
de différentes phases de gradation : L. Période latente; R. Rétrogradation; 
N. Phase de gradation indéterminée; C. Culmination (élevage témoin). 

Fic. 4: Taux journaliers de mortalité des chenilles aprés infection artificielle 
avec polyédres en suspension. Les chenilles provenaient de différentes 
phases de gradation : L. Période latente; R. Rétrogradation; N. Phase de 
gradation indéterminée; C. Culmination. 
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respective envers la polyédrie des chenilles infectées et des chenilles 
témoins provenant d’une méme region. 


~ 


Le graphique n° 5 montre pour chaque région Vintensité de la 
mortalité virale des chenilles infectées artificiellement et de leurs 
témoins. Cette intensité est & peu pres identique chez les chenilles 
infectées provenant de la période de culmination (C) et chez les témoins, 
ce qui signifie que les larves du lot C portaient en elles-mémes une 
prédisposition & la polyédrie et que Vinfection artificielle ne contribuait 
que partiellement 4 l’accroissement de l’intensite de mortalité. 
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Fig. 5 : Comparaison des courbes de mortalité des chenilles infectées artificielle- 
ment et des chenilles témoins provenant de différentes phases de grada- 


tion : L, Période latente; R. Rétrogradation; N. Phase de gradation indé- 
terminée; C. Culmination. 


Le taux de mortalité chez les chenilles en période latente (L) 
était relativement bas jusqu’au 1¢ juin, aussi bien chez les infectées 
que chez les témoins. A partir de cette date, soit 14 jours aprés Pin- 
fection, la mortalité augmente rapidement dans le lot infecté tandis 
que la courbe des témoins conserve une allure modérée. 


La mortalité s’intensifie déja au bout de 5 jours apres l’infection 


chez les chenilles provenant de la période de rétrogradation (R), 


ainsi que chez celles élevées au laboratoire (N) avee toutefois un 
ecartement des courbes de mortalité des deux lots. 


—— 
~t 
Or 
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Discussion 

Déja en 1958, lorsque nos expériences concernant ces problemes 
étaient encore fort incomplétes, nous avons constaté que les chenilles’ 
de L. dispar sont, dans une certaine mesure, résistantes a la polyédrie 
la premiére année apres la fin de la culmination (VaAsILsEvIé, 1959). 
Les recherches de laboratoire effectuées par la suite, et relatées ci- 
dessus, montrent que la susceptibilité envers la polyédrie différe 
selon les phases de gradation ot se trouvent les chenilles dans la nature. 

En 1959, nous avons inspecté les régions dans lesquelles, les nids 
utilisés pour les expériences ont été prélevés, afin de comparer l'état 
de santé des chenilles sur le terrain avec nos observations de labo- 
ratoires. Ces dernieres concordaient en général avec la sensibilité des 
chenilles dans la nature. En effet, dans la région ou la population du 
B. disparate était en culmination (Macédoine) une épizootie a eu lieu 
et, de ce fait, la population se trouvait réduite au minimum. Dans les 
autres régions, on ne rencontrait que des individus isolés du L. dispar, 
sans observer de cas de polyédrie. 

La résistance accrue des chenilles envers la polyédrie, au cours 
de Vannée suivant |’épizootie, est en rapport avec les propriétés géné- 
tiques d’immunité et les conditions physiologiques des chenilles ayant 
survécu. Apres l’épizootie, cette immunité s’accroit pendant la période 
de rétrogradation et la période latente, jusqu’a nouvelle gradation. 
Birp-E.LGEE (1957) rapportent que les chenilles de Diprion hercyniae 
HRG. ont acquis, apres deux épizooties successives, une forte immunité, 
envers la polyédrie, de fagon qu’au cours des invasions ultérieures la 
polyédrie, bien que présente dans la population, n’etit pas une part 
importante dans la réduction de celle-ci. Toutefois, il est difficile de 
dire pour le moment si ces constatations peuvent étre appliquées 
également au Bombyx disparate, car chez ce Lépidoptere, l’épizootie 
n’a lieu que lorsque la population est dense, et les invasions successives 
sont généralement séparées d’un intervalle de 6 4 9 ans. 

La transmission des virus dans des ceufs et le role de celle-ci 
dans la propagation de la virose parmi les chenilles du B. disparate, 
sont d’une importance minime pour l’expansion de |’épizootie au cours 
des générations suivantes, comme ceci a été @ailleurs signalé chez 
d’autres Insectes (CLARK 1955, BERGOLD 1943, DrKasova 1956, TANADA 
1957, Smiru et al. 1956). 

Les recherches en cours détermineront avec plus de précisions 
[utilisation éventuelle des données exposées ci-dessus, pour établir 
les diverses phases de gradation chez L. dispar dans la nature. La 
reconnaissance de l’ailure de l’évolution et de l’alternance des phases 
de gradation A la base de la susceptibilité des larves vis-a-vis de la 
polyédrie permettrait de prendre a temps les mesures de lutte contre 
ce ravageur, comme cela a été proposé pour d’autres Insectes (BERGOLD 


1948, GRADOJEVIG 1951). 
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A la lumiére des résultats exposés ci-dessus le surpeuplement 
des chenilles de L. dispar peut étre considéré comme une condition 
préalable au changement d’état physiologique et 4 Vactivation des 
virus amenant l’épizootie dans la nature. 


SUMMARY 


Experimental research was carried out to establish the polyhedral sensitivity 
of the caterpillars of Lymantria dispar 1.., in regard to their gradation phase in 
nature. Differences in polyheral deathrate after virus infection, were revealed, 
in relation to the culmination, the retrogradation, the latent phases as well as an 
undetermined phase they originated from. The possible reasons for this are 
being discussed. 
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Vi 
(zusammengestellt von J. M. Franz) 


Im Rahmen der Arbeiten der Internationalen Kommission fiir 
Biologische Bekémpfung (C.I.L.B.) wird hier die sechste Liste der 
Publikationen verdffentlicht, die sich mit den Grundlagen und der 
Anwendung der Methoden der biologischen Bekampfung von Arthro- 
poden und Unkrautern befassen. Folgende Teile sind bisher erschie- 
nen : Teil I : Entomophaga 1, 107-112, 1956; Teil II : bid., 2, 293-311, 
1957; Teil III : zbid., 3, 333-364, 1958; Teil IV : ibid., 4, 315-348, 
1959; Teil V : tbid., 5, 295-335, 1960. 

Die Gruppierung der Arbeiten und die Transliteration kyrillischer 
Buchstaben erfolgt wieder wie bisher; kritische Hinweise, Erganzun- 
gen und Separate sind weiterhin im Interesse einer standigen Ver- 
besserung dieser Bibliographie erwiinscht (1). 

Dass auch in diesem Jahre der Umfang der Bibliographie wieder 
betrachtlich vergréssert werden konnte, ist nicht zuletzt der freund- 
lichen Unterstiitzung auslandischer Kollegen zu danken, von denen 
genannt seien die Herren Dr. K. Arzawa (Tokio), Dr. H. J. DE FLUITER 
(Wageningen) (fiir Abschnitt 8), Prof. Dr. P. Grison (La Miniere), 
Prof. Dr. K. Yasumatsu (Fukuoka). é 

Neu aufgenommen wurde ein von den Benutzern allgemein 
gewiinschter Beute-/Wirts-Index fiir die Abschnitte 2 - 6 und 8. 
Abschnitt 1 enthalt nur allgemeine Arbeiten, die in einem speziellen 
Index nicht sinnvoll einzuordnen sind; Abschnitt 7 behandelt nur 
Unkrauter. — Der Index nennt Gattungen und Familien in alpha- 
betischer Anordnung, jeweils nach Ordnungen getrennt aufgefihrt. 
Massgebend fiir die Benennung und Reihenfolge der Ordnungen und 
Familien ist das Verzeichnis « Common Names of Insects » (Bull. ent. 
Soc. Amer., 6 (4), 1960). Gattungsnamen sind so aufgefiihrt, wie 


1) Adresse des Verfassers : Dr. J. M. Franz, Institut fiir biologisehe Schid- 
lingsbekémpfung, Darmstadt, Kranichsteiner Strasse 64. 
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sie die Autoren verwendet haben, ohne Riicksicht auf ihre derzeitige 
taxonomische Giiltigkeit. Behandelt eine Arbeit mehrere Gattungen 
bzw. Familien, werden zumeist die tibergeordneten systematischen 
Einheiten im Index genannt. Soweit der Titel keine genauen Angaben 
enthalt und die Arbeit im Original nicht eingesehen werden konnte, 


mussie sie unter allgemeinen Begriffen wie « Insecta », « Arthropoda » 
(wenn sie auch Milben behandelt) oder « ? » (wenn keine Angaben 
iiber Beute-/Wirtstiere vorliegen) aufgefiihrt werden. — Fur die 


sorgfaltige Erledigung der mit der Bibliographie verbundenen Schreib- 
arbeit danke ich Frau A. L. KLEIN. 


* 


* Ox 


Herewith, the sixth list of references is published as part of the 
work of the C.I.L.B. dealing with fundamentals and application of 
biological control methods against arthropods and weeds. The 
following parts have already appeared : Part I : Entomophaga, 1, 
107-112, 1956; Part II ; ibid., 2, 293-811, 1957; Part III : zbid., 3, 
333-364, 1958; Part IV : ibid., 4, 315-348, 1959; Part V : zbid., 5, 
295-335, 1960. 


The grouping of references and the transliteration of Cyrillic 
letters is done as previously; criticism, supplements, and reprints 
will be appreciated in order to improve this bibliography permanent- 
ly (1). 

The fact that the number of references has again increased is due, 
not to the least, to helpful assistance by foreign colleagues of whom 
the following should particularly be mentioned : Dr. K. Arzawa 
(Tokio), Dr. H. J. de FLurrer (Wageningen) (for paragraph 8), Dr. P. 
Grison (La Miniere), Dr. K. Yasumatsu (Fukuoka). 


For the first time, the bibliography contains a prey-host-index 
of paragraphs 2 to 6 and 8, as frequently suggested by users. Para. 1 
refers only to general papers which {could not be practically included 
into a specialized index; para. 7 deals with weeds only. — The index 
lists genera and families alphabetically, under their respective order. 
For naming and arranging orders and families the « Common Names 
of Insects » (Bull. ent. Soc. Amer., 6 (4), 1960) have been accepted as 
general guide. Names of genera are listed as used by the authors 
regardless of their present taxonomic correctness. If a paper deals 
with several genera or families, usually the higher systematic cate- 
gories are used in the index. As far as the title does not indicate 
details and the paper itself could not be seen, it had to be listed under 
such general items as « Insecta », « Arthropoda » (if mites are also 
treated), or « ? » (if no information on the kind of prey or host was 


(1) Siehe Seite 277. 
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available). — Thanks are due to Mrs. A. L. Kien for carefully writing 
the bibliography and the index. 


* 


Dans le cadre des travaux de la C.1.L.B. nous publions ici la 6¢ liste 
bibliographique concernant les bases et les applications de la lutte 
biologique contre les arthropodes et mauvaises herbes. Les parties 
sulvantes ont déja paru : Partie I : Entomophaga 1, 107-112, 1956; 
partie II : ibid., 2, 293-311, 1957; partie III : zbid., 3, 333-364, 1958; 
partie IV : ibid., 4, 815-848, 1959; partie V : zbid., 5, 295-335, 1960. 

Les rubriques sous lesquelles sont regroupées les références, ainsi 
que le systeme de transcription des caractéres cyrilliques sont réalisés 
comme précédemment. Les critiques, suppléments, et tirés a part 
seront tres appréciés en vue d’une amélioration constante de cette 
bibliographie (1). 

Le nouvel accroissement du nombre des références est da en 
particulier a la précieuse assistance de collegues étrangers parmi 
lesquels nous devons mentionner spécialement Dr K. A1zawa (Tokyo), 
Dr H. J. bE Fiurrer (Wageningen) (pour le paragraphe 8), Prof. Dr 
P. Grison (La Miniere), Prof. Dr K. Yasumatsu (Fukuoka). 

Pour la premiere fois, suivant la suggestion de nombreux utili- 
sateurs, la bibliographie comporte un index des hétes et proies cités 
dans les paragraphes 2 a 6 et 8. Le paragraphe 1 cite seulement des 
travaux généraux qui ne pouvaient pratiquement pas étre inclus dans 
un index spécialisé. Le paragraphe 7 se rapporte seulement aux plantes 
nuisibles. 

L’index énumére alphabétiquement les genres et familles de 
chaque ordre. Pour la désignation et la succession des ordres et des 
familles le « Common Names of Insects » (Bull. ent. Soc. Amer., 6 (4), 
1960) a été adopté comme guide général. 

Les noms de genre sont repris ici tels qu’ils sont utilisés par les 
auteurs sans tenir compte de leur exactitude taxonomique actuelle. 

Si un article se rapporte a plusieurs genres ou familles, la catégorie 
systématique la plus élevée est utilisée dans lindex. 

Dans la mesure ov le titre n’indiquait pas de détails et lorsque 
Particle lui-méme n’a pu étre consulté, il a di étre placé sous une 
rubrique générale telle que « Insecta », « Arthropoda » (si les acariens 
sont aussi traités) ou encore « ? » (si aucune information n’est dispo- 
nible sur l’héte ou la proie). 

Mme A. L. Kern est remerciée pour le soin qu’elle a apporté au 
travail de préparation de cette bibliographie. 


(14) Voir note p. 277. 
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Acaridae 
Pe Bre Tyrophagus 90, 297 
ARACHNIDA ‘Avg asitise 
Araneida 210 Argas 657 
Lycosidae Ixodidae 
Lycosa 141 Ixodes 535 
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Tenuipal pidaue Thysanoptera 
Breyipalpus 125 Thripidae 
Tetranychidae 73, 79, 146, 340, 919, 932, Thaeniothrips 78 
955 
Bryobia 155, 339, 753 Hemiptera (Heteroptera) 


Metatetranychus 911 4 : 
‘ Denes Aradidae 
Oligonyehus 374 , oe ees 
Panonychus 155, 281, 637 aN oe Pi 
Tetranychus 225, 300, 308, 407, 488, 907, Cimicidae 


908 Cimex 377, 546 
Tyroglyphidae Coreidae 
Caloglyphus 301 Pseudotheraptus 373 


d eoslyphus ble Pentatomidae 

INSECTA 64, 66, 67, 74, 84, 88, 92, 99, | Eurygaster 358, 359, 375, 473, 480, 665, 666 
101, 102, 105, 114, 120, 123, 127, 134, Nezara 382, 383 
147, 148, 158, 170, 181, 183, 191, 193,  Seotinophara 159 
194, 195, 197, 211, 212, 213, 214, 218, 
235, 238, 239, 241, 243, 244, 245, 247, Hemiptera (Homoptera) 110, 126 
254, 279, 280, 286, 293, 294, 303, 304, 
307, 326, 328, 329, 334, 336, 338, 364,  Aleyrodidae 
365, 367, 369, 370, 372, 378, 381, 389, Aleurocanthus 511 
390, 391, 406, 408, 410, 418, 425, 427, Aleurolobus 652 
430, 432, 436, 442, 443, 449, 450, 451,  Trialeurodes 89, 881 
459 454 ee AG alee [6 Py ay ee A > 
452, 454, 60, 161, 467, 468,477, (84 Aphidas'68, 96, 162, 226, 297, 988, 284, 
536. 552 556 559. 578 581. 589 592 . det 366, 434, 484, 489, 913, 942 
599, 605, 607, 618, 623, 624, 627, 635, ‘Acytthosiphon 935 
636, 688,660,667, 670,680, 681684, |S RRsee en ey 8 ae 
685, 696, 202, 712, 738. 742, 743, 74h, me CMP BERP IS ANAS Sta ease 
TS p 747; 767," 770, 274, 097G,0 279, "280, |) se SPAREN a ee 
784; 1880794, TOT, FOB, BOT EROS REN evi atten Omi, mamas 1h 
819, 815; 918, 819/820, 82. 629, 628. 5) Mach oneD ams 12, Sie 
824), 825, 2826, 829, 230, 882, 835; 896, ue or oe uen aad 
838, 839, 840, 841, 842, 843, 844, 845, Myzus 46 
846,847, 850, 854,185, 853, /855, 856, Nasonovian das 
859, 860, 861, 862, 864, 865, 906a, ilobium 566 , 
910, 914, 937, 940, 943a, 945, 950, 953 Therioaphis 323, 325, 331, 394, 421, 

571, 936, 944 


Orthoptera 69/4 Vicia 380 

Acrididae 287, 553 Cercopidae 
Anacridium 220 Aeneolamia 455 
Dociostaurus 95, 246 : i 

Locustana 648, 649 Chermidae 

Melanoplus 249 Adelges 86, 107, 405 
Oedaleonotus 249 Chermes 201, 253 
Schistocerca 530 Dreyfusia 289 
Gryllacrididae - Cicadellidae 


Diestrammena 873 


Cireulifer 420 
Gryllotalpidae 868 


Cicadidae 122 


Phasmatidae Re 
Anisomorpha 266 eee z0 
Tettigonidae ae tee 
Sexava 272, 465 Coccidae 173, 282, 298, 348, 415 
Ceroplastes 504 
TIsoptera 100 Coccus 71, 395, 426, 651 
Rhinotermitidae Kulecanium 93, 299, 837 
_ Glyptotermes 538 Lecanium 185 
Neotermes 538 Saissetia 71, 426 


Reticulitermes 537 Delphacidae 72 
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Diaspididae 
Aonidiella 113, 132, 416, 499 
Aspidiotus 357, 413, 444 


Carulaspis 490 
Chrysomphalus 113, 393 
Lepidosaphes 883 
Parlatoria 437 


Pseudaulacaspis 165, 905 
Quadraspidiotus 398, 424, 472, 905, 


Jassidae 
Deltocephalus 701 


Mar garodidae 
Drosicha 316 
Icerya 904 
Matsucocecus 714 
Mimosicerya 233 
Pericerya 400 


Pseudococcidae 
Antonina 414 
Phenacoceus 313 
Pseudococeus 234 


Psyllidae 229 


Neuroptera (Planipennia) 
Chrysopidae 261 
Chrysopa 668 


Myrmeleontidae 
Euroleon 344 
Myrmeleon 343, 344 


Lepidoptera 96, 98, 128, 291, 306, 
350, 354, 409, 469, 470, 524, 525, 
582, 611, 612, 626, 639, 659, 671, 
705, 710; 746, 755, 796,. 761,. 772, 
774, 782, 784, 785, 805, 809, 828, 
869, 958 


Arctiidae 

Diacrisia 208 
Estigmene 718, 885 
Hyphantria 82, 355 


Bombycidae 

Bombyx 514, 515, 517, 518, 519, 
521 522. 62526, Posie eas, 
56dew 567, 57%, ) Dio, O.1 05, Ou? 
590, 594, 595, 601, 621, 628, 
641, 642, 643; 674, 683, 699, 
TOO 124, 120, #120, i217; 726, 
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Citherontidae 

Anisota 161 

Crambidae 149 

Chilo 278, 956 

Diatraea 104, 320, 388, 401, 462, 


475, 476, 484, 491 


931 


312, 
939, 
682, 
773, 
857, 


520, 
550, 
583, 
640, 
700, 
729, 


tS 


Cryptophasidae 
Nephantis 934 


Dioptidae 
Phryganidia 619 


Galleriidae 
Coreyra 347, 676 


Gelechiidae 
Dactylothra 180 
Kxoteleia 219 
Gnorimoschema 786 
Pectinophora 346 
Recurvaria 236, 954 
Sitotroga 200 
Geometridae 
Bupalus 192, 
Hibernia 858 
Operophtera 288, 419, 541, 88% 


Glyphipterygidae 
Acrolepia 207 


833, 834, 848 


Gracilariidae 
Lithocolletis 429 


Hyponomeutidae 

Argyresthia 124, 352, 863 

Ilyponomeuta (Yponomeuta) 
765, 793, 800 

Plutella 199, 778 


Lasiocampidae 


178, 


Dendrolimus 80, 81, 145, 187, 196, 


340, 349, 97:0) 2588, 602, 
763, 764, 775, 802, 803, 804 
Malacosoma 332, 602 


Limacodidae 632 


Lymaniriidae 

Dasychira 816 

Euproctis 264, 879 

Lymantria (Liparis) 139, 152, 302, 
333, 342, 356, 603, 634, 708, 
795, 814, 903 

Nygmia 740 

Ocneria 103 

Porthetria 751 

Stilpnotia 453 


606, 


Lyonetiidae 
Lyonetia 75 


Noctuidae 

Barathra 199, 448 
Euxoa 548 : 
Hadena 182, 315, 943 
Heliothis 792 

Lymire 137 

Peridroma 625 

Plusia 554 

Prodenia 361, 579, 739 
Pseudaletia 653, 689 
Spodoptera 688 
Syngrapha 385 


B27 


217, 


198, 


762, 


314, 
709, 


328 

Trichoplusia 562, 573, 593, 704, 
917 

Nymphalidae 

Caligo 231, 232 


Olethreutidae 

Barbara 154 he 

Carpocapsa 76, 397, 459, 497, 498, 903, 
948, 949 

Rhyacionia 63, 151, 175, Wale ANS ee 
25292, O90 


Pieridae 

Aporia 248, 379, 608 
Colias 723 
Pieris 237, 463, 778, 812, 882 
Phycitidae 
Anagasta 540 . 
Ephestia 65, 131, 133, 568 
Psychidae 

Kotochalia 787, 788 


Pterophoridae 
Platyptilia 806 


Pyralidae 

Corcyra 347, 676, 687 
Desmia 799 
Schoenobius 317 
Sylepta 428 


Pyraustidae 

Loxostege 354 

Pyrausta 440, 532, 545, 604, 654, 655, 
WSE ADs OS 


Saturnitdae 
Antheraea 558, 560, 690, 691, 692 
Philosamia 591, 686 


Satyridae 
Erinnyis 789 


Sphingidae 
Protoparce 215, 766, 928 


Thaumetopoeidae 
Thaumetopoea 708, 741, 759, 760 


Tineidae 
Acrolepia 206 
Evagora 363 
Tinea 188 
Tineola 188 


Tortricidae 163, 172, 353 

Acleris 615 

Choristoneura 109, 118, 204, 222, 250, 
341, 585, 586, 587, 615, 620, 677, 679, 
722, 849 

Epinotia 97 

Tortrix 817 


Zygaenidae 


Levuana 494 


DOCUMENTATION 


Coleoptera 174, 876 


Anobidae 
Anobium 362 


Bostrichidae 
Rhizopertha 184 


Chrysomelidae 
Acalymma 866 
Leptinotarsa 171, 
542, 807 
Phyllotreta 265 
Phytodecta 115, 116 
Cicindelidae 
Omus 87 - 


322, 444, 502, 


Coccinellidae 
Coccinella 337 
Curculionidae 
Anthonomus 164, 631 
Brachyrhinus 831 
Bothynoderes 512, 827, 933 
Calandra 411 
Gonipterus 433 
Hypera 83, 423, 952 
Sitona 224, 880 
Dermestidae 
Dermestes 295 
Elateridae 

Agriotes 557 
Ctenicera 698 
Hypolithus 698 
Melanotus 735 


Hydrophilidae 867, 870 


Nitidulidae 
Meligethes 277 


Scarabaeidae 138, 875 
Hoplia 716 
Melolontha 551, 565, 609, 610, 704, 
715, 882 a 
Oryctes 330, 493 
Popillia 580, 790 
Phyllophaga 572 
Scolytidae 269, 387 
Dendroctonus 584 
Ips 872 
Trypodendron 268 
Xyleborus 179 


Tenebrionidae 
Gonocephalum 563 
Tenebrio 721 
Tribolium 678, 719 


707, 


Hymenoptera 160, 223 


A gaontidae 

Blastophaga 205 

Apidae 531, 811 

Apis 529, 543, 564, 569, 598, 613, 617, 
629, 645, 646, 656, 658, 663, 664, 679, 
720 
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Cephidae 
Cephus 496 


Cynipidae 
Dryocosmus 360, 505 


Diprionidae 130, 309, 750, 854 
Diprion 94,129) 190,202; 5832 748 919 
Neodiprion 144, 228, 258, 335, 371, 669, 


791, 796 


Formicidae 871 
Dendrolasius 662 
Halictidae 

Nomia 77 
Pamphilidae 
Acantholyda 91, 305, 926 
Cephalcia 549 
Pompilidae 
Evagetes 384 
Siricidae 

Sirex 464, 513 


Tenthredinidae 


Pristiphora 85, 156, 157, 240, 


431, 487, 614 


Diptera 216, 457, 650 


A gromyzidae 
Liriomyza 270, 271, 918 


Calliphoridae 


Callitroga 327, 403, 404, 445, 446, 447, 


458, 471, 495 
Lueilia 458 
Stomorhina 142 


Cecidomytidae 
Agevillea 285 
Contarinia 386 
Dasyneura 368 
Dryomyia 135 
Eurosta 254 
Rhopalomyia 121 


Culex 544, 555, 630 
Glossina 319 
Mochlonyx 106 


Drosophilidae 150 
Drosophila 376, 647 


Muscidae 69, 70, 108, 189, 
21a, 2b 2902 9345. 509. 622 

Erioischia 166, 167, 957 

Hylemya 221, 644, 941 

Meseinia 456 

Musca 616, 749, 769 

Pegomyia 140 

Phorbia 136 

Nycteribiidae 661 


Simulitdae 111 
Simulium 924 
Syrphidae 
Sphaerophoria 711 
Tephritidae 
Anastrepha 296 


Dacus 255, 256, 417, 438, 439, 478, 479 


Tipulidae 
Tipula 672, 673, 695 
119, 168, 169, 186, 209, 600. 


274, 


ANALYSE BIBLIOGRAPHIQUE 


J. WEISER. — Die Mikrosporidien als Parasiten der Insekten. — Monograplhien z. 
angew. Ent. (Beihefte z. Z. f. angew. Ent. herausgegeben von Prof. Dr. rer. nat, 
W. Zwétrer) Verlag Paul Parey, Berlin et Hambourg; 17 Heft., 1961, 149 pp., 
60 Abb., 6 Taf. Broché 30,80 DM. Pour les abonnés au Z. f. angew. Ent. : 28 DM. 


Parmi les Protozoaires pathogénes, les Microsporidies ont un intérét Gconomique 
remarquable en raison du nombre des espéces qui se commportent comme parasites 
intracellulaires d’Insectes. Tandis que des agents de la Pébrine du Ver a soie et de la 
Nosémose des Abeilles en sont des exemples classiques connus depuis déja longtemps, 
les espéces parasites des Insectes nuisibles ont été longtemps négligées, méme des 
zoologistes, or, la multiplication massive de nombreux insectes est souvent enrayée 
par ces parasites. 

Fruit de vingt années de recherches personnelles dans ce domaine, l’ouvrage de 
Weiser vient combler cette lacune aprés la monographie déja trés ancienne de Kupo 
(1924). 5.000 échantillons se rapportant aux espéces entomopathogénes forment la 
base de ce travail. 

L’auteur traite successivement des techniques spéciales de recherches pour les 
Microsporidies, des cycles de reproduction, de la résistance, du mode d’infection, du 
choix de ’hote et spécificité, de influence des facteurs abiotiques... La lutte contre les 
Microsporidies des insectes utiles et Vutilisation de certaines espéces pour la lutte 
biologique sont en outre discutées. 

La partie principale de louvrage s’achéve par des clés permettant, pour chaque 
groupe d’hote particulier, d’identifier aisément l'espéce. 

Avec son illustration, ses tableaux récapitulatifs, sa documentation bibliographique 
trés compléte et analyse des aspects les plus variés d'un groupe zoologique qui était 
jusque-la l’apanage de quelques spécialistes, ce livre ne manquera pas de susciter de 
nouvelles recherches dans un domaine qui s’avére prometteur. 
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